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@ Zentrifugenbecher fiir Rotoren vom Schwenkbechertyp.

@ Es sind Zentrifugenbecher flir Rotoren vom
Schwenkbechertyp mit zwei an gegeniberliegenden
AuBenseiten in der oberen Becherwandung ausgebil-
deten Aussparungen zur Aufnahme der Rotor-Trage-
bolzen bekannt, wobei jede Aussparung eine
Bodenfliche aufweist und auf ihrer zur Be-
cherdffnung  zugekehrten Seite von  einer
bogenfdrmigen Fldche begrenzt ist. Um einen Zen-
trifugenbecher so auszugestalten, da8 mit diesem im
Vergleich zu herkdmmlichen Zentrifugenbechemn
h8here Lastwechsel-Zykien erreichbar und hdhere
Schwerefelder fahrbar sind, ohne daB die bekannten
@0 Materialermiidungen im Bereich der die Tragbolzen
& aufnehmenden Aussparungen, insbesondere in Form
von RiBbildungen, auftreten, weist die Bodenfliche
@\ eine kalottenartige Vertiefung auf, die im Bereich des
€N Kammes der bogenfdrmigen Fiiche angrenzend an
¢ diese angeordnet ist und ist im Kammbereich der
bogenfSrmigen Filiche wenigstens eine in die Vertie-
&fung auslaufende Nut ausgebildet.
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“Zentrifugenbecher fiir Rotoren vom Schwenkbechertyp”

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zentri-
fugenbecher flir Rotoren vom Schwenkbechertyp
mit zwei an gegeniberliegenden AuBenseiten in
der oberen Becherwandung ausgebildeten Ausspa-
rungen zur Aufnahme der Rotor-Tragebolzen,
wobei jede Aussparung eine Bodenfliche aufweist
und auf ihrer zur Becher&ffnung zugekehrten Seite
von einer bogenfdrmigen Flache begrenzt ist.

Darartige Zentrifugenbecher sind beispiels-
weise aus der DE-AS 26 37 900 und der US-PS 4
531, 652 bekannt. Diese Becher dienen beispiels-
weise zur Aufnahme von Probenbechern oder Pro-
berShrchen, wozu, falls erforderlich, gesonderte
Aufnahme-Eins3tze flr solche R&hrchen in den
Zentrifugenbecher eingesetzt werden kdnnen. Da
solche Zentrifugenbecher beim Zentrifugieren ho-
hen Kriften ausgesetzt sind, werden sie bevorzugt
aus einem SpritzguB, beispielsweise einem
Aluminium-Spritzgu8B, gefertigt.

Dariiber hinaus sind aus der DE-PS 29 38 317
solche Zentrifugenbecher aus einem Kunststoffma-
terial bekannt, bei denen, zumindest im Bereich
der Aufhdngung, zur Verstirkung Metallteile einge-
setzt sind.

Die vorstehend angesprochenen Zentrifugenbe-
cher werden in Rotoren eingesetzt, wie sie unter
anderem in der US-PS 4 147 294 oder dem DE-
GM 77 22 184 beschrieben sind.

Infolge der stindigen Lastwechsel, denen
solche Zentrifugenbecher unterliegen, und der ho-
hen Spitzenbelastungen beim Zentrifugieren sind
h3ufig nach hoheren Zyklenzahlen, RiBbildungen
im Bereich der Aussparungen, in denen die Rotor-
Tragebolzen eingreifen, zu beobachten, soiche
Zentrifugenbecher miissen aus Sicherheitsgriinden
ausgewechselt werden. Um l&ngere Lebensdauern,
das heiBt hthere Zyklenzahlen, bei solchen Zentri-
fugenbechern zu errsichen, wurden bereits die Be-
chervolumina und damit das Eigengewicht der Zen-
trifugenbecher verringert unter Inkaufnahme eines
geringeren nutzbaren Bechervolumens. Der vorlie-
genden Erfindung liegt nun die Auigabe zugrunde,
einen Zentrifugenbecher anzugeben, bei dem im
Vergleich zu herkdmmlichen Zentrifugenbechern
héhere Lastwechsel-Zyklen erreichbar und h&here
Schwerefeider fahrbar sind, ohne daB die bekan-
nten Materialermiidungen im Bereich der die Trag-
bolzen aufnehmenden Aussparungen, insbesondere
in Form von RiBbiidungen, auftreten.

GelOst wird diese Aufgabe erfindungsgem&s
dadurch, daB die Bodenfldche der Aussparung eine
kalottenartige Vertiefung aufweist, die im Bereich
des Kammes der bogenférmigen Fliche angren-
zend an diese angeordnet ist und daB im Kammbe-
reich der bogenfdrmigen Fldche wenigstens eine in

10

15

20

25

30

die Vertiefung auslaufende Nut ausgebildet ist. Die
erfindungsgem&s ausgebildeten Zentrifugenbecher
haben sich in Testldufen ausgezeichnet bewéhrt.
Sie zeichnen sich gegeniiber den herk&mmlichen
Zentrifugenbechern durch héhere erreichbare
Lastwechsel-Zykien ohne erkennbare Materia~
lermiidungserscheinungen aus. Durch die erfin-
dungsgemé&Be MaBnahme wird das Bechergewicht
nicht erh8ht und trotzdem eine hhere Stabilitét
erreicht.

Gut bewdhrt hat sich ein Zentrifugenbecher,
der im Kammbereich der bogenfSrmigen Fléche
beidseitig der wenigstens einen Nut jeweils minde-
stens eine weitere Nut aufweist. Durch diese
zusétzliche Nuten wird eine noch gieichméBgigere
Lastverteilung in der den Tragbolzen aufnehmen-
den Aussparung erzieit. .

in einer besonders vorteilhaften Ausgestaitung
des Zentrifugenbechers ist die bogenf&rmige
Fldche der Ausnehmung so ausgebildet, daB sie
sich zur Bodenfldche hin trichterfdrmig erwsitert.
Durch diese MaBnahme liegt der Zentrifugenbecher
im Ruhezustand nur mit der vorderen Kante der
bogenférmigen Fliche auf. Im Betrieb ist, mit
wachsender Belastung, ein geringfligiges Verbie-
gen des Bechers festzustellen, so daB es zu einer
linienfGrmigen Auflage der bogenf&éirmigen Fliche
in axialer Richtung des Tragebolzens auf diesen
kommt. Hierbei hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
daB sich die Fldche unter einem Winkel zwischen
15" (Minuten) bis 1° zur Schwenkachse des Be-
chers erweitert. Mit dieser linienfSrmigen Auflage
wird der Becher optimal auf den Rotor-Tragebolzen
gelagert. )

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Zentri-
fugenbechers sollte das Ende der mindestens ein-
en, in der bogenfdrmigen Fliche ausgebildeten
Nut einen Teil der kalottenf&rmigen Ausnehmung
in der Bodenfidche der Aussparung bilden.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachiolgenden Be-
schreibung von Ausflihrungsbeispielen anhand der
Zeichnung. In der Zeichnung zeigt

Figur 1 einen Schniit durch einen Doppel-
biutbeutelbecher entlang der Schnittlinie | - in
Figur 2,

Figur 2 eine Draufsicht auf den Zentrifugen-
becher nach Figur 1,

Figur 3 einen Schnitt entlang der Schnittlinie
W -l in Figur 2, wobei die Bechertrennwand im
unteren Bereich nicht dargestellt ist,

Figur 4 eine AusschnittsvergréBerung des
Ausschnittes IV in Figur 3,
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Figur 5 eine Sicht in Richtung des Pfeiles V
in Figur 4 mit einer gegeniiber Figur 4 abgewan-
delten Ausnehmung und

Figur 6 einen Schnitt entlang der Schnittlinie
VI -Vl in Figur 5.

Bei dem in den Figuren dargestellten Zentrifu-
genbecher handelt es sich um einen Doppelblutbe-
cherbeutsl, dessen Bechervoiumen, wie insbeson-
dere aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich ist, durch
eine Trennwand 1 ein zwei Becherbersiche 2
unterteilt ist. Im oberen Bereich der Becherwan-
dung 3, etwa um ein Drittel der Becherhhe vom
oberen Becherrand 4 zur Bechermitte hin versetzt,
sind an gegeniberliegenden AufBenseiten Ausspa-
rungen 5 zur Aufnahme von nicht dargestsilten
Rotor-Tragebolzen ausgebildet. Diese Aussparun-
gen 5 weisen eine ebene Bodenfliche 6 auf und
sie werden nach oben, d.h. zum Becherrand 4 bzw.
zur Becher&ffnung 7 hin, durch eine bogenf8rmige
Flache 8 begrenzt. Nach unten, d.h. zum Boden 9
des Zentrifugenbechers hin, ist die Aussparung 5
offen, so daB der Dopplebiutbeuteibecher von oben
auf die Tragbolzen des Zentrifugenrotors aufge-
setzt werden kann. Damit der Becher auf den Tra-
gebolzen des Rotors frei schwenken kann, sind die
beiden gegenlberfiegenden AuBenseiten, in denen
die Aussparungen 5 ausgebildet sind, paralie! zuei-
nander verlaufend abgeflacht.

Bei herkGmmlichen Zentrifugenbechemn sind,
infolge der stédndigen Lastwechsel nach gréfen Zy-
klenzahien feine Risse im Bereich des Zenites der
Aussparungen 5 zu beobachten, so daB digse Be-
cher aus Sicherheitsgriinden dann ersetzt werden
missen. Bei dem in den Zeichnungen dargestell-
ten erfindungsgemiBen Zentrifugenbecher wird
nunmehr in der Bodenfiiche 6 jeder Aussparung 5
eine kalottenartige Vertiefung 11 vorgesehen, die
angrenzend an die bogenf&rmige Fiiche 8 an-
geordnet ist.

Weiterhin ist im Bereich des Kammes 10 der
bogentSrmigen Fliche 8 eine Nut 12 ausgebildet,
und zwar in Richtung der Schwenkachse 19 der
Rotor-Trageboizen verlaufend, die in die kalottenar-
tige Vertiefung 11, in Figur 4 durch die Bezugszif-
fer 13 angedeutet, Ubergeht. Diese MaBSnahmen,
d.h. die Nut 12 und die kalottenartige Vertiefung
11, wirken sich vorteilhaft auf die Spannungs-
verhiltnisse des Bechers im Bereich der Bolze-
nauthdngung auf, so daB derartig ausgestaitete
Zentrifugenbecher h&her belastbar sind, ohne daB
die bisher beobachteten Risse auftreten.

In einer weiteren Optimierung des Zentrifugen-
bechers wird beidseitig der wenigstens einen Nut
12, wie diese in Figur 4 gezeigt ist, jeweils minde-
stens eine weitere Nut 14 in die bogenf&rmige
Fiiche 8 singefrist, wie dies anhand der Figuren 5
und 6 dargestellt ist. Wihrend die Nut 12 in die
kalottenartige Vertiefung 11 ausliuft, enden die bei-
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den waeiteren Nuten 14 in  diesem
Ausflhrungsbeispiel im Eckbersich der Aussparung
5, der durch die Bodenfiiche 6 und die
bogenf&rmige Flache 8 gebildet wird. Anstelle die-
ser drei Nuten ist auch seine Ausflihrungsform
mdglich, in der zwei Nuten in der bogenf&rmigen
Fiiche 8 ausgebildet sind, wobei diese beiden
bogenf8rmigen Nuten dann, entsprechend dem
Ausflihrungsbeispiel nach Figur 4, in die kalottenar-
tige Vertiefung 11 Ubergehen soliten.

Besonders vorteilhaft auf die Spannungs-
verhaitnisse des Zentrifugenbechers wirkt sich eine
Ausgestaltung der Aussparung S aus, bei der die
bogenfGrmige Fidche 8 trichterfdrmig zur
Bodenfldche 6 hin sich erwseiternd verlduft. Durch
diese Hinterschneidung der bogenf&rmigen Fizche
8 wird bewirkt, daB zu Beginn des Zentrifugiervor-
ganges der Becher nur mit der HuBeren Kante 15
auf dem Tragebolzen, durch die strichpunktierte
Linie 18 in Figur 4 angedeutet, aufliegt. Mit zuneh-
mender Drehzahl und damit zunehmender Beia-
stung tritt eine Verformung des Bechersauf, bis
sich eine linienférmige Auflage entlang der Ober-
seite des Bolzens einstellt. Je nach Belastung -
(Beladung, Drehzahl etc.) und der damit zusam-
menhingenden Verformung des Bechers solite der
Winkel der Hinterschneidung, durch Bezugsziffer
17 bezeichnet, zwischen 15’ (Minuten) bis 1° lie-
gen.

In bevorzugten Ausfilhrungsformen verl#uit die
Achse 18 der kalottenartigen Vertiefung (siehe
Figur 6) in Richtung der Schwenkachse 19 (siehe
Figur 3) des Zentrifugenbechers. AuBerdem bildst
das Nutende zumindest der einen Nut 12 einen
Teil der kalottenférmigen Ausnehmung 11, d.h. die
Nut 12 weist im Querschnitt einen der kalottenarti-
gen Vertiefung 11 entsprechenden Radius auf.
Diese MaBnahme hat ingsbesondere den Vorteil, das
die Nut 12 und die kalottenartige Vertiefung 11 in
einem Arbeitsgang eingefrést werden kdnnen.

Anspriiche

1. Zentrifugenbecher fiir Rotoren vom
Schwenkbechertyp mit 2wei an ge-
geniberiiegenden AuBenseiten in der oberen Be-
cherwandung ausgebildeten Aussparungen zur Auf-
nahme der Rotor-Tragebolzen, wobei jede Ausspa-
rung eine Bodenfldche aufweist und auf ihrer zur
BecherSffnung zugekehrten Seite von  einer
bogenfSrmigen Fldche begrenzt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die BodenflAche (6) eine kalotte-
nartige Vertiefung (11) aufweist, die im Bereich des
Kammes (10) der bogenfdrmigen Fliche (8) an-
grenzend an diese angeordnet ist und daB im
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Kammbereich (10) der bogenf&rmigen Fliche (8)
wenigstens eine in die Vertiefung (11) auslaufende
Nut (12) ausgebildet ist.

2. Zentrifugenbecher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das im Kammbersich -
(10) der bogenférmigen Fliche (8) beidseitig der
wenigstens einen Nut (12) jeweils mindestens eine
weitere Nut (14) ausgebiidet ist.

3. Zentrifugenbecher nach einem der An-
spriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
sich die bogenfdrmige Fliche (8) trichterférmig zur
Bodeniflache (6) hin erweitert.
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4. Zentrifugenbecher nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf das
Nutende einen Teil der kalottenartigen Vertiefung -
(11) bildet.

5. Zentrifugenbecher . nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Achse (18) der Vertiefung (11) in Richtung der
Schwenkachse (19) des Bechers verl&uft.

6. Zentrifugenbecher nach Anspruch 3,
dadurch  gekennzsichnet, daB sich die
bogenfSrmige Fliche (8) unter einem Winkel (17)
zwischen 15' bis 1° zur Schwenkachse (19) des
Bechers erweitert.
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