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@ Einrichtung fiir die Massengaivanisierung von schilttfihigem Gut.

@ Bei einer Enrichtung flir die Massengalivanisie-
rung von schiittfdhigem Gut (G) mit einem Bad-
behélter zur Aufnahme eines Eiektrolyten, einer in
den Elektrolyten seintauchenden und um ihre
geneigte Achse (Ac) drehbaren Warentragschale -
(W) und mindestens einer in den Elektrolyten eintau-
chenden und zumindest weitgehend parallel zum
Boden der Warentragschale (W) ausgerichteten -
scheibenférmigen Anode (A) wird eine besonders
gleichmapBige Ausbreitung des schiittfihigen Gutes -
(G) auf dem Boden der Warentragschale (W) durch
einen als spiralf6rmig verlaufende Bahn (Ba) ausge-
bildeten Mitnehmer errsicht. Die vorzugsweise durch
ein im Querschnitt sdgezahnfdrmiges Profil gebil-
dete Bahn (Ba) verbessert auch die Durchmischung
des Gutes (G) in starkem MaBe. Der Austrag des
fertig galvanisierten Gutes (G) gestaltet sich beson-
ders einfach, wenn in der peripheren Wand (Wa) der
Warentragschale (W) mindestens ein Schieber -
(Sch) angeordnet ist. Durch die Anbringung von Ein-

@ und Ausfuhrschieusen (Es, As) und einen gasdichten
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Badbehéiter (Bb) kann die Einrichtung auch zur
Massenaluminierung unter Verwendung aprotischer,
sauerstoff-und wasserfreier, aluminiumorganischer
Elektrolyte eingesetzt werden.
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Einrichtung fiir die Massengalvanisierung von schiittfahigem Gut

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung flir die
Massengalvanisierung von schiittfhigem Gut, ins-
besondere zum galvanischen Abscheiden von Alu-
minium aus aprotischen, sauerstoff-und wasser-
freien, aluminiumorganischen Elektrolyten, mit
-einem Badbehiiter zur Aufnahme eines Elektroly-
ten,

-einer in den Elekirolyten eintauchenden und um
ihre geneigte Achse drehbaren Warentragschale,
-mindestens einer in den Elektrolyten eintauchen-
den und zumindest weitgehend parailel zum Boden
der Warentragschale ausgerichteten -
scheibenférmigen Anode und mit

-mindestens einem Mitnehmer fiir die Ausbreitung
des schiittfdhigen Gutes auf dem Boden der
Warentragschale.

Beim Massengalvanisieren von schiittfihigem
Gut muB das Galvanisiergut wihrend der gaivani-
schen Bearbeitung so zusammengehalten werden,
daB jedes Einzelteil elekirischen Kontakt hat. Ande-
rerseits soll das Galvanisiergut so weit wie moglich
ausgebreitet werden, damit die Metallabscheidung
auf einer mdglichst groBen Warenoberfidche erfol-
gen kann und eine mdgilichst gleichm&Bige Strom-
dichte auf allen Teilen gew&hrleistet ist. Diese bei-
den Forderungen missen vom WarengefdB erflillt
werden. Eine weitere wesentliche Voraussetzung
flr die Erzielung einwandireier Metallliberzlige mit
einer gleichmagBigen Schichidicke ist die ausrei-
chende Durchmischung des Galvanisiergutes
wihrend der galvanischen Bearbeitung. Diese
Durchmischung des Galvanisiergutes wird meist
durch Drehen des WarengefdBes um eine nicht
senkrechte Achse herbeigefiinrt, wobei je nach
Form und Wandreibung die einzeinen Teile mehr
oder weniger weit nach oben geftrdert werden und
dann wieder nach unten abrollen oder abgleiten.
Trotz dieser Warenbewegung sollten jedoch ein
dauernder elektrischer Kontakt und eine schonende
Behandiung des Galvanisiergutes gewahrieistet
sein. Als weitere Erfordernisse fir qualitativ hoch-
wertige Metallliberziige sind schlieBlich noch ein
ausreichender Elekirolytaustausch ein mdglichst
ungehinderter Stromdurchgang zwischen Anoden
und Galvanisiergut und ein ausreichende Grdfe
und Anodenoberfliche im Verhdlinis zur Wareno-
berflache zu nennen.

Das einfachste Warengefas ist die Galvanisier-
glocke, ein drehbarer Topf, der zugleich als Bad-
behilter dient. Eine Durchmischung des Gaivani-
siergutes wird dadurch erreicht, da8 man die
Glocke, gegen die Senkrechie geneigt, dreht. Da
die Anode in die Glocke eingehédngt wird ist die
Anodenoberflache selbst bei Benutzung von profi-
lierten Spezialanoden im Verhilinis zur Wareno-

10

15

20

25

30

35

45

50

berfldche meist zu kiein. Dies fiihrt dann aber zu
geringen Abscheideraten und somit zu einer
Verldngerung der Galvanisierdauer und einer
Erhdhung des Abriebs.

Fir die Massengalvanisierung werden haufig
auch Galvanisiertrommein eingesetzt, die im Ge-
gensatz zur Glocke nur als WarengefiB dienen und
in einem Badbehilter angeordnet werden. Eine
Durchmischung des Galvanisiergutes wird durch
Drehen der Galvanisiertrommeln um eine waa-
grechte Achse bewirkt. Da sich die Anoden
aufierhalb des Trommelkdrpers befinden, kGnnen
grdBere Anodenoberflachen realisiert werden. An-
dererseits muB fur den Stromdurchgang zwischen
Anoden und Galivanisiergut in den Mantel des
Trommelk&rpers eine Perforation eingebracht wer-
den. Der flir den Stromdurchgang verfligbare of-
fene Querschnitt einer derartigen Perforation ist
jedoch aus Festigkeits grlinden und im Hinblick auf
die GrdBe des Galvanisiergutes so gering bemes-
sen, daB es zu einer erheblichen Beeintrdchtigung
des Stromdurchgangs kommt. Dies fithrt dann aber
auch hier wieder zu geringen Abscheideraten und
somit zu einer Verldngerung der Galvanisierdauer
und einer Erhdhung des Abriebs.

Aus der DE-C-830 862 ist eine Einrichiung der
eingangs genannten Art bekannt, bei welcher die
Warentragschale in ihrem Innern mit Rippen verse-
hen ist, welche eine gleichmagige Verteilung des -
schiittfdhigen Gutes auf dem Boden der
Warentragschale begiinstigen. Die Rippen nehmen
das schiittfdghige Gut bei einer Drehung der
Warentragschale mit nach oben, d. h. der auf den
Boden der Warentragschale bezogene Ausbrei-
tungsgrad wird durch die Rippen erheblich gestei-
gert. Sowohl die Warentragschale als auch ein zur
Aufnahme des fertig galvanisierien Guies dienen-
der Behilter sind um eine oberhalb des Bad-
behdlters gelagerte gemeinsame Welle derart -
schwenkbar gelagert, daB beide Behilier in eine
solche gegenseitige Lage gebracht werden k&nnen,
daB das schiitifihige Gut aus der Warentragschale
in den Aufnahmebehdlter entleert und dieser aus
dem Elektrolyten herausgeschwenkt werden kann,
wihrend gleichzeitig die Wareniragschale in die
Arbesitsstellung zurlickgefuhrt wird.

Aus aprotischen, sauerstoff-und wasserfreien,
aluminiumorganischen Elektrolyten abgeschiedenes
Aluminium zeichnet sich durch seine Dukiilitdt,
Porenarmut,  Korrosionsfestigkeit und  Elo-
xierfahigkeit aus. Da der Zutritt von Luft durch
Reaktion mit Lufisauerstoff und Luftfeuchtigkeit
eine erhebliche Verringerung der Leitfahigkeit und
Lebensdauer dieser Elekirolyten bewirkt, muB das
Galvanisieren in einer unter LuftabschluB arbeiten-
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den Einrichtung vorgenommen werden. Damit auch
beim Be-und Entladen dieser unter LuftabschiuB
arbeitenden Einrichtungen der Zutritt von Luft ver-
hindert werden kann, sind auBerdem Ein-und
Ausfuhrschieusen erforderlich, die als Gas-
schleusen, als Filissigkeitsschleusen oder als kom-
binierte Gas-Flissigkeits-Schleusen ausgebiidet
sind. Bei der Massenaluminierung unter Verwen-
dung aprotischer, sauerstoff-und wasserfreier,
aluminiumorganischer Elekirolyte kommt also zu
den bereits erwdhnten Schwierigkeiten zusitzlich
noch das Problem hinzu, den Zutritt von Luft zum
Elektrolyten m&glichst weitgehend zu verhindern.

Aus der DE-PS 30 23 129 ist eine Einrichtung
zum galvanischen Abscheiden von Aluminium aus
sauerstoff-und wasserfreien, aluminiumorganischen
Elektrolyten bekannt, bei welcher eine um ihre
waagerechte Achse drehbare Galvanisiertrommel in
einem gasdicht verschliefbaren Badbehéiter an-
geordnet ist. Die mit einer Perforation versehene
Galvanisiertrommel ist von zwei Anoden umgeben,
die so verstelit werden kdnnen, daB sie eine
Oftnung flr das zu entleerende Schiittgut biiden.
Das Beladen der Galvanisiertrommel erfolgt duch
eine in das Innere des Badbehilters Uber sine
Schieuse fiihrende Transporteinrichtung, die Uber
einer verschliefbaren Offnung der Galvanisiertrom-
mel endet, wobei das Offnen und Schliefen der
Galvanisiertrommel von auBen vorgenommen wird.
Zum Entleeren der Galvanisiertrommel dient ein als
Ausfuhrschleuse ausgebiideter AbiaBbehdlter, der
unterhalb des Badbehilters angeordnet ist und mit
diesem Uber ein absperrbares, rohrfrmiges Ver-
bindungsstiick in Verbindung steht.

Bei der bekannten Einrichtung zum galvani-
schen Abscheiden von Aluminium wurde das Pro-
blem den Zutritt von Luft zum Elekirolyten zu ver-
hindern zufriedensteliend gel&st. Wie bei anderen
Einrichtungen zum Trommelgaivanisieren kommt
es jedoch auch hier zu einer Beeintrichtigung des
Stromdurchgangs zwischen den auBerhalb des
Trommelkdr pers angeordneten Anoden und dem
sich im Inneren der Trommel befindlichen Gaivani-
siergut.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einer Einrichtung der eingangs genannten Art den
auf den Boden der Warentragschale bezogenen
Ausbreitungsgrad des schittfdhigen Gutes noch
weiter zu verbessern. Die Einrichtung sollte
Uberdies so konzipiert sein, daBf sie mit einem
vertretbaren, zusétzlichen Aufwand unter Luftab-
schiuB betrieben und zur Massenaluminierung un-
ter Verwendung aprotischer, sauerstoff-und wasser-
freier, aluminiumorganischer Elektroiyte eingesetzt
werden kann.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemB dadurch
geldst, daB der Mitnehmer durch eine spiralférmig
verlaufende Bahn gebildet ist. Eine derartige spi-
ralfrmige Bahn wirkt als Transporteinrichtung,
weiche das schiittfdhige Gut aus den tieferen Be-
reichen der Warentragschale stindig in die oberen
Bereiche fbrdert. Hierdurch kann eine volistandig
gleichmaBige Bedeckung des Bodens der
Warentragschale mit schittfihigem Gut erreicht
werden, wobei die spiralférmige Bahn auch gleich-
zeitig die Durchmischung des Gutes in starkem
MaBe fordert. Die Bahn kann auf besonders ein-
fache Woeise durch ein in den Boden der
Warentragschale eingebrachtes Profil gebildet wer-
den. Mit einem im Querschnitt sdgezahnfdrmigen
Profil kann dann insbesondere die Mitnahme des
Gutes in die hohergelegenen Bereiche der
Warentragschale noch weiter verbessert werden.

Zur Verbesserung des Elektrolytaustausches
kann der Boden der Warentragschale aber auch
mit einer Perforation versehen werden. In diesem
Fall kann auBerdem unterhalb des Bodens eine mit
Abstand parallel zum Boden ausgerichtete Zusatz-
Anode angeordnet werden. Hierdurch wird die Ano-
dencberfldche noch weiter vergréBert, so da8 be-
sonders hohe Abscheideraten erzielt werden
kdnnen.

GemiB einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist in der peripheren Wand der
Warentragschale ein Schieber flir den Austrag des
Gutes angeordnet. Wird dieser Schieber in der
tiefstgelegenen  Steliung  seiner  Umlaufbahn
gedfinet, so ergibt sich eine seibsttédtige Entieerung
der Warentragschale.

Fir eine gute Durchmischung des Gutes hat es
sich als besonders glinstig herausgestellt, wenn
der Neigungswinkel der Achse der Warentrag-
schale zur Waagerechten etwa 30 bis 38° betrigt.

Ist der Neigungswinkel der Achse der
Warentragschale zur Waagerechten einstellbar, so
wird im Hinbiick auf die Ausbreitung und Durchmi-
schung eine besonders gute Anpassung an die
Erfordernisse des jeweiligen Galvanisiergutes
ermdglicht. Vorzugsweise ist der Neigungswinkel
der Achse dann Uber die Schrigstellung des
gesamten Badbehilters einstellbar. Hierdurch wird
dem Umstand Rechnung getragen, daB bei einer
Verstellung der Achse die parailele Ausrichtung der
Anode zum Boden der Waentragschale aufrechter-
halten werden soll. Uber die Schrigstellung des
gesamten Badbehditers kann dann auf besonders
einfache Woeise eine synchrone Verstellung von
Warentragschale und Anode gewihrleistet werden.
Zur einfachen Verdnderung seiner Schrigsteliung
ist der Badbehdlter zweckmiBigerweise -
schwenkbar auf einem Gestell angeordnst.
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Die erfindungsgemaBe Einrichiung kann mit re-
lativ geringem zusétzlichen Aufwand flir die Masse-
naluminierung unter Verwendung aprotischer,
sauerstoff-und wasserfreier, aluminiumorganischer
Elektrolyte eingesetzt werden. Dies wird dadurch
erreicht, daB der Badbehdlter gasdicht ver-
schliefbar ist und daB fir das Einbringen und Aus-
tragen des Gutes Schleusen vorgesehen sind. Der
Badbehélter ist dann vorzugsweise mit einem im
Bereich der Anode angeordneten Deckel versehen,
so daB die Anode bei geéfineten Deckel leicht
zugénglich ist und ggf. problemlos ausgetauscht
werden kann.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
ndher beschrieben.

Es zeigen in stark vereinfachter schematischer
Darstellung:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Einrichtung
fur die Massenaluminierung von schiittfahigem Gut,
wobei die Warentragschale durch einen entspre-
chenden Querschnitt des Badbehilters sichtbar ist,

Fig. 2 einen Lingsschnitt durch die in Fig. 1
dargestellte Einrichtung und

Fig. 3 eine detaillierte Darstellung des
Bodens der Warentragschale, in weichen durch ein
im Querschnitt sdgezahnfrmiges Profil eine spi-
raliérmig verlaufende Bahn als Mitnehmer gebildet
ist.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Einrichtung fUr die
Massenaluminierung von schitifihigem Gut G in
der tieilweise aufgebrochenen Draufsicht bzw. im
Lingsschnitt. In einem auf einem Gestell Ge -
schrég angeordneten und mit Hilfe eines Deckels D
gasdicht verschlossenen Badbehilter Bb befindet
sich ein aprotischer, sauerstoff-und wasserfreier,
aluminiumorganischer Elekirolyt, wobei der ober-
halb des Elektrolytspiegels Esp liegende Bereich
mit einem Inertgas, wie z. B. Stickstoff, beauf-
schlagt ist.

Das zu aluminierende schitifdhige Gut G, bei
welchem es sich beispielsweise um Schrauben,
Muttern, Boizen, Abstandsbuchsen und dergl. han-
delt, wird Uber eine in Fig. 2 nur angedeutete
Einfuhrschleuse Es und ein sich daran an-
schlieBendes schriges Fallrohr Fr in den Bad-
beh&iter Bb eingebracht und fallt dann auf den
Boden B einer insgesamt mit W bezeichneten und
in den Elekirolyten vollstdndig eintauchenden
Warentragschale. Die Warentragschale W besitzt
die Form eines duBerst flachen Kreiszylinders, des-
sen periphere Wand mit Wa bezeichnet ist.

Bei der Beladung der Warentragschale W mit
dem zu galvanisierenden Gut und beim Galvani-
sierbetrieb wird die Warentragschale W in Richtung
des Pfeiles U um ihre zur Waagerechten geneigte
Achse Ac gedreht. Die entsprechende Antriebs-
welle Aw der Warentragschale WI ist mit dem
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Boden B fest verbunden, durch die Wandung des
Badbehéliters Bb gas-und filissigkeitsdicht hin-
durchgefiihrt und in einem von aufen an der Wan-
dung des Badbehdlters Bb angebrachtes Lager-
gehduse Lg gelagert. Der der Antriebswelle Aw
zugeordnete Antrieb ist in der Zeichnung nicht dar-
gestelit.

Eine in geringem Abstand paraliel zum Boden
B und damit auch zum ausgebreiteten Gut G an-
geordnete scheibenfdrmige Anode A ist in Fig. 2
lediglich rein schematisch angedeutet. Die isolierte
Befestigung dieser aus Reinaluminium bestehen-
den und aus mehreren Segmenten zusammenge-
setzten Anode A im Badbehdlter Bb geht aus Fig.
2 nicht hervor. Es ist jedoch erkennbar, da8 die
Anode A bei gedfinetem Deckel D leicht ausge-
wechselt werden kann.

Wihrend der galvanischen Aluminiumab-
scheidung wird die Warentragschale W in Richtung
des Pfeils U um ihre geneigte Achse Ac gedreht,
wobei das Gut G gleichzeitig durchmischt wird.
Aufgrund des unbehinderten Durchgangs des Gal-
vanisierstroms zwischen der Anode A und der
Warenoberfldche kdnnen hohe Abscheideraten er-
zielt werden, so daB das Gut G bereits nach einer
relativ kurzen Verweilzeit wieder ausgetragen wer-
den kann. Hierzu wird Uber ein im unteren Bereich
der Warentragschale W am Badbehilter Bb befe-
stigtes  pneumatisches oder  hydraulisches
Betatigungselement Be ein in der peripheren Wand
Wa angeordneter Schieber Sch hochgezogen. Auf
diese Weise wird die Warentragschale auf einfache
Weise rasch entleert. Das Gut G gelangt dann in
den unteren trichterférmig ausgebildeten Bereich
des Badbehilters Bb, an welchen sich ein erstes
Absperrorgan Ao1, ein als Ausfuhrschieuse As wir-
kender AblaBbehilter und ein zweites Absperror-
gan Ao2 anschliefen. Das Ausbringen des Gutes G
umfaBt dann folgende Schritte:

a) Offnen des Absperrorgans Aol, so daB
das Gut G und ein Teil des Elektrolyten in die
Ausfuhrschieuse As eintreten.

b) SchlieBen des Absperrorgans Aot.

c) Elekirolyten aus Ausfuhrschleuse As in
den Badbehilter Bb zurlickpumpen.

d) Ausfuhrschleuse As zum Splilen des
Gutes G aus einem Vorratsbehilter mit Toluol
fiillen.

e) Toluol in Vorratsbehilter zurlickpumpen.

f) Absperrorgan Ac2 zum Entleeren der
Austragsschleuse As &ffnen.

Der Badbehditer Bb ist auf einem Gestell Ge -
schrdg angeordnet, wobei die Schrégstellung durch
Verschwenken des gesamten Badbehilters Bb
verdndert werden kann. Hierzu ist der Badbehéiter
Bb in seinem unteren Bereich Uber eine Drehachse
Da an das Gestell Ge angelenkt, wihrend ein
pneumatisch oder hydraulisch betétigbarer Verstell-
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zylinder Vz liber einen ersten Drehpunkt Dp1 an
den oberen Bereich des Badbehéiters Bb und lber
einen zweiten Drehpunkt Dp2 an das Gestell Ge
angelenkt ist. Auf diese Weise kann Uber den Ver-
steilzylinder Vz die Schrdg stellung des Bed-
behilters Bb und damit auch der Neigungswinkel a
der Achse Ac der Warentragschale W1 zur Waage-
rechten seingestellt werden. Ggf. wird auch beim
Entleeren der Warentragschale W der Neigungs-
winkel a verringert.

Fur die in den Fig. 1 und 2 schematisch darge-
stelite Einrichtung kdnnen folgende Abmessungen
und Betriebswerke genannt werden:

Durchmesser der Warentragschale W1: 3,0 m
Schisttgewicht des Gutes G: ca. 300 kg
Anodische Stromdichte: 1,0 A/dm?

Kathodische Stomdichte: 0,5 -1,0 A/dm?
Neigungswinkel « : 30 -38°
Drehzahl der Warentragschale W1: 2 - 12 U/min

Die Drehzahi und der Neigungswinkel o
k6nnen dabei so auf das jeweils zu aluminierende
Gut G abgestimmt werden, daB sich die in Fig. 1
dargestelite volistindig gleichmiBige Ausbreitung
des Gutes G ergibt. Diese optimale Ausbreitung
des Gutes G wird auch durch einen Mitnehmer
bewirkt, dessen Wirkungsweise anhand der Fig. 3
erlautert wird.

Fig. 3 zeigt, daB der Boden B der Warentrag-
schale W mit einem im  Querschnitt
sagezahnftrmigen Profil versehen ist, welches eine
in Form einer Spirale verlaufende Bahn Ba biidet.
Diese spiralférmige Bahn Ba bildet einen optimal
wirkenden Mitnehmer, der durch die Drehung der
Warentragschale w seinerseits eine
Fdrdereinrichtung bildet, die das Gut G aus dem
unteren Bereich in den oberen Bereich der
Warentragschaie W transportiert. Im oberen Be-
reich rutscht das Gut G dann Uber die geneigten
Flanken des s#gezahnfGrmigen Profils ab, wor-
durch sich sine sehr gute Durchmischung ergibt.
Anhand von Versuchen konnte festgestelit werden,
daB flir jedes Gut G ein Neigungswinkel « und eine
Drehzahl eingestelit werden ké&nnen, bei weichen
das Gut G bei sehr starker Durchmischung nahezu
volistindig {iber die gesamte Bodenfliche der
Warentragschale W ausgebreitet wird.

Im unteren Bereich der Fig. 3 ist angedeutet,
daB in dem Boden B der Warentragschale W eine
Perforation P eingebracht werden kann, durch
weiche der Elekirolytaustausch weiter verbessert
wird. Ferner ist angedeutet, daB dann im Abstand
paraiiel zum Boden B eine Zusatz-Anode ZA an-
geordnet werden kann, die wie die ebenfalls nur
angedeutete Anode A aus Reinaluminium besteht
und aus mehreren Segmenten zusammengesetzt
ist. Durch die Perforation P und die Zusatz-Anode
ZA wird der Stromdurchgang weiter verbessert und
eine zusitzliche Steigerung der Abscheideraten
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bewirkt. Es sind auch Mehrfachanordnungen ge-
meinsam drehbarer Warentragschalen W denkbar,
wobei hier dann die Zusatz-Anode ZA gieichzeitig
als Hauptanode der nachfolgenden Warentrag-
schale W dient.

Bezugszeichenliste

A Anode
Ac Achse
A01, Ao2 Absperrorgan
As Ausfuhrschleuse
Aw Antriebswelle
B Boden
Ba spiralfrmige Bahn Bb Badbehaiter Be
Beté4tigungselement D Deckel
Da Drehachse
Dp1, Dp2 Drehpunkt
Es Einfuhrschieuse
Esp Elektrolytspiege!
Fr Fallrohr
G schittfahiges Gut
Ge Gestell
Lg Lagergehiuse
P Perforation
Sch Schieber
U Pfeil
Vz Verstellzylinder
W Warentragschale
Wa periphere Wand
ZA Zusatz-Anode
a Neigungswinkel

Anspriiche

1. Einrichtung fiir die Massengaivanisierung
von schittfdhigem Gut, insbesondere zum galvani-
schen Abscheiden von Aiuminium aus aprotischen,
sauerstoff-und wasserfreien, aluminiumorganischen
Elektrolyten, mit
-einem Badbehditer zur Aufnahme eines Elektroly-
ten,

-einer in den Elektrolyten eintauchenden und um
ihre genseigte Achse drehbaren Warentragschale,
-mindestens einer in den Elekirolyten eintauchen-
den und zumindest weitgehend paraliel zum Boden
der Warentragschale ausgerichteten -
scheibenférmigen Anode und mit

-mindestens einem Mitnehmer fUr die Ausbreitung
des schiittfdhigen Gutes auf dem Boden der
Warentragschale, dadurch gekennzeichnet, daB
der Mitnehmer durch eine spiralférmig verlaufende
Bahn (Ba) gebildet ist.
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2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Bahn (Ba) durch ein in den
Boden (B) der Warentragschale (W) singebrachtes
Profil gebildet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, gekennzeich-
net durch ein im Querschnitt sdgezahnférmiges
Profil.

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Boden (B) der Warentragschale (W) mit einer Per-
foration (P) versehen ist. ’

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB unterhalb des Bodens (B) eine
mit Abstand paraliel zum Boden (B) ausgerichtete
Zusatz-Anode (ZA) angeordnet ist.

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf in der
peripheren Wand (Wa) der Warentragschale (W)
mindestens ein Schieber (Sch) flir den Austrag des
Gutes (G) angeordnet ist.

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Neigungswinkel (a) der Achse (Ac) der Warentrag-
schale (W) zur Waagerechten etwa 30 bis 38°
betrigt.
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8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Niegungswinkel () der Achse (Ac) der Warentrag-
schale (W) zur Waagerechten einstellbar ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Neigungswinkel (a) der
Achse (Ac) Uber die Schrigstellung des gesamten
Badbehilters (Bb) einstellbar ist.

10.Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Badbehditer (Bb) -
schwenkbar auf einem Gestell (Ge) angeordnet ist.

11.Einrichtung nach einem der vorhergenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Badbehdlter (Bb) gasdicht verschlieBbar ist und
daB flr das Einbringen und Austragen des Gutes -
{G) Schleusen (Es, As) vorgesehen sind.

12.Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Badbehilter (Bb) mit ein-
em im Bereich der Anode (A) angeordneten Deckel
(D) versehen ist.
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