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&) Kraftstoffeinspritzventil.

@ Ein Kraftstoffeinspritzventit mit einem
piezokeramischen Ventilkérper umfassend mehrere
aufeinander geschichtete Keramikplatten mit je einer
Leiterschicht auf jeder Seite jeder Keramikpiatte und
mit Spannungszufiihrungen zu den Leiterschichten.
Aufgabe der Erfindung ist eine mechanisch stabile
und dauerhafte Kontaktierung der Lsiterfolien zur
Erzielung einer langen Lebensdauer. Jede Keramik-
platte (14) sitzt auf einer Tragerplatte (13). Zwischen
w=jeder aus Keramikplatte und Trigerplatte bestehen-
&Lden Einheit ist eine Isolierfolie (15) mit auf jeder
Seite angeordneten Leiterfolien (16) als Leiter-
ep schichten angeordnet. Jede lIsolierfolie (15) weist
© zwei AnschluBfahnen (26, 27) auf. Jede Isolierfolie -
(15) ist im Bereich einer Anschluffahne (26, 27)
@\ einseitig mit einer Leiterfolie (16) kaschiert. Die zu-
N sammengehdrigen Anschiuffahnen (26, 27) sind
¢ eweils mit einem Kontakt flr die zugeordneten Ko-
ntaktfolien verbunden.
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Kraftstoffeinspritzventil

Die Erfindung betrifft ein Kraftstoffeinspritzventil
mit einem piezokeramischen Ventilk&rper umfas-
send mehrere aufeinander geschichtete Keramik-
platten mit je einer Lesiterschicht auf jeder Seite
jeder  Keramikplatte und mit Spannungs-
zuflihrungen zu den Leiterschichten.

Ein Kraftstoffeinspritzventil der genannten Art
ist in der DE-OS 24 02 085 beschrieben. Dort sind
benachbarte KeramikkSrper beidseitg mit Leiter-
schichten ausgestattet und durch je eine lIsolier-
schicht voneinander getrennt. Die Leiterschichten
sind mid Elektroden verbunden. Ein Anschlu8 sol-
cher Leiterschichten an Elekiroden ist schwierig
und aufwendig.

Die DE-OS 17 51 543 beschreibt ein Krafistof-
feinspritzventil, bei dem eine metallische
Trégerplatte Keramikplatten trdgt. Diese sind
jeweils entgegengesetzt polarisiert, wodurch Un-
symmetrien und Ungleichmdigkeiten der Stellwege
bedingt sind. Auch hier ist der SpannungsanschiuB
an die Tragerplatte kritisch.

Aufgabe der Erfindung ist eine mechanisch sta-

bile und dauerhafte Koniaktierung der Leiterfolien -

zur Erzielung siner langen Lebendauer.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung
dadurch gelSst, daB jede Keramikplatte auf einer
Trégerplatte sitzt, daB zwischen jeder aus Keramik-
platte und Trigerplatte bestehenden Einheit eine
Isolierfolie mit auf jeder Seite angeordneten Leiter-
folien als Leiterschichten angeordnet ist, daB jede
Isolierfolie zwei AnschiuBfahnen aufweist, daB jede
Isolierfolie im Bereich einer AnschiuBfahne einseitig
mit einer Leiterfolie kaschiert ist und daB die zu-
sammengehdrigen AnschluBfahnen jeweils mit ein-
em Kontakt fir die zugeordneten Kontaktfolien ver-
bunden sind.

Die Erfindung unterscheidet sich insofern vom
Stand der Technik, als die Leiterfolien flr die Span-
nungszufuhr zu der Trégerplatte und zu der Kera-
mikplatte jeweils mit siner Isolierfolie als Verbund-
folie ausgebildet sind, so daB die Leiteranordnung
einen festen Zusammenhalt hat. Dieses ermdglicht
einen stabilen und dauerhaften Spannungsan-
schluB. Durch diese Anordnung lassen sich die
einzelnen Keramikplatten in gleicher Ausrichtung
betreiben, so daf eine genaus stellungsabhingige
Steuerung mdglich ist. Die AnschiuBfahnen der
Isolier-und Leiterfolien lassen sich leicht und dauer-
haft kontaktieren.

Eine sichere Kontaktierung wird dadurch er-
zielt, daB zusammengehdrige Anschiuffahnen an
ihren Enden mit auBenliegender Leiterfolie umge-
faltet und auf einem Kontakistift Ubereinander ge-
schichtet sind. Durch diese Umfaltung ist
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gewdhrleistet, daB jeweils die Leiterfolien benach-
barter Anschiuffahnen in unmittelbarem slektri-
schem Kontakt aufsinanderiiegen, so da8 eine si-
chere Kontaktierung gew&hrleistet ist.

Zur Stabilisierung des Plattenstapels ist vorge-
sehen, daB der Plattenstapel aus Trigerplatten,
Keramikplatten und Verbundfolien beidseitig durch
eine Metallplatte abgeschiossen ist.

Das Kraiisioffeinspritzventil ist ferner dadurch
gekennzeichnet, daB der Stapel auf einem sine
Ventilnadel tragenden Ventilschaft sitzt und zwi-
schen einer Feder und einem Anlagebund des
Ventilschaftes eingekiemmt ist, daB der Stapel auf
einem Bund des Ventilgehduses liegt und mittels
einer Druckfeder gegen diesen Bund in
Schliefrichtung der Ventilnadel vorgespannt ist.
Diese Anordnung ermdglicht eine vorteilhafte Kon-
struktion, indem der Plattenstapel am Rand inner-
halb des Ventilgeh3uses abgestitzt und in
SchlieBrichtung der Ventilnadel vorgespannt wird.

Damit eine einwandireie Einsteliung des
SchilieBdruckes und eine sichere Kontaktzufuhr
gewdhrleistet sind, ist vorgesehen, daB innerhalb
des Ventilgeh&uses eine Abstlitzplatte angeordnet
ist, an der sich einerseits die Druckfeder abstlitzt
und die andererseits die Kontakistifte aufnimmt.

Eine Ausflihrungsform der Erfindung wird im
folgenden unter Bezugnahme auf die anliegenden
Zeichnungen erldutert, in denen darstellen:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch ein Kraftstof-
feinspritzventil nach der Erfindung,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie A-A in
Fig. 1,

Fig. 3 in vergrGBertem MaBstab einen
Schnitt durch das Plattenpaket mit den An-
schluBfahnen einer Polaritdt und

Fig. 4 einen entsprechenden Schnitt durch
das Plattenpaket mit den AnschiuBfahnen entge-
gengesetzter Polaritét.

Das Kraftstoffeinspritzventil umfapt ein Ventil-
gehduse 1 mit einem Deckel 2 und einer Eins-
pritzdlise 3. innerhaib der Einspritzdiise 3 befindet
sich ein Einspritzkanal 4, der durch einen an einem
Ventilschaft 6 sitzende VentilverschiuB 5 abge-
schlossen ist. Innerhalb des Deckels bsfindet sich
ein Kraftstoffzufuhrkanal 7 und ein Filterk&rper 8.
AuBerdem ist eine Steckverbindung 9 mit zwei
Kontaktstiften 10, 11 vorgesehen.

Innerhalb des Ventilgehiuses befindet sich der
piezokeramische Ventilk&rper 12, dessen Aufbau in
Einzelheiten anhand der Fig. 3 und 4 erl&utert wird.
Der Ventilkdrper 12 ist in Form eines Plattenpake-
tes aufgebaut. Man erkennt eine Mehrzahl von
metallischen Trigerplatten 13, die jewsils eine
Keramikplatte 14 tragen. Die Keramikplatte 14 ist
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mit der jeweiligen Trigerplatte 13 nach einer
herk&mmlichen Technik fest verbunden. Zwischen
diesen Platten sind jeweils zur Kontaktierung Ver-
bundfolien angeordnet, die aus einer Isolierfolie 15
mit beidseitig kaschierten metallischen Leiterfolien
16 bestehen. Im inneren Bereich des Plattenstapels
sind die Isolierfolien 15 in der beschriebenen Wei-
se doppelseitig kaschiert. Die jeweils endstindigen
Isolierfolien 151 und 152 sind nur einseitig mit
einer Leiterfolie 16 kaschiert. Der Plattenstapel ist
auf beiden Seiten durch eine Metallplatte 17, 18
abgeschiossen.

Die Metallplatte 17 liegt einerseits auf einem
Bund 19 des Ventilschaftes 6 und andererseits auf
einem Bund 20 des Ventilgehduses 1 auf. im Be-
reich des Bundes 20 befinden sich Durchiritts-
kandle 21 fiir den Kraftstoff. Auf der Metaliplatte 18
stltzt sich eine Federscheibe 22 ab, die in einer
Rinne 23 des Ventilschaftes 6 gehalten ist. Diese
Federscheibe 22 hilt das Plattenpaket bzw. den
Ventilkbrper 12 zusammen, damit eine ausrei-
chende elektrische Kontaktierung zwischen den
Leiterfolien 6 und den Trigerplatten 13 bzw. Kera-
mikplatten 14 gewihrleistet ist.

Innerhalb des Ventilgehduses 1 ist seine
Abstiitzpiatte 24 angeordnet, an der sich eine
Schraubendruckfeder 25 abstitzt. Diese
Schraubendruckfeder 25 liegt ebenfalls an dem Ve-
ntilkérper 12 an und stellt den SchiieBdruck fir den
Ventiiverschlufl 5 bereit.

Jede doppelseitig kaschierte Isolierfolie 15
weist zwei Anschluffahnen 26, 27 auf. Jede An-
schiuBfahnen 26 ist einseitig mit der Leiterfolie 16
einer Spannungspolaritdt kaschiert. Gemig Fig. 3
ist dieses die positive Spannungspolaritit. die
endstandige Isolierfolie 151 besitzt nur eine An-
schluBtahne entsprechend der genannten Polaritit.
Die AnschluBfahnen 26 sind am Ende jewsils um-
gefaltet, so daB im Bereich dieser Faltung 28 die
Leiterfolie 16 auf der AuBenseite liegt. Diese Fal-
tungen 28 werden Ubereinander gelegt und auf
dem Kontaktstift 11 der entsprechenden Polaritit
aufgesetzt. Somit liegen jeweils Leiterfolien be-
nachbarter Isolierfolien aufeinander. Dadurch ist
eine sichere leitende Verbindung gewihrleistet. Der
Kontaktstift 11 ist in der Abstlitzplatte 24 befestigt
und fixiert.

Die Leiterfolien entgegengesetzter Polaritit
sind Uber die Anschlufahnen 27 zu dem Kontaki-
stift 10 gefiihrt, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist.
Auch hier weist eine lIsolierfolie 152 nur eine An-
schluBfahne 27 auf. Auch hier sind am Ende die
Faltungen 28 vorgesehen.

Die einzelnen Keramikplatten des Plattensta-
pels sind elektrisch parallel geschaltet, so da#s jede
Keramikplatte einen genau definierten Beitrag zur
éﬁnungskraﬁ liefert. Man kann durch eine entspre-
chende Anzahi der Keramikplatten = jede
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Offnungskraft bersitstellen. Auch eine gewdiinschte
Kenniinie 148t sich durch entsprechende Besmes-
sung der einzelnen Keramikplatten verwirklichen.
Eine Anordnung nach der Erfindung ermdglicht
somit einen praktischen Aufbau eines Kraftstof-
feinspritzventiles mit  piezokeramischem  Ve-
ntilkGrper. Die AnschluBtechnik mit Leiterfolien und
Isolierfolien erm&glicht eine problemlose Montage.
Man vermeidet so die Schwierigkeiten der
herkdmmlichen Kontaktierungsverfahren flir Kera-
mikplatten.

Anspriiche

1. Kraftstoffeinspritzventil mit einem
piezokeramischen Ventilkérper umfassend mehrere
aufeinander geschichtete Keramikplatten mit je ein-
er Leiterschicht auf jeder Seite jeder Keramikplatte
und mit Spannungszuflihrungen zu den Leiter-
schichten, dadurch gekennzeichnet, daB jede Kera-
mikplatte (14) auf einer Trigerplatte (13) sitzt, daB
zwischen jeder aus Keramikplatte und Trégerplatte
bestehenden Einheit eine Isolierfolie (15) mit auf
jeder Seite angeordneten Leiterfolien (16) als
Leiterschichten angeordnet ist, das jede Isclierfolie
(15) zwei Anschluffahnen (26, 27) aufweist, das
jede Isolierfolie (15) im Bereich einer An-
schluBfahne (26, 27) einseitig mit einer Leiterfolie -
(16) kaschiert ist und daB die zusammengehérigen
AnschiuBfahnen (26, 27) jewsils mit einem Kontakt
fir die zugeordneten Kontaktfolien verbunden sind.

2. Kraftstoffeinspritzventii nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, da8 die zusammen-
gehdrigen AnschluBfahnen (26 bzw. 27) an ihren
Enden mit auBeniiegender Leiterfolie umgefaltet
und auf einem Kontaktstiit (11 bazw. 12)
Ubereinandergeschichtet sind.

3. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB jede Isolierfolie
115) mit beidseitig kaschierten Leiterschichten (16)
eine Verbundfolie bildet.

4. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Plattenstape! aus
Trégerplatten (13), Keramikplatten (14) und Ver-
bundfolien beidseitig durch eine Metallpiatte (17,
18) abgeschlossen ist.

5. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Piattenstapel -
(12) auf einem eine Ventiinadel (5) tragenden
Ventilschait (6) sitzt und zwisghen einer Feder-
scheibe (22) und einem Anlagebund (19) des
Ventiischaftes (6) eingeklemmt ist, daB der Platten-
stapel auf einem Bund (20) des Ventilgeh4uses (1)
liegt und mittels einer Druckfeder (25) gegen die-
sen Bund in Schiiefrichtung der Ventilnadel vorge-
spannt ist.
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6. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des Ventil-
gehduses (1) sine Abstitzplatte (24) angeordnet
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ist, an der sich einerseits die Druckfeder (25)
abstlitzt und die andererseits die Kontakistifte (10,
11) aufnimmt.
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