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® Ergénzungseinrichtung flir Simulatoren fiir Schiessausblidung und Mandver.

@& Die Ergénzungseinrichtung flir Simulatoren fur SchieBausbildung und Mandver, bei denen die Richtqua-
litdten und Waffenbedingungen durch imaginére Schiisse zu Zielen Uberprilft werden, weist Simulationseinrich-
tungen (11, 21) flir imagindre Schisse mit Lasem, Infrarot-und/oder Funksignalsendern und -empfingern zum
Darstellen, Ermittein und Ubertragen von Ereignissen auf. Den Simulationseinrichtungen (11, 21) sind dabei
Hochfrequenzsender (12, 22) nachgeschaltet. Bei Ereignissen, z.B. "SchuB", "Treffer” sendet jewsils der der
Simulationseinrichtung (11, 21) nachgeschaltete Sender (12, 22) seinen eigenen Identifizierungscode zusammen
mit dem 2zu meldenden codierten Ereignis aus. Die entsprechenden Signale werden in einer zentraien
Empfangs-und Auswerteinrichtung (3) flir die Hochfrequenzsignale empfangen. Die empfangenen Ereignismel-
dungen werden dann, nach Teilnehmernummer identifiziert, zeitgerecht zentral registriert, wobei die Schus-und
Trefferereignisse mit dieser Echtzeit-Dueli-Datenerfassungsausriistung angezeigt werden. Insbesondere kann
diese Anzeige mit Hilfe eines Druckers (33) erfolgen.
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Ergénzungseinrichtung fiir Simulatoren fiir SchieBausbildung und Manéver

Die Erfindung betrifft eine Erg&nzungseinrichtung fir Simulatoren flir SchieBausbildung und Manéver,
bei denen die Richtqualititen und Waffenbedingungen durch imagindre Schiisse zu Zielen Uiberprift
werden, mit Simulationseinrichtungen flir imagindre Schilsse mit Lasern, Infrarot-und/oder Funksignalsen-
dern und -empfingemn zum Darstellen, Ermitteln und Ubertragen von Ereignissen, wobei den Simulation-
seinrichtungen Hochfrequenzsender nachgeschaltet sind, die bei Ereignissen, z.B. "SchuB®, "Treffer",
jeweils einen eigenen Identifizierungscode zusammen mit dem zu meldenden codierten Ereignis senden,
und wobei eine zentrale Empfangs-und Auswerteinrichtung flir die Hochfrequenzsignale zum nach Teilneh-
mern und nach Waffenart identifizierten Registrieren und Aufzeichnen der SchuB-und Trefferereignisse
vorgesehen ist.

Fir militdrische Ubungszwecke sind Laserstrahl-SchuBsimulatoren und Infrarot-SchuBsimulatoren sehr
verbreitet. Sie haben einmal den Vorteil, da8 die hohen Munitionskosten bei solchen Ubungen nicht anfallen.
AuBerdem kann nicht nur auf unbemannte Objekte geschossen werden, die mé&glicherweise durch aufwen-
dige Fernsteuerungstechniken bewegt werden miissen, sondern auch auf bemannte Objekte. Auf diese
Weise ist eine sehr wirklichkeitsnahe Simulation einer Gefechtssituation mé&glich. _

Bei der SchuBsimulation muB immer irgendeine Wechselwirkung zwischen schieSendem Objekt und
getroffenem Obijekt stattfinden, damit nicht nur das getroffene Objekt erkennt, daB es getroffen ist, sondern
damit moglichst auch das schieBende Objekt Uber Erfolg oder MiBerfolg seines Schusses informiert wird.
Dabei kann es in einer wirklichkeitsnahen Ubung mit sehr vielen Objekien Probleme geben, eindeutig zu
identifizieren, wer wen getroffen hat. Dies gilt insbesondere bei Nachtlibungen, bei denen elektrooptische
Richt-oder Zielsicht-MeBgergte eingesetzt werden.

Bei einer bekannten Einrichtung der eingangs genannten Art (DE-B 21 53 895) k&nnen zwar Schlisse
und Treffer registriert werden, so da8 man zwischendurch das vorlufige Ergebnis und am SchiuB das
Gesamtergebnis der Schiisse und Treffer ablesen kann. Daraus kann man zwar begrenzte Information
gewinnen, welche Partei oder welcher Teilnehmer wie genau geschossen hat, welche Teilnehmer noch
intakt sind usw. Diese Auswertung gibt aber nur ein begrenztes Bild Uber den dynamischen Verlauf der
SchieBausbildung oder des Mand&vers. So sind die Schiedsrichter und/oder Ausbilder jewsils lediglich Uber
das momentane Ergebnis oder das Endergebnis informieit. Wie sich die Situation aber dynamisch
entwickelt hat, kann den aufgezeichneten Informationen nicht entnommen werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine wirkungsvolle Einrichtung zu schaffen, mit der die
Einzelheiten des Verlaufes von SchieBausbildung oder Mandver zur unmittelbaren oder spiteren Auswer-
tung und Mandverkritik besser dargestellt werden.

Die erfindungsgemé@Be L8sung besteht darin, daB die zentralen Registrierungseinrichtungen zum
Registrieren der Ereignisse mit gleichzeitiger Aufzeichnung des Zeitpunktes derselben und zum sofortigen
Anzeigen der Ereignisse zusammen mit dem Zeitpunkt, an dem sie statigefunden haben, ausgebildet sind.

Es wird also nicht nur wie bei der vorbekannten Einrichtung im wesentlichen eine Addition von Schug-
und Treffermeldungen durchgefiihrt, sondern soiche Ereignisse mit ihrem Zeitpunkt zusammen aufgezeich-
net. Dabei ist es mit verhdlitnism&Big einfachen zusitzlichen Mittein in Uberraschender Weise mdglich, ein
wesentlich besseres Bild Uber den Mandververlauf zu erhalten. Man kann aufgrund der Anzeigen oder
Aufzeichnungen der Ereignisse zusammen mit ihrem Zeitpunkt genau sehen, wie einzeine Teilnehmer auf
Handiungen anderer Teilnehmer reagiert haben. Man kann auch z.B. feststellen, ob eine Partsi
mdglicherweise zwischendurch in einer besseren Lage war, als dies vom Endergebnis reflektiert wird. Auch
liber die Wirksamkeit einzeiner Waffenarten und dergleichen erhilt man auf diese Weise ein besseres Bild.

Die Gefechtsausbildung kann damit objektiviert werden. Insbesondere bei Nachtlibungen k3nnen sich
die Schiedsrichter nunmehr ein genaues Bild von den Verhiitnissen machen, was mit den bisher bekannten
Einrichtungen nicht der Fall war.

Ein Vorteil der Erginzungseinrichtung der Erfindung besteht dabei auch darin, daB sie leicht zusitzlich
und nachtrdglich an bereits vorhandsne Simulatoren angebracht werden kann.

Obwonhl die Ereignisse z.B. auf einem Bildschirm angezeigt werden k&nnten, ist es dabei besonders
zweckmapBig, wenn die Ereignisse zusammen mit ihrem Zeitpunkt auf einem Drucker ausgedruckt werden.
Man erhdlt so eine dauernde Aufzeichnung des Mandververlaufes bzw. der Schieflibung, die auch zu den
Protokollunteriagen Uber die Ubung genommen werden kann.

Dabei kann mehr als ein Drucker vorgesehen sein, damit der Man&ververlauf von verschiedenen Stellen
aus beobachtet und aufgezeichnet werden kann.
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Um eine wirklichkeitsnahe Situation zu schaffen, kénnen Einrichtungen an den zu treffenden Teilneh-
mern zum Abgeben von optischen und/oder akustischen Signalen oder zum Ziinden von pyrotechnischen
oder chemischen Ladungen im Falle eines Treffers vorgesehen sein, so daB die Tatsache des Treffers nicht
nur elektronisch und auf dem Drucker registriert wird, sondemn auch in wirklichkeitsnaher Form direkt auf
dem Ubungsfeld gesehen und gehdrt werden kann. Notwendig sind diese optischen und/oder akustischen
Signale und dergleichen aber nicht, da diese Signale nicht zur Beurteilung des Mand&vergeschehens
erforderlich sind. Diese Beurtsilung erfolgt vielmehr Uber die zentrale Registrierung und Anzeige/Ausdruck
der Ereignisse mit Zeitpunkt, so daB die Man&ver wesentlich freier ablaufen kdnnen, da eine Beobachtung
der SchuBerfoige aufgrund von solchen vom getroffenen Ziel ausgesandten optischen und/oder akustischen
Signalen nicht erforderlich ist. Insgesamt erhdit man dabei durch die erfindungsgeméBe Einrichtung eine
wesentlich bessere Objektivierbarkeit und Analysefghigkeit der Ubung.

Damit nicht bei fast gieichzeitigen Ereignismeldungen wegen der endlichen Druckergeschwindigkeit
Probleme auftreten, kann vorgesehen werden, da8 die Einrichtung einen Zwischenspeicher flir fast gleich-
zeitige Ereignismeldungen aufweist.

Statt einer zentralen Registrierungsseinrichtung k&nnen auch mehrere vorgesehen sein, wobei jede
einzeine der Registrierungseinrichtungen insbesondere nur zum Registrisren und Anzeigen/Ausdrucken
bestimmter, ausgewshiter Ereignisse ausgebildet ist.

Dabei kdnnten die Ereignisse auch nach Parteien der Obung getrennt registriert und angezeigt werden.
Hierdurch wird eine wirklichkeitsnahe Situation geschaffen, in der die Beobachter jeder Partei nur Uber den
Zustand ihrer eigenen Teilnehmer Information erhalten. Man kann aber auch die Registrierung so
durchflihren, daB z.B. nur die Filhrer bestimmter Truppenteile oder Waffengattungen oder dergleichen die
Information erhalten, die ihren Truppenteilen bzw. ihrer Waffengattung entsprechen.

Die Anordnung kann auch so getroffen werden, daB nicht nur die Tatsache von Treffern registriert wird,
sondern auch die Trefferqualitét wie z.B. Fehischu8, Beinahetreffer, Treffer, zerstéronder Treffer.

Die Einrichtung kann weiterhin so ausgebildet werden, da8 sie zum Registrieren weiterer Faktoren,
insbesondere falsche oder richtige Handhabung des Waffensystems, Entfernung zum Ziel, Ablage vom Ziel,
Bewegungsgeschwindigkeit des Ziels, Vorhaltewinkel, verwendets Munitionsart, eingesteliter oder falscher
Aufsatzwinke! usw. ausgebildet ist.

Es kann weiter vorgesehen werden, daB ein Treffer erst nach einer Zeitverzbgerung festgesteilt und
registriert wird, die der Flugzeit eines hypothetischen Projektils entspricht. Auch hierdurch wird die
Wirklichkeitsnihe der Ubung erhht.

Wenn die Ereignisse in zeitlicher Reihenfolge graphisch dargestellt werden oder sonst in zeitlicher
Reihenfolge graphisch ausgedruckt werden, wird der zeitliche Verlauf der Ubung besonders deutlich
gemacht.

SchiieBiich kann auch noch vorgesehen werden, daB im Falle eines letalen Treffers das zerstbrie Ziel
desaktiviert wird, so daB es nicht mehr an der Schielbung bzw. dem Man&ver weiterhin teilnehmen kann.

Das Prinzip der Erfindung wird im folgenden anhand der beigefligten Zeichnung beispieisweise be-
schrieben.

In der Figur ist ein schieBender Teilnehmer (1), ein zu treffender Teilnehmer (2) und eine zentrale
Registrierungseinrichtung (3) durch gestrichelte Linien angedeutet.

Der schieBende Teilnehmer (1) enthilt einen Laserstrahl-SchuBsimulator oder einen Infrarot-
SchuBsimulator (11). Mit diesem SchuBsimulator wird ein gerichteter Laserstrahl oder Infrarotstrahl (14)
abgegeben. Gleichzeitig wird die Tatsache des Schusses sowie die gewidhlte Waffengattung an einen
Hochfrequenzsender (12) weiter gegeben, der die Parameter des Schusses (Waffengattung usw.) und die
Teilnehmermummer des Teilnehmers (1) codiert und ein entsprechend codiertes Hochfrequenzsignal Uber
eine Antenne (13) abstrahlt.

Trifft der Laserstrahl oder Infrarotstrahl (14) des SchuBsimulators auf einen entsprechenden Detektor -
(21) im Teilnehmer (2), so wird die Tatsache eines Treffers registriert und an einen Hochfrequenzsender
(22) weitergemeldet. Dieser Hochfrequenzsender (22) gibt dann ein codiertes Hochirequenzsignal Uber eine
Antenne (23) ab, wobei die Codierung die Teilnehmermummer des Teilnehmers (2), die Tatsache des
Treffers, die Trefferqualitit und gegebenenfalls weitere Parameter enthiit.

In der Figur sind nur zwei Teilnehmer (1, 2) dargestellt. In Wirklichkeit ist aber eine Vieizah! solcher
Teilnehmer vorhanden, die auch verschiedenen Waffengattungen angehdren kdnnen und mit unter-
schiedlichen SchuBsimulatoren (11) je nach in der Wirklichkeit vorhandenem Waffentyp versehen sein
k&nnen.
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Zur Registrierung von Schiissen und Treffern ist nun erfindungsgem&B die Echizeit-Ereignis-Datenerfas-
sungseinrichfung (3) vorgesehen. Diese weist eine Antenne (31) auf, mit der die Hochfrequenzsignale der
Teilnehmer empfangen werden. Diese Hochirequenzsignale werden dann in einem Verstérker (37) empfan-
gen und demoduliert. In einer elektronischen Schaltung (32), die mit einem Zeitgeber (Clock 35), einem
Speicher (36) und einem Mikroprozessor (34) verbunden ist bzw. diese Teile enthélit, werden die Ereignisse
ausgewertet und dann mit einem Drucker (33) ausgedruckt.

Zusétzlich zu den MaBnahmen dieser einfachen Ausfiihrungsform kdnnen weitere Einrichtungen vorge-
sehen sein, zum Beispiel im getroffenen Teilnehmer (2) eine Einrichtung (24), zum Beispiel eine pyrotechni-
sche Einrichtung, durch die im Falle eines Treifers ein audiovisuslles Signal abgegeben wird.

Ein Ausdruck Uber ein Mandver, wie er mit der erfindungsgemé&Ben Einrichtung erhalten wird, sieht
beispielsweise so aus, wie dies in der folgenden Tabelle dargestellt ist.



10

15

DATE
TIME

05/14/84
09:16:37

0222 110

TIME

09:20:23
09:20:31
09:20:33

09:21:53
09:21:55

10:03:00
10:03:02

10:47:00
10:47:20
10:47:37

13:11:59
13:12:11

13:14:33
13:14:35

13:15:01
13:15:11

NUMMER 5XX

RED
SHOT
502
502

510

506

KAMPFPANZER

NUMME
NUMME
NUMME

Im Ausdruck der Tabelle sind jeweils Schiisse (Shot) und Treffer (Hit) flr die beiden Mandverparteien
"Red” und "Blue™ dargestellt. Diese Darstellung enthitt dabei als wesentliche Information den Zeitpunkt -
(Time). Die einzeinen Teilnehmer sind dabei so numeriert, da8 gleichzeitig die Art des Teilnehmers

R 4XX
R 3XX
R 2XX

LFK HOT UND TOW I1I
LFK TOW BASIC
LFK DRAGON UND MILAN

HIT

502

510

508

506

SHOT

501

417
417

311

277

BLUE
HIT

509

501

311

festgehalten wird (dreiziffrige Nummern, die mit einer 5 beginnen, bedeuten z.B. einen Kampfpanzer).

Wie man der Tabelle z.B. entnimmt, hat Kampfpanzer 502 zunichst einen SchuB abgegeben, mit dem
aber kein Treffer erzielt wurde. 8 sec. spiter nach simuliertem Nachladen hat der Kampfpanzer 502 sinen
weiteren simulierten SchuB ausgeflihrt, der weitere 2 sec. spiter zu einem Treffer bei Panzer 509 der
gegnerischen Partei flhrte.
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1 min. u. 20 sec. spéter schieBt daraufhin der Panzer 501 der gegnerischen Partei und trifft weitere 2
sec. spéter den Kampfpanzer 502 der ersigenannten Partei.

Im folgenden SchuBwechsel wird dann der Panzer 501 von einem weiteren Panzer 510 getroffen.

Es versteht sich, daB durch diese Darstellung auf wirkungsvolle Weise der Verlauf des Mandvers
verfolgt und auch nachirdglich beurteilt werden kann.

Anspriiche

1. Ergénzungseinrichtung flir Simulatoren fir SchieBausbildung und Mand&ver, bei denen die Richtqua-
litdten und Waffenbedingungen durch imagin&re Schiisse zu Zielen Uberpriift werden, mit Simulationsein-
richtungen flir imagindre Schiisse mit Lasern, Infrarot-und/oder Funksignalsendern und -empfingern zum
Darstellen, Ermitteln und Ubertragen von Ereignissen, wobei den Simulationseinrichtungen Hochfrequenz- -
sender nachgeschaltet sind, die bei Ereignissen, z.B. "SchuB®, "Treffer", jeweils einen eigenen Identifizie-
rungscode zusammen mit dem zu meldenden codierten Ereignis senden, und wobei eine zentrale
Empfangs-und Auswerteinrichiung flr die Hochirequenzsignale zum nach Teilnehmern und nach Waifenart
identifizierten Registrieren und Aufzeichnen der SchuB-und Trefferereignisse vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die zentralen Registrierungseinrichtungen (3) zum Registrieren der Ereignisse mit
gleichzeitiger Aufzeichnung des Zeitpunktes derselben und zum sofortigen Anzeigen der Ereignisse
zusammen mit dem Zeitpunkt, an dem sie statigefunden haben, ausgebildet sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Registrierungseinrichtungen einen
Drucker (33) aufweisen.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB mehr als ein Drucker (33) vorgesehen ist.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB Einrichtungen (24) zum
Darstellen von Abschiissen wie Treffern m:t audiovisuellen Signaturen, z.B. mit pyrotechnischen Einrichtun-
gen, vorgesehen sind.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen Zwi-
schenspeicher (36) flir fast gleichzeitige Ereignismeldung aufweist.

6. Einrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 mehrere zentrale
Registrierungseinrichtungen (3) und Anzeigen/Ausdrucken vorgesehen sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB jede einzeine der Registrierungseinrich-
tungen (3) nur zum Registrieren bestimmter, ausgew#hlter Ereignisse ausgebiidet ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dag sie zum nach Parteien der Ubung
getrennten Registrieren von Ereignissen ausgebildet ist.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 sie zum Registrieren
der Richtqualitit ausgebiidet ist (VorbeischuB, Beinahetreffer, Treffer, zerstSrender Treffer).
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