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t r ä g t .   V o r t e i l e   d i e s e s   3  :  2 - R ä d e r f   a l z e s   s i n d   F a l z k a p a z i t a t e n  

b i s   zu  160  S e i t e n   und  h o h e   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n   ,  w e i l   d i e  

S a m m e l b o g e n   n i c h t   um  e i n e n   1 / 2 - g r o ß e n ,   s o n d e r n   um  e i n e n   3 / 2 -  

g r o ß e n   Z y l i n d e r   g e f ü h r t   w e r d e n ,   d e r   nur   mi t   2/3  d e r   D r e h z a h l  

der   2 / 2 - P l a t t e n z y l i n d e r   d e r   Z e i t u n g s r o t a t i o n s m a s c h i n e   r o t i e r t  

und  nu r   1/3  d e r   F l i e h k r ä f t e   d e s   2:  1  - F a l z a p p a r a t e s   a u s ü b t .  

N a c h t e i l i g   i s t   in  e r s t e r   L i n i e   be im  3  :  2 - R ä d e r f   a l z a p p a r a t  

d i e   k o m p l i z i e r t e   B a u f o r m   m i t   dem  e x z e n t r i s c h   um  den   F a l z -  

m e s s e r t r ä g e r   r o t i e r e n d e n   h o h l e n   S a m m e l z y l i n d e r .   Das  U m s c h a l t e n  

von  D o p p e l -   auf   S a m m e l p r o d u k t i o n   d u r c h   S t i l l e g u n g   e i n e s  

d e r   b e i d e n   F a l z m e s s e r   i n n e r h a l b   des   H o h l z y l i n d e r s   i s t  

s c h l e c h t   z u g ä n g l i c h   und  a u f w e n d i g .   S c h w e r w i e g e n d e r   noch   i s t  

d i e   T a t s a c h e ,   daß  d e r   2 / 2 - S c h n e i d m e s s e r z y l i n d e r   g e g e n   d e n  

aus   K o n s t r u k t i o n s g r ü n d e n   wen ig   s t a b i l e n ,   h o h l e n   S a m m e l z y l i n d e r  

s c h n e i d e t .   Beim  S c h n i t t   s t a r k s e i t i g e r   Z e i t u n g e n   t r e t e n  

e r h e b l i c h e   S c h n i t t k r ä f t e   a u f .   Die  W e c h s e l b i e g u n g   d u r c h  

F l i e h k r a f t   und  S c h n e i d k r a f t   h a t   in  de r   P r a x i s   zu  M a t e r i a l e r -  

m ü d u n g e n   am  h o h l e n   S a m m e l z y l i n d e r   und  g e f ä h r l i c h e n   D a u e r b r ü c h e n  

g e f ü h r t   . 

E in   a n d e r e r   3  :  2 - R ä d e r f   a l z   n a c h   US-PS  31  44  249  a r b e i t e t  

i n n e r h a l b   d e s   3 / 2 - S a m m e l z y l i n d e r s   mi t   d r e i   r o t i e r e n d e n  

F a l z m e s s e r n .   Das  U m s c h a l t e n   von  D o p p e l -   auf   S a m m e l p r o d u k t i o n  

e r f o l g t   h i e r   bequem  von  a u ß e n   d u r c h   a b s a t z w e i s e s   M i t l a u f e n -  

l a s s e n   d e s   S o n n e n r a d e s ,   w o d u r c h   j e d e   z w e i t e   H y p o z y k l o i d e n -  

s p i t z e   u n t e r d r ü c k t   w i r d .   Bei  s t i l l s t e h e n d e m   S o n n e n r a d   s c h l a g e n  

j e d o c h   a l l e   d r e i   M e s s e r   g l e i c h z e i t i g   zu  H y p o z y k l o i d e n s p i t z e n   a u s .  

D e s h a l b   muß  auch   b e i   d i e s e m   R ä d e r f a l z   e i n   3 / 2 - g r o ß e r ,   h o h l e r  

Sammel  z y l i n d e r   a l s   r e l a t i v   s c h w a c h e   H ü l l e   und  e x z e n t r i s c h   v e r -  

s e t z t   zur   A c h s e   des   F a l z m e s s e r t r ä g e r s   u m l a u f e n ,   um  d i e   o b e r e n  

H y p o z y k l o i d e n s p i t z e n   n i c h t   aus   d e r   H ü l l e   des   S a m m e l z y l i n d e r s  

. . /  



- 3 -  
0 2 2 2 1 5 2  

h e r a u s t r e t e n   zu  l a s s e n .   Auch  d i e s e   K o n s t r u k t i o n   i s t   d e s h a l b  

d u r c h   a u f t r e t e n d e   hohe   S c h n i t t k r ä f t e   auf   den  h o h l e n   S a m m e l -  

z y l i n d e r   g e k e n n z e i c h n e t   und  g e f ä h r d e t   d u r c h   E r m ü d u n g s b r ü c h e .  

Im  G e g e n s a t z   zu  den  b e s c h r i e b e n e n   3  :  2 - R ä d e r f   a l z a p p a r a t e n   a r b e i t e t  
US-PS  33  48  837  ohne   e x z e n t r i s c h   v e r s e t z t   u m l a u f e n d e n  

3 / 2 - S a m m e l   z y l i n d e r .   H i e r   i s t   d e r   3 / 2 - Z y l i n d e r   a l s   M a s s i v -  

z y l i n d e r   a u s g e f ü h r t   und  d r e i   r o t i e r e n d e   F a l z m e s s e r   s i n d  

o r t s f e s t   im  S a m m e l z y l i n d e r   ,  d e r   g l e i c h z e i t i g   F a l z m e s s e r t r ä g e r  
i s t ,   g e l a g e r t .   Die  h o h e n   S c h n i t t k r ä f t e   z w i s c h e n   2 / 2 - S c h n e i d -  

z y l i n d e r   und  3 / 2 - S a m m e l z y l   i n d e r   w e r d e n   so  von  M a s s i v z y l i n d e r n  

a u f g e n o m m e n .  

Ein  h o h l e r   S a m m e l z y l   i n d e r   ,  d e r   hohe   S c h n i t t k r ä f t e   a u f n e h m e n  

muß,  f e h l t ,   d a m i t   g i b t   es   k e i n e   G e f a h r   von  H a a r r i s s e n   u n d  

E r m ü d u n g s b r ü c h e n .   N a c h t e i l i g   i s t   j e d o c h   wie  b e i   a l l e n   3 : 2 -  

R ä d e r f   a l z a p p a r a t e n ,   d e r   s t a r k   s c h w a n k e n d e   P a p i e r z u g   a u f  

d i e   e i n l a u f e n d e n   S t r ä n g e   b e i   S a m m e l p r o d u k t i o n ,   was  z u  

a u s g e s c h l i t z t e n   P u n k t u r l ö c h e r n   und  a b f l i e g e n d e n   E x e m p l a r e n  
f ü h r e n   k a n n .   Denn  d i e   B a h n e n   w e r d e n   a b w e c h s e l n d   vom  R a d i u s  

der   n ä c h s t e n   3 / 2 - Z y l i n d e r o b e r f   l ä c h e   und  dann   vom  d u r c h   d i e  

u m l a u f e n d e   -  d i c k e   -  S a m m e l l a g e   v e r g r ö ß e r t e n   R a d i u s   g e z o g e n .  
F e r n e r   i s t   b e i   US-PS  33  48  837  n a c h t e i l i g ,   d e r   e r h e b l i c h e  

G e t r i e b e a u f w a n d   um  b e i   S a m m e l b e t r i e b   -  d.  h.  au f   z w e i  

Z y l i n d e r u m d r e h u n g e n   f ü r   j e d e s   d e r   d r e i   F a l z m e s s e r   v i e r   v o n  
s e c h s   an  s i c h   a u f t r e t e n d e n   H y p o z y k l o i d e n s p i t z e n   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e s   M i t l a u f e n   d e r   j e w e i l i g e n   S o n n e n r ä d e r   z u  
e l i m i n i e r e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   R ä d e r f a l z a p p a r a t   f ü r   D o p p e l -   u n d  

S a m m e l p r o d u k t i o n   s t a r k e r   P r o d u k t e   be i   h o h e n   Lauf   g e s c h w i n d i g -  

. /  
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c e i t e n ,   d.  h.  mi t   e i n e m   Z y l i n d e r v e r h a l t n i s   vom  F a l z m e s s e r -  

zyl  i n d e r   zu  S c h n e i d z y l i n d e r   g r ö ß e r   a l s   2:1  zu  s c h a f f e n .   D a b e i  

s o l l e n   d i e   h o h e n   S c h n i t t k r ä f t e   von  m a s s i v e n   Z y l i n d e r n   a u f g e -  

nommen  w e r d e n   k ö n n e n .   Bei   D o p p e l -   und  Sammel  P r o d u k t i o n   s o l l  

ein  f a s t   g l e i c h m ä ß i g e r   P a p i e r z u g   a n g e s t r e b t   w e r d e n .  

Der  R ä d e r f a l z a p p a r a t   e n t s p r e c h e n d   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   a u s  

einem  S c h n e i d m e s s e r z y l i n d e r ,   d e r   am  Umfang  d r e i   S a t z   S c h n e i d -  

n e s s e r   t r ä g t   und  d r e i   P u n k t u r s ä t z e   ,  so  daß  er  auch   a l s   3 / 2 -  

Sammel  z y l i n d e r   d i e n e n   k a n n .  

Der  G e g e n s c h n e i d z y l i n d e r   h a t   a u c h   3 / 2 - U m f a n g ,   t r ä g t   d r e i  

G e g e n s c h n e i d l e i s t e n ,   d r e i   S a t z   P u n k t u r e n   und  d r e i   r o t i e r e n d e  

F a l z m e s s e r ,   d i e   immer  n o r m a l e   H y p o z y k l o i d e n   m i t   d r e i   S p i t z e n  

b e s c h r e i b e n .   Die  S p i t z e   des   u n t e r e n   F a l z m e s s e r a n s c h l a g e s   s t ö ß t  

d i e   P r o d u k t e   in  e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e   F a l z w a l z e n .   In  v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   a r b e i t e t   j e d e s   S c h n e i d m e s s e r   n i c h t   ü b e r s p r i n g e n d ,  

s o n d e r n   s t e t s   mi t   d e r   g l e i c h e n   G e g e n s c h n e i d l e i s t e   z u s a m m e n .  

W e i t e r   s i n d   M i t t e l   v o r h a n d e n ,   um  d i e   P u n k t u r e n   d e s   3 / 2 - S c h n e i d -  

m e s s e r - S a m m e l z y l i n d e r s   und  d e s   3 / 2 - F a l z m e s s e r z y l i n d e r s   w a h l -  

w e i s e   d e r a r t   zu  s t e u e r n ,   daß  D o p p e l -   o d e r   S a m m e l p r o d u k t i o n  

e n t s t e h t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R ä d e r f a l z a p p a r a t ,   d a ß  

e x z e n t r i s c h   v e r s e t z t   u m l a u f e n d e   H o h l z y l i n d e r   e n t f a l l e n   k ö n n e n .  

Die  e i n l a u f e n d e n   S t r ä n g e   k ö n n e n   b e i   D o p p e l -   und  S a m m e l p r o d u k -  

t i o n   m i t   f a s t   g l e i c h m ä ß i g e m ,   d.   h.  n i c h t   s t a r k   p u l s i e r e n d e m  

P a p i e r z u g   von  d e r   F a l z z y l i n d e r g r u p p e   g e z o g e n   w e r d e n .   W e i t e r  

i s t   von  V o r t e i l ,   daß  Ü b e r l a g e r u n g s -   und  s o n s t i g e n   G e t r i e b e n  

e n t f a l l e n ,   d.  h.  d i e   r o t i e r e n d e n   F a l z m e s s e r   k ö n n e n   von  r o b u s t e n ,  

e i n f a c h e n   G e t r i e b e n   e r z e u g t e   H y p o z y k l o i d e n   b e s c h r e i b e n .   S c h l i e ß -  

l i c h   h a t   d i e   F a l z z y l i n d e r g r u p p e   n i c h t   mehr  a l s   zwei   Z y l i n d e r .  



ü "   e t a - x n a u n g s g e m a t j e   j  :  j - F a i z a p p a r a t   d . h .   d r e i f   e l d r i g e r   F a l z -  
m e s s e r z y l i n d e r   und  d r e i f   e l d r i g e r   S c h n e i d z y l i n d e r   z e i c h n e t  
s i c h   d u r c h   p l a t z s p a r e n d e ,   e i n f a c h e   und  r o b u s t e   B a u a r t   a u s .  
Bei  S a m m e l p r o d u k t i o n   l ä u f t   d i e   S a m m e l l a g e   im  G e g e n s a t z   z u  
b e k a n n t e n   3  :  2 - F a l z a p p a r a t e n   um  den  S c h n e i d z y l i n d e r   herum  u n d  
w i r d   ä h n l i c h   wie  be i   2:  1  - F a l z a p p a r a t e n   von  oben   auf   den  e i n -  
l a u f e n d e n   S t r a n g   au f   g e n a d e l t .   H i e r b e i   v e r g r ö ß e r t   d i e   S a m m e l -  
l a g e   n i c h t   den  R a d i u s   des   3 / 2 - F a l z m e s s e r z y l i n d e r s   ,  so  daß  d e r  
P a p i e r z u g   von  d e r   S a m m e l l a g e   n i c h t   b e e i n f l u ß t   w i r d .   B e i  
D o p p e l -   und  S a m m e l p r o d u k t i o n   b e s t e h e n   n a h z u   g l e i c h e   Z u g v e r -  
h ä l t n i s s e ,   w e i l   3 / 2 - F a l z m e s s e r -   und  3 / 2 - S c h n e i d z y l i n d e r  
g l e i c h g r o ß e   Krümmungen  a u f w e i s e n ;   es  b l e i b t   f ü r   den  e i n l a u -  
f e n d e n   S t r a n g   g l e i c h ,   oo  z.  B.  D o p p e l   P r o d u k t i o n   p r o  
A b s c h n i t t   vom  3 / 2 - F a l z m e s s e r z y l   i n d e r   o d e r   be i   S a m m e l p r o d u k t i o n  
a b w e c h s e l n d   vom  3 / 2 - S c h n e i d n , e s s e r - S a m m e l   z y l i n d e r   und  vom 
3 / 2 - F a l z m e s s e r z y l   i n d e r   au f   g e n a d e l t   und  t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

Der  S c h n e i d - / S a m m e l z y l i n d e r   i s t   in  so  t i e f e r   Lage  am  F a l z -  
m e s s e r z y l i n d e r   a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   oben   r e c h t s   a u s t r e t e n d e  
H y p o z y k l o i d e n s p i t z e   den  e i n l a u f e n d e n   S t r a n g   n i c h t   b e r ü h r t .  
Da  a n d e r e r s e i t s   im  G e g e n s a t z   zu  b i s h e r i g e n   3:  2 - R ä d e r f a l z -  
a p p a r a t e n   n i c h t   mehr   au f   dem  3 / 2 - G e g e n s c h n e i d - F a l z m e s s e r -  
z y l i n d e r   g e s a m m e l t   w i r d ,   d ü r f t e n   d i e   F a l z m e s s e r   m e h r f a c h  
-  d r e i m a l   -  aus  d e r   F a l z m e s s e r z y l i n d e r o b e r f l ä c h e   a u s t r e t e n ,  
so  daß  e i n e   e i n f a c h e ,   u n m o d i f   i z i e r t e   F a l z m e s s e r b e w e g u n g   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   Es  b r a u c h e n   auch   k e i n e   F a l z m e s s e r   b e i  
S a m m e l p r o d u k t i o n   s t i l l   g e l e g t   w e r d e n ;   be i   S a m m e l p r o d u k t i o n  
s t ö ß t   e i n f a c h   j e d e r   z w e i t e   F a l z m e s s e r h u b   i n s   L e e r e ,   w e i l  
3ie  z u g e h ö r i g e   S a m m e l l a g e   n i c h t   auf   dem  F a l z m e s s e r z y l i n d e r ,  
s o n d e r n   au f   dem  a n d e r e n   3 / 2 - S c h n e i d - S a m m e l z y i n d e r   t r a n s -  
p o r t i e r t   w i r d .  
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w ä h r e n d   d i e   N e u h e i t e n   d e s   R a d e r f   a l z a p p a r a t e s   nach   d e r  

E r f i n d u n g   in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   f e s t g e l e g t   s i n d ,   kann   e i n  

/ o l l e s   V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   B e s c h r e i b u n g   d e r  

W i r k u n g s w e i s e   und  d i e   A b b i l d u n g e n   g e w o n n e n   w e r d e n .  

F ig .   1  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   3 : 3 - F a l z -  

a p p a r a t e s   mi t   zu r   K l a r h e i t   f r e i g e l e g t e n   Zonen   und  3 / 2 -  

S c h n e i d m e s s e r - S a m m e l z y l i n d e r   s o w i e   3 / 2 - F a l z m e s s e r   Z y l i n -  

d e r   mi t   d r e i   r o t i e r e n d e n   F a l z m e s s e r n .  

F i g u r e n   2.1  b i s   2 .6   z e i g e n   dxe  S a m m e l p r o d u k t   lon  des   3 : 3 - F a l z -  

a p p a r a t e s   in  s e c h s   P h a s e n b i l d e r n   von  j e  

1 2 0 ° - W e i t e r d r e h u n g   d e r   Z y l i n d e r .  

F i g u r e n   3.1  und  3 .2   z e i g e n   d i e   P h a s e n   d e r   P u n K t u r e n s t e u e r u n g  

von  S c h n e i d m e s s e r - S a m m e l z y l i n d e r   u n d  

F a l z m e s s e r z y l i n d e r   b e i   Sammel -   und  b e i  

D o p p e l p r o d u k t i o n .  

In  F i g .   1  w e r d e n   ü b e r   F a l z t r i c h t e r   1;  2  P a p i e r b a h n e n   3 

l ä n g s g e f a l z t   und  d i e   S t r ä n g e   4;  5  m i t t e l s   Z u g w a l z e n   6  u n d  

V e r e i n i g u n g s w a l z e n   7  au f   den  3 / 2 - F a l z m e s s e r z y l   i n d e r   8  g e l e i t e t .  

D r e i   S ä t z e   P u n k t u r e n   9 . 1 ;   9 . 2 ;   9 .3   n a d e l n   den  v e r e i n i g t e n   S t r a n g  

10  a b w e c h s e l n d   au f   dem  3 / 2 - F a l z m e s s e r z y l   i n d e r   8  und  f ü h r e n   b e i  

D o p p e l p r o d u k t i o n   d i e   a b g e s c h n i t t e n e n   Bogen   d i r e k t   in  d i e  

F a l z w a l z e n   11.  Um  120°  v e r s e t z t e   F a l z m e s s e r   12;  13;  14  s i n d   im 

F a l z m e s s e r z y l i n d e r   8  d r e h b a r   g e l a g e r t   und  b e s c h r e i b e n   d u r c h  

i n n e r e   Ü b e r s e t z u n g   3:1  g e g e n   e i n   s t i l l s t e h e n d e s   S o n n e n r a d   a n  

s i c h   b e k a n n t e   d r e i s p i t z i g e   H y p o z y k l o i d e n   g e g e n ü b e r   e i n e m  

r u h e n d e m   S y s t e m .   F a l z m e s s e r   12  s t ö ß t   g e r a d e   e i n e   Z e i t u n g  

in  d i e   F a l z w a l z e n   1 1 .  
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tum  3 / 2 - S c n n e i d m e s s e r z y l i n d e r   15  t r ä g t   d r e i   um  1 2 0 °  

v e r s e t z t e   S c h n e i d m e s s e r   16,  s o w i e   d r e i   S ä t z e   s t e u e r b a r e r  
P u n k t u r e n   1 7 . 1 ;   1 7 . 2 ;   1 7 . 3 .   Bei  D o p p e l p r o d u k t i o n   s i n d   d i e  
P u n k t u r e n   17.1  b i s   17 .3   in  d e r   S c h n i t t l i n i e   immer  e i n g e z o g e n  
und  d i e   P u n k t u r e n   9.1  b i s   9 .3   immer  a u s g e f a h r e n ,   so  d a ß  
a l l e   Bogen  nach   dem  S c h n i t t   um  den  F a l z m e s s e r z y l i n d e r   8 
g e f ü h r t   und  s o f o r t   in  d i e   F a l z w a l z e n   11  g e s t o ß e n   w e r d e n .  

Bei  Sammel  P r o d u k t i o n   w e r d e n   d i e   P u n k t u r e n   9.1  b i s   9 . 3 ,   1 7 . 1  
b i s   17 .3   a b w e c h s e l n d   d e r a r t   g e s t e u e r t ,   daß  u n g e r a d z a h l i g e  
( A ) - B o g e n   um  den  S c h n e i d - S a m m e l z y l i n d e r   15  herum  g e f ü h r t  
und  j e w e i l s   d r e i   S c h r i t t e   s p ä t e r   g e m e i n s a m   mi t   e i n e m  
g e r a d z a h l i g e n   ( B ) - B o g e n   d u r c h   P u n k t u r e n   9.1  b i s   9 .3   d e s  
F a l z m e s s e r z y l i n d e r s   8  a u f g e n a d e l t   und  zu  den  F a l z w a l z e n   11 
g e f ü h r t   w e r d e n ,   in  d i e   d i e   r o t i e r e n d e n   F a l z m e s s e r   12  b i s   14 
H i n e i n r a g e n .  

Der  A n t r i e b   des   Z w e i z y l i n d e r - F a l z a p p a r a t e s   e r f o l g t   ü b e r  
s i n e   L ä n g s w e l l e   20,  S t e h w e l l e   21,  Q u e r w e l l e   22.  Von  d e r  
B t e h w e l l e   21  w i r d   auch   d e r   A n t r i e b   f ü r   d i e   Z u g w a l z e n   6,  7 
and  d i e   T r i c h t e r e i n l a u f w a l z e   23  a b g e l e i t e t .  

••ig.  2.1  b i s   2 .6   e r k l ä r e n   d i e   S a m m e l p r o d u k t i o n   be im  A n l a u f e n ,  
ä r s t e r   Bogen  101  h ä n g t   in  P u n k t u r e n   17.1  des   S c h n e i d - S a m m e l -  
s y l i n d e r s   15,  P u n k t u r   9 .2   nimmt  Bogen  102,   w ä h r e n d   P u n k t u r  
I7 .2   im  Sehne   i d - S a m m e l   z y l i n d e r   15  s i c h   z u r ü c k z i e h t .  

;  w e i t e r   Bogen  102  ( F i g .   2 . 2 )   w i rd   von  P u n k t u r   9 .2   um  F a l z -  
l e s s e r z y l   i n d e r   8  herum  zum  F a l z e n   g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   P u n k t u r   9 . 3  
z u r ü c k g e z o g e n   i s t .   D a f ü r   n immt  P u n k t u r   17 .3   Bogen  103 
ind  f ü h r t   ihn  -  F i g .   2 .3   -  um  den  S c h n e i d - S a m m e l   z y l i n d e r   1 5 .  
» u n k t u r   17.1  h a t   Bogen  101  e r n e u t   zur   S c h n i t t l i n i e   g e b r a c h t   -  
l i e r   w i r d   e r   von  P u n k t u r   9 . 1 ,   d i e   s c h o n   e i n l a u f e n d e n   B o g e n  
04  e r f a ß t   h a t ,   ü b e r n o m m e n .  
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n  F i g .   2 .4   i s t   e r s t m a l s   e i n   b » e i a y i ^ u 0   v  ^ - ^ i . ^ -   . 

a l z m e s s e r z y l i n d e r o o e r f l ä c h e   8  l i e g e n d e r   Bogen  104  mi t   a u ß e n  

l e g e n d e m   S a m m e l b o g e n   101  w e r d e n   in  d i e   F a l z w a l z e n   11  g e s t o ß e n ,  

u n k t u r e n   1 7 . 2   h o l e n   s i c h   S a m m e l b o g e n   105.   Er  l ä u f t   -  F i g .  

.5  -  um  Sammel  z y l i n d e r   15,  w ä h r e n d   S a m m e l b o g e n   103  v o n  

u n k t u r   17 .3   auf   P u n k t u r   9 .3   mi t   b e r e i t s   auf   g e n a d e l t e n   B o g e n  

06  ü b e r g e b e n   w i r d .  

n  F i g .   2 .6   w i r d   S a m m e l p r o d u k t   106  +  103  ( v o r h e r   104  +  1 0 1 )  

om  F a l z m e s s e r   in  d i e   F a l z w a l z e n   11  g e s t o ß e n .  

s  w e r d e n   a l s o   immer  P a k e t e   von  g e r a d z a h l i g e n   (B)  und  u n g e r a d -  

a h l i g e n   (A)-   Bogen  g e b i l d e t ,   w o b e i   wegen  des   S c h n e i d - S a m m e l -  

yl  I n d e r s   mi t   d r e i   F e l d e r n   immer  e i n   S p r u n g   ü b e r   d r e i   S a m m e l -  

x e m p l a r e   g e m a c h t   w i r d .  

' i g .   3.1  und  3 .2   z e i g e n   e i n e   m ö g l i c h e   P u n k t u r e n s t e u e r u n g   f ü r  

len  3 / 2 - F a l z m e s s e r z y l i n d e r   8  und  3 / 2 - S c h n e i d - S a m m e l z y l   i n d e r   1 5 .  

d i e   P u n k t u r e n   9.1  b i s   9 . 3 ,   17.1  b i s   17 .3   l a u f e n   um  o r t s f e s t e  

[ u r v e n   32;  33  und  s i n d   b e i   g r o ß e m   R a d i u s   d e r   K u r v e n   32  ;  33 

m s g e f a h r e n .   Zum  E i n t a u c h e n   d e r   P u n k t u r e n   9.1  b i s   9 . 3 ,   1 7 . 1  

) is   1 7 . 3   s i n d   A u s s p a r u n g e n   34;  35;  36  ( K u r v e n t ä l e r )   m i t  

k l e i n e r e m   G r u n d r a d i u s   v o r h a n d e n ,   in  d i e   d i e   P u n k t u r e n - A n t r i e b s -  

r o l l e n   u n t e r   F e d e r b e l a s t u n g   h i n e i n t a u c h e n   und  d a d u r c h   d i e  

P u n k t u r e n   9.1  b i s   9 .3   und  17.1  b i s   17 .3   z u r ü c k z i e h e n .   D i e s e s  

D i n t a u c h e n   kann   d u r c h   r o t i e r e n d e   D e c k s c h e i b e n   37;  38  v e r h i n d e r t  

w e r d e n ,   d i e   z e i t w e i s e   d i e   K u r v e n t ä l e r   34;  35;  36  a b d e c k e n .  

Die  D e c k s c h e i b e n   37,"  38  r o t i e r e n   g e g e n l ä u f i g   zum  D r e h s i n n  

äer   z u g e h ö r i g e n   Z y l i n d e r   8,  15,  j e d o c h   nur   mi t   3/4  de r   Z y l i n -  

ä e r d r e h z a h l   . 
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xii  r x y .   o . i   s c n n e u c   u e c j c s c n e i D e   37  K u r v e n t a l   34  und  l ä ß t  
P u n k t u r e n   9 .2   des   Fal   z m e s s e r   Z y l i n d e r s   a u s g e f a h r e n .   Am 
S c h n e i d - S a m m e l   z y l i n d e r   15  b l e i b t   K u r v e n t a l   36  de r   o r t s -  
f e s t e n   S t e u e r k u r v e   33  o f f e n ,   w e i l   D e c k s c h e i b e   38  in  9 0 °  

E n t f e r n u n g   vom  K u r v e n t a l   36  s t e h t .   F o l g l i c h   z i e h t   s i c h  
S a m m e l p u n k t u r   17 .2   z w e c k s   B o g e n ü b e r g a b e   an  P u n k t u r   9 . 2  
z u r ü c k .   P u n k t u r   9 .2   f ü h r t   den  n a c h f o l g e n d e n   Bogen  102  um 
den  F a l z m e s s e r z y l i n d e r   8.  Die  S t e l l u n g   e n t s p r i c h t   d e n  
P h a s e n   2.1  und  2 .3   und  2 . 5 .  

Nach  120°  Z y l i n d e r d r e h u n g   e r g i b t   s i c h   F i g .   3 .2   ( b z w .  
P h a s e n b i l d e r   F i g .   2 .2   und  2 .4   und  2 . 6 ) .   Wegen  3 / 4 - Ü b e r s e t   z u n g  
s i n d   b e i d e   D e c k s c h e i b e n   37  ;  38  um  120°  x  3/4  =  9 0 °  

w e i t e r g e l a u f e n .   D e c k s c h e i b e   38  s c h l i e ß t   K u r v e n t a l   36  v o n  
Kurve  33,  l ä ß t   P u n k t u r e n   17 .3   a u s g e f a h r e n e m   den  n a c h -  
f o l g e n d e n   Bogen  103  um  den  S c h n e i d - S a m m e l z y l i n d e r   15  z u  
f ü h r e n .   Auf  dem  F a l z m e s s e r z y l i n d e r   8  z i e h t   s i c h   P u n k t u r   9 . 2  
z u r ü c k ,   w e i l   K u r v e n t a l   35  um  120°   v e r s e t z t   h i n t e r   K u r v e n t a l  
34  l i e g t   und  d i e   u m l a u f e n d e   D e c k s c h e i b e   37  nur  um  90°  w e i t e r -  
g e l a u f e n   i s t .   Zum  Z e i t p u n k t   F i g .   3 .2   (bzw.   P h a s e n b i l d r e i h e  
F ig .   2 .2   und  F i g .   2 .4   und  F i g .   2 . 6 )   s t e h t   d i e   D e c k s c h e i b e   37 
jm  30°  vor   K u r v e n t a l   35,  l ä ß t   das   K u r v e n t a l   35  a k t i v   u n d  
Sie  P u n k t u r   9 .2   z u r ü c k z i e h e n .   Der  D e c k s c h e i b e n m e c h a n i s m u s  
a r b e i t e t   d e r a r t ,   daß  be i   j e d e r   z w e i t e n   v o r b e i l a u f e n d e n  
? u n k t u r   9.1  b i s   9 . 3 ,   17.1  b i s   17 .3   a b w e c h s e l n d   K u r v e n t ä l e r  
J4  f ü r   F a l z m e s s e r z y l i n d e r   8  und  K u r v e n t a l   36  f ü r   S c h n e i d -  
Jammel  z y l i n d e r   15  ü b e r d e c k t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   das   um  1 2 0 °  
v e r s e t z t e   K u r v e n t a l   35  f ü r   j e d e   v o r b e i l a u f e n d e   P u n k t u r   9 . 1 ,  
).2  und  9 .3   a k t i v   b l e i b t ,   d . h .   n i c h t   ü b e r d e c k t   w i r d .  
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Beide   u m l a u f e n d e n   D e c k s c h e i b e n   37;  38  h a b e n   zum  ü b e r d e c k -  

ten  de r   K u r v e n t ä l e r   34;  35;  36  zwei   um  180°  v e r s e t z t e  

S r e i s b o g e n s t ü c k e .   S ie   s i n d   ü b e r   Z a h n r ä d e r   40;  41  undv  

i w i s c h e n r ä d e r   42;  43  a n g e t r i e b e n   im  U m l a u f v e r h ä l t n i s   3 : 4  

3 u r c h   A n t r i e b s r ä d e r   44;  4 5 .  

Das.  U m s c h a l t e n   von  S a m m e l p r o d u k t i o n   au f   D o p p e l   P r o d u k t i o n  

s r f o l g t   in  e i n f a c h s t e r   We i se   d u r c h   A u s k u p p e l n   des   A b t r i e b s -  

r a d e s   45  von  A n t r i e b s r a d   44.  H i e r z u   w i r d   A b t r i e b s r a d   45  

s e i t l i c h   v e r s c h o b e n   und  g e g e n   e i n   g e s t e l l f e s t e s   Z a h n s t ü c k  

v e r r i e g e l t .   D a b e i   s t e h e n   b e i d e   D e c k s c h e i b e n   37;  38  i n  

P o s i t i o n   de r   F i g .   3.1  u n b e w e g l i c h   f e s t   v e r r i e g e l t .  

F o l g l i c h   b l e i b e n   a l l e   F a l z m e s s e r z y l i n d e r - P u n k t u r e n   9  im 

S c h n i t t b e r e i c h   de r   Z y l i n d e r   8,  15  a u s g e f a h r e n   und  f ü h r e n  

j e d e n   Bogen  um  den  F a l z m e s s e r z y l i n d e r   8  zu  den  F a l z w a l z e n  

11,  wo  a l l e   P u n k t u r e n   9.1  b i s   9 .3   g e s t e u e r t   d u r c h   K u r v e n t a l  

35  d i e   Bogen  zum  F a l z e n   f r e i g e b e n .  

Am  S c h n e i d - S a m m e l z y l i n d e r   1'5  b l e i b t   K u r v e n t a l   36  i m m e r  

a k t i v ,   so  daß  P u n k t u r e n   17.1  b i s   1 7 . 3 ,   immer  e i n g e z o g e n  

d u r c h   d i e   S c h n i t t s t e l l e   l a u f e n   und  k e i n e n   S a m m e l - B o g e n   um 

den  Sehne   i d - S a m m e l   z y l i n d e r   15  f ü h r e n   k ö n n e n .  

H i e r   i s t   nur   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   R ä d e r f a l z a p p a r a t e s   b e s c h r i e b e n .   A n d e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   m ö g l i c h .   So  kann   das   Z y l i n d e r v e r h ä l t -  

n i s   s t a t t   3 :3   auch  5:5  o d e r   7:7  g e w ä h l t   w e r d e n ,   um  d i e  

F l i e h k r a f t w e r t e   zu  v e r r i n g e r n .   W ä h r e n d   d e r   S c h n e i d -  

Sammel  z y l i n d e r   15  immer  e i n e   u n g e r a d e   A n z a h l   von  P u n k -  

t u r e n   bzw.  F e l d e r n   a u f w e i s e n   muß,  kann   de r   F a l z m e s s e r -  
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^ y - L i n a e r   ö  aucn  e i n e   g e r a d e   A n z a h l   h a b e n .   S o m i t   s i n d  
auch   4 :3   o d e r   6:3  o d e r   6 :5   V e r h ä l t n i s s e   m ö g l i c h .   E s  
k ö n n t e n   auch   S c h n e i d m e s s e r   und  G e g e n s c h n e i d l e i s t e n   a u f  
den  Z y l i n d e r n   8,  15  v e r t a u s c h t   a n g e o r d n e t   s e i n ,   was  a b e r  
d u r c h   d i e   v o r s t e h e n d e n   S c h n e i d m e s s e r   be im  F a l z v o r g a n g   z u  
S t ö r u n g e n   f ü h r t   und  n i c h t   zu  e m p f e h l e n   i s t .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   be im  z w e i t e n  
D u r c h l a u f   d e s   S a m m e l b o g e n s   d u r c h   d i e   S c h n i t t s t e l l e   e i n  
S c h n i p s e l n   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e s  
S c h n e i d - S a m m e l z y l i n d e r s   15  g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   a l s   d e r  
D u r c h m e s s e r   des   F a l z m e s s e r z y l i n d e r s   8  g e h a l t e n   i s t .   D a -  
d u r c h   w e r d e n   d i e   um  den  S c h n e i d - S a m m e l z y l i n d e r   u m l a u f e n d e n  
Lagen  e t w a s   k ü r z e r   g e s c h n i t t e n   a l s   um  F a l z m e s s e r   z y l i n d e r  
8  h e r u m g e f ü h r t e   L a g e n .   Ein  w e i t e r e r   V e r k ü r z u n g s e f f e k t  
f ü r   d i e   S a m m e l l a g e n   t r i t t   d a d u r c h   a u f ,   daß   s i e   au f   d e m  
e t w a s   g r ö ß e r e m   F a l z m e s s e r   z y l i n d e r   n i c h t   au f   d e r   Z y l i n d e r -  
a b e r f l ä c h e ,   s o n d e r n   auf   e inem  um  d i e   D i c k e   des   B o g e n -  
p a k e t e s   v e r g r ö ß e r t e n   R a d i u s   u m l a u f e n ,   so  daß  d e r   e i n -  

genommene  W i n k e l   k l e i n e r   a l s   120°  i s t .  
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r a t e n t a n s p r u c n e  

1.  R ä d e r f a l z a p p a r a t   m i t   e i n e m   S c h n e i d z y l i n d e r ,   e i n e m   F a l z -  
m e s s e r z y l i n d e r   und  m i t   ihm  z u s a m m e n w i r k e n d e n   F a l z w a l z e n ,  
w o b e i   b e i d e   Z y l i n d e r   mi t   s t e u e r b a r e n   B o g e n t r a n s p o r t -  
m i t t e l n   a u s g e r ü s t e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
F a l z m e s s e r z y l i n d e r   (8)  und  S c h n e i d z y l i n d e r   (15)   m i t  
g l e i c h e r   F e l d e r z a h l   v e r s e h e n   s i n d ,   daß  d i e   A n z a h l   d e r  
F e l d e r   g r ö ß e r   e i n s   und  u n g e r a d z a h l i g   i s t .  

2.  R ä d e r f a l z a p p a r a t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   F a l z m e s s e r z y l i n d e r   (8)  mi t   S c h n e i d g e g e n l e i s t e n  
v e r s e h e n   i s t .  

3.  R ä d e r f a l z a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h n e i d z y l i n d e r   (15)   a l s   Sammel  zyl   i n d e r  
a u s g e f ü h r t   i s t .  

4.  R ä d e r f a l z a p p a r a t   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d e r   F a l z m e s s e r z y l i n d e r   (8)  und  d e r   S c h n e i d -  
z y l i n d e r   (15)   mi t   s t e u e r b a r e n   P u n k t u r e n   ( 9 . 1   b i s   9 . 3 ,  
17.1  b i s   1 7 . 3 )   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

5.  R ä d e r f a l z a p p a r a t   mi t   e i n e m   S c h n e i d z y l i n d e r ,   e i n e m   F a l z -  
m e s s e r z y l i n d e r   und  m i t   ihm  z u s a m m e n w i r k e n d e n   F a l z w e r k e n ,  
wobe i   b e i d e   Z y l i n d e r   mi t   s t e u e r b a r e n   B o g e n t r a n s p o r t m i t t e l n  
a u s g e r ü s t e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  F a l z m e s s e r -  
z y l i n d e r   (8)  w a h l w e i s e   mi t   e i n e r   F e l d e r z a h l   a u s g e r ü s t e t  
i s t   d i e   g e r a d z a h l i g   und  g r ö ß e r   a l s   e i n s   i s t ,   daß  d i e  
A n z a h l   de r   F e l d e r   des   S c h n e i d z y l i n d e r s   (15)   u n g e r a d z a h l i g  
und  g r ö ß e r   a l s   e i n s   i s t .  

i.  R ä d e r f a l z a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   Fal  z m e s s e r   z y l i n d e r   (8)  mi t   S c h n e i d g e g e n l e i s t e n  
v e r s e h e n   i s t .  
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7.  R ä d e r f a l z a p p a r a t   nach   A n s p r u c h   5  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h n e i d z y l i n d e r   (15)   a l s   Sammel  z y l i n d e r  

a u s g e f ü h r t   i s t .  

8.  R ä d e r f a l z a p p a r a t   nach   den  A n s p r ü c h e n   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F a l z m e s s e r z y l i n d e r   (8)  und  d e r  

S c h n e i d z y l i n d e r   (15)   mi t   s t e u e r b a r e n   P u n k t u r e n   (9 .1   b i s  

9 . 3 ,   17.1  b i s   1 7 . 3 )   a u s g e f ü h r t   i s t .  
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