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r a t i n u u   ur  nrt-HKATUb  ruK  FKUUUCING  ADHESIVE-  

COATED  SHEET  MATERIAL  USABLE  WITH  RADIATION-  

CURED  SILICONE  RELEASE  COATINGS 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   m e t h o d s   of  and  a p p a -  

r a t u s   f o r   c o a t i n g   s h e e t   m a t e r i a l   w i t h   h o t   or  c o l d - m e l t  

a d h e s i v e s   and  t h e   l i k e ,   and  f o r   e n a b l i n g   s u c h   s h e e t   m a t e r i a l  

to  be  r o l l e d   or  o t h e r w i s e   s t a c k e d   w i t h   t h e   a i d   of  i n t e r m e d i a t e  

r a d i a t i o n - c u r e d   s i l i c o n e   c o a t i n g s   w h i c h   p r e v e n t   a d h e s i o n  

of  a d j a c e n t   s u r f a c e s   of  t h e   a d h e s i v e - c o a t e d   l a y e r s   o n  

t he   s h e e t   m a t e r i a l .  

C o n s i d e r i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   a r e a   of  c o a t e d   t a p e s ,  

in  t h e   c u r r e n t   p a p e r - c o n v e r t i n g   i n d u s t r y ,   h o t - m e l t   c o a t i n g  

a p p l i c a t i o n   i s   a p p l i e d   to   a  f i l m   or  p a p e r   p r o d u c t   w h i c h  

has  been   p r e v i o u s l y   c o a t e d ,   as  on  t h e   r e v e r s e   s i d e ,   w i t h  

a  s i l i c o n e   e m u l s i o n   or  s o l v e n t   m a t e r i a l .   The  p r a c t i c a l  

a s p e c t s   of  c o m b i n i n g   a  s o l v e n t   or  an  e m u l s i o n   s i l i c o n e  

c o a t i n g   s y s t e m   w i t h   a  h o t - m e l t   c o a t i n g   l i n e   r e s i d e   i n  

the   i n c o m p a t i b l e   p r o d u c t i o n   s p e e d   l i m i t a t i o n s   of  t h e   e m u l s i o n  

or  s o l v e n t   s y s t e m .   The  n o r m a l   r u n n i n g   s p e e d   of  a  s o l v e n t  

s i l i c o n e   s y s t e m   i s   a p p r o x i m a t e l y   150  f e e t   ( 4 5 . 7 2 m )   p e r  

n i n u t e   maximum;  w h e r e a s ,   in  c o n t r a s t ,   t h e   h o t - m e l t ,   a p p l i -  

c a t i o n   has   c a p a b i l i t y   of  r u n n i n g   up  to   1 , 0 0 0   f e e t   ( 3 0 4 . 8 m )  

per   m i n u t e ,   more  or  l e s s .   T y p i c a l   c u r r e n t   s o l v e n t   e m u l s i o n  

c o a t e r   s y s t e m s   f o r   a p p l y i n g   s i l i c o n e   c o a t i n g s   t o d a y   a r e  

p r o d u c e d   by,  f o r   e x a m p l e .   Max  K r o e n e r t   M a s c h i n e n f   a b r i k  

(Wes t   G e r m a n y ) ,   P o l y t y p e   ( S w i t z e r l a n d ) ,   F a u s t a l   ( W i s c o n s i n ,  



2 
0 2 2 2 1   8 2  

U n i t e d   S t a t e s ) ,   and  B o l t o n   E m e r s o n   ( M a s s a c h u s e t t s ) .  

Hot  m e l t   a p p l i c a t i o n s ,   h o w e v e r ,   do  n o t   have   t h e   c a p a b i l i t y  

of  p r o v i d i n g   i n - l i n e   s i l i c o n e   c o a t i n g s ,   as  w e l l ,   p a r t i c u l a r l y  

r a d i a t i o n - c u r e d   c o a t i n g s   of  v a r i o u s   w e i g h t s   and  v i s c o s i t i e s  

( U V - u l t r a v i o l e t f   or   E B - e l e c t r o n   beam  c u r e d   c o a t i n g s ,  

f o r   e x a m p l e ) .   So  l o n g   as  t h e   c o a t i n g   of  s u c h   d i f f e r e n t  

m a t e r i a l   m u s t   be  e f f e c t e d   in   m u l t i p l e   d i f f e r e n t   s t e p s  

or  p r o c e s s e s ,   and  w i t h   s e p a r a t e   a p p a r a t u s ,   t h e   c o s t s  

of  e n e r g y ,   of  c o n v e r t i n g ,   of  e q u i p m e n t ,   of  l a b o u r ,   e t c .  

p r o v i d e   d i s t i n c t   d i s a d v a n t a g e .  

For   p r i o r   a r t   d e t a i l s   of  t y p i c a l   s y s t e m s   f o r   p r o v i d i n g  

r a d i a t i o n   c u r e d   s i l i c o n e   c o a t e d   s h e e t   m a t e r i a l   and  p r e s s u r e -  

s e n s i t i v e   a d h e s i v e   c o a t e d   s h e e t   m a t e r i a l ,   t h e   f o r m e r  

f o r   p r o t e c t i n g   t h e   a d h e s i v e   l a y e r   on  t h e   l a t t e r   b e f o r e  

u s e ,   r e f e r e n c e   may  be  had  to   E u r o p e a n   P a t e n t   No  0 0 0 6 7 0 5  

and  UK  P a t e n t   No  1 5 4 1 3 1 1 .  

An  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i s   to   p r o v i d e  

a  new  and  i m p r o v e d   m e t h o d   of  p r o d u c i n g   s h e e t   m a t e r i a l  

c a r r y i n g   an  a d h e s i v e   c o a t i n g ,   as  of  h o t   (o r   c o l d )   m e l t  

and  t h e   l i k e ,   and  a d a p t e d   f o r   i n - l i n e   use   w i t h   s h e e t  

m a t e r i a l   c a r r y i n g   r a d i a t i o n - c u r e d   s i l i c o n e   c o a t i n g s   f o r  

e n a b l i n g   r e l e a s e   of  t h e   s h e e t   m a t e r i a l   in  s t a c k i n g ,   s u c h  

as  r o l l i n g   and  t h e   l i k e ,   t h a t   o b v i a t e s   t h e   m u l t i p l e - s t e p  

r e q u i r e m e n t s   of  t h e   p r i o r   a r t   and  p r o v i d e s   t h e   a d v a n t a g e s  

a b o v e   s t a t e d .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   i s   to   p r o v i d e   n o v e l   c o a t i n g   a p p a r a t u s  

f o r   t h e   i n - l i n e   t y p e   of  more  g e n e r a l   u t i l i t y   as  w e l l .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  
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p r o v i d e d   a  m e t n o a   or  p r o d u c i n g   s h e e t   m a t e r i a l   c a r r y i n g  

an  a d h e s i v e   c o a t i n g   on  one  s u r f a c e   and  a d a p t e d   f o r   u s e  

w i t h   r a d i a t i o n - c u r e d   s i l i c o n e   f o r   e n a b l i n g   r e l e a s e   o f  

t h e   s h e e t   m a t e r i a l   in   s t a c k i n g ,   t h a t   c o m p r i s e s ,   a p p l y i n g  

5  u n c u r e d   s i l i c o n e   c o a t i n g   m a t e r i a l   to   one  s u r f a c e   of  o n e  

s h e e t   s y n c h r o n o u s l y   as  t h e   s h e e t   t r a v e l s   in  web  f o r m ;  

r a d i a t i o n - c u r i n g   s a i d   s i l i c o n e   c o a t i n g   d u r i n g   t r a v e l  

of  t h e   web  to   p r o v i d e   a  c r o s s - l i n k e d   r e l e a s e   c o a t i n g ;  

s y n c h r o n o u s l y   a p p l y i n g   a d h e s i v e   to   one  s u r f a c e   of  a  s e c o n d  

10  s h e e t   t r a v e l l i n g   in  web  fo rm  a t   t h e   same  s p e e d   as  t h a t  

of  t h e   s a i d   one  s h e e t   and  h a r d e n i n g   t h e   same;   f e e d i n g  

t h e   s a i d   one  and  s e c o n d   s h e e t s   t o g e t h e r   a t   t h e   same  s p e e d  

w i t h   t h e i r   r e s p e c t i v e   c u r e d   s i l i c o n e   and  a d h e s i v e   c o a t i n g s  

in  c o n t a c t   and  s t a c k i n g   t h e   same  t o g e t h e r   as  by  r o l l i n g .  

15  A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   a p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g   s h e e t   m a t e r i a l   c a r r y i n g  

an  a d h e s i v e   c o a t i n g   on  one  s u r f a c e   and  a d a p t e d   f o r   u s e  

w i t h   r a d i a t i o n - c u r e d   s i l i c o n e   c o a t i n g s   f o r   e n a b l i n g   r e l e a s e  

of  t h e   s h e e t   m a t e r i a l ,   c o m p r i s i n g   means   f o r   a p p l y i n g  

20  u n c u r e d   s i l i c o n e   to   one  s u r f a c e   of  one  s h e e t   s y n c h r o n o u s l y  

as  t h e   s h e e t   t r a v e l s   in   web  f o r m ;   means   f o l l o w i n g   t h e  

a p p l y i n g   means   f o r   r a d i a t i o n   c u r i n g   t h e   s i l i c o n e   c o a t i n g  

to   p r o v i d e   a  c r o s s - l i n k e d   r e l e a s e   c o a t i n g ;   means   f o r  

a p p l y i n g   a d h e s i v e   to   one  s u r f a c e   of  a  s e c o n d   s h e e t   t r a v e l l i n g  

25  in  web  fo rm  a t   t h e   same  s p e e d   as  t h a t   of  t h e   s a i d   o n e  

s h e e t   and  h a r d e n i n g   t h e   same;   and  means   f o r   r o l l i n g   t h e  

f i r s t   and  s e c o n d   s h e e t s   t o g e t h e r   to   s t a c k   t h e   same  w i t h  

t h e   r e s p e c t i v e   c u r e d   s i l i c o n e   and  a d h e s i v e   c o a t i n g s   i n  
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: o n t a c t   . 

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  way  of  e x a m p l e  

r i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g   w h e r e i n ;  

F i g u r e   1  i s   a  c o m b i n e d   m e c h a n i c a l   and  b l o c k   d i a g r a m  

Ln  s i d e   e l e v a t i o n   i l l u s t r a t i n g   t h e   i n v e n t i o n   in   p r e f e r r e d  

!orm  ; 

F i g u r e   2  i s   a  t o p   e l e v a t i o n   of  t h e   s y s t e m   of  F i g u r e  

L;  a n d  

F i g u r e   3  i s   a  d i a g r a m   s i m i l a r   to   p a r t   of  F i g u r e  

1  s h o w i n g   a  m o d i f i c a t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   w h i c h   a  s i l i c o n e -  

c u r e d   b a r r i e r   c o a t i n g   i s   p r o v i d e d   on  t h e   s u r f a c e   t h a t  

i s   u l t i m a t e l y   to   r e c e i v e   t h e   h o t   or   c o l d   m e l t   f o r   a d h e s i v e  

c o a t i n g   . 

As  u s e d   in   t h i s   s p e c i f i c a t i o n ,   t h e   t e r m   " c o a t i n g "  

or   s i m i l a r   t e r m s   a r e   i n t e n d e d   g e n e r i c a l l y   to   e m b r a c e  

c o n t i n u o u s   l a y e r s   or   p a t t e r n e d   l a y e r s   of  v a r i o u s   s o r t s ,  

as   a r e   w e l l   known  in   t h e   i n d u s t r y .   S u i t a b l e   and  p r e f e r r e d  

h o t   m e l t   and  r e l a t e d   a d h e s i v e   d i s p e n s i n g   and  n o z z l e   a p p a r a t u s ,  

as   h e r e i n a f t e r   d e s c r i b e d ,   a r e ,   f o r   e x a m p l e ,   of  t h e   t y p e  

d e s c r i b e d   in   U n i t e d   S t a t e s   L e t t e r s   P a t e n t   Nos  3 , 5 9 5 , 2 0 4 ,  

4 , 2 0 2 , 1 9 4   and  4 , 2 7 7 , 3 0 1   of  t h e   A c u m e t e r   L a b o r a t o r i e s ,  

I n c . ,   t h e   a s s i g n e e   of  t h e   p r e s e n t   a p p l i c a t i o n .   A  s u i t a b l e  

e l e c t r o n   beam  or   " c u r t a i n "   (EB)  r a d i a t i o n - c u r i n g   a p p a r a t u s  

t h a t   may  be  u s e d   w i t h   t h e   i n - l i n e   s y s t e m   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   t h a t   of  E n e r g y   S c i e n c e s ,   I n c . ,   as  d e s c r i b e d  

f o r   e x a m p l e   in   US  L e t t e r s   P a t e n t   Nos  3 , 7 0 2 , 4 1 7   and  3 , 7 4 5 , 3 9 6 .  

S u i t a b l e   u l t r a - v i o l e t   (UV)  r a d i a t i o n   l amps   and  t h e   l i k e  
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may  be  o f   t h e   t y p e   made   by  C a n R a d   H a n o v i a   In  New 

B r u n s w i c k ,   New  J e r s e y ,   t h o u g h   a p p r o p r i a t e l y   m o d i f i e d  

to  e m b o d y   t h e   i m p r o v e m e n t s   h e r e i n a f t e r   as   l a t e r  

d e s c r i b e d   i n   c o n n e c t i o n   w i t h   c o n t r o l   o f   t h e   UV 

r a d i a t i o n   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   web  s p e e d .   T h e  

t e r m   " s i l i c o n e " ,   w h i l e   d e l i b e r a t e l y   i n t e n d e d   t o  

e m b r a c e   t h e   v a r i o u s   t y p e s   of   UV  and   EB  and   r e l a t e d  

r a d i a t i o n - c u r a b l e   s i l i c o n e s ,   i s   g e n e r i c a l l y   u s e d  

h e r e i n   t o   c o v e r   t h e   w i d e   r a n g e   o f   f o r m u l a t i o n s   o f  

t h i s   t y p e - - a l l   b e i n g   g e n e r i c a l l y   e m b r a c e d   w i t h i n  

t h i s   t e r m   as   u s e d   i n   t h e   s p e c i f i c a t i o n   a n d   c l a i m s .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1,  t h e   c e n t e r   m o d u l e  

c o n t a i n s   a  p a i r   o f   u n w i n d   m e c h a n i s m s   1  a n d   1* ,   a  

c e n t e r   r e w i n d   10 ,   and   a  c o a t i n g   m o d u l e   8  f o r   h o t  

m e l t .   To  t h e   l e f t -   and   r i g h t - h a n d   s i d e s   o f   t h e  

c e n t e r   web  m o d u l e   r a d i a t i o n -   c u r a b l e   s i l i c o n e   c o a t -  

i n g   and  U V - c u r i n g   s t a t i o n s   a r e   i l l u s t r a t e d   h a v i n g  

e d g e   g u i d e s   w h i c h   m a i n t a i n   web  a l i g n m e n t   e i t h e r  

w i t h   a  s e c o n d   web  o r   c o a t i n g   s t a t i o n s ,   as   d e s i r e d .  

In   F i g .   1  t h e   u n w i n d   f o r   t h e   s i l i c o n e   c o a t i n g   ( a s  

f o r   t h e   m a k i n g   o f   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   t a p e -   t y p e  

p r o d u c t s ,   f o r   e x a m p l e )   p a s s e s   t h e   web  f r o m   t h e  
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: e n t e r   c o a t i n g   m o d u l e   s e c t i o n   t o   t h e   l e f t - h a n d   UV 

s y s t e m .   As  i t   e m e r g e s   a t   2,  t h e   web  p a s s e s   on  t o  

in  e d g e   g u i d e   3  and   t h e n   i n t o   t h e   UV  s i l i c o n e   c o a t i n g  

n o d u l e   s t a t i o n   4  and   t h e n   i n t o   a  UV  l a m p   drum  c h a m b e r  

l a v i n g   s u c c e s s i v e   l a m p s   6,  6* ,   6 * * ,   6*  •  1  c o n t a i n i n g   a  

r e a r w a r d   c h i l l - r o l l   5.  The  p u r p o s e   o f   t h e   c h i l l   r o l l  

i s   t o   p r o v i d e   web  i n t e g r i t y   and   p o s i t i o n   a r o u n d   o r  

in   f r o n t   o f   t h e   UV  l a m p s   and   a l s o   t o   p r o v i d e   a  h e a t  

s i n k   t o   m a i n t a i n   t h e r m a l   s t a b i l i t y   i n   t h e   w e b ,  

w h e t h e r   i t   be  p a p e r   o r   p l a s t i c ,   as  i t   w i n d s   p a s t  

t h e   a r c   o f   r a d i a t i o n   l a m p s .   The   web  w i t h   t h e   c r o s s -  

l i n k e d   c u r e d   s i l i c o n e   r e l e a s e   o r   o t h e r   c o a t i n g   t h e n  

p a s s e s   f r o m   t h e   UV  m o d u l e   b a c k   i n t o   t h e   c e n t e r   w e b  

m o d u l e   i  c o n t i n u i n g   t h r o u g h   an  a d d i t i o n a l   e d g e   g u i d e  

and   t h e n   p a s s i n g   a t   t h e   s y n c h r o n o u s   l i n e   s p e e d  

t h r o u g h   t h e   h o t - m e l t   c o a t i n g   s t a t i o n   8.  The   h o t  

m e l t   c o a t i n g   i s   h a r d e n e d   by  p a s s a g e   a r o u n d   a n o t h e r  

c h i l l   r o l l ,   t h e n c e   b e c o m i n g   w o u n d   a t   l i n e   t r a v e l  

s p e e d   i n t o   a  r o l l   o r   o t h e r   s t a c k .   As  t h e   c r o s s -  

l i n k e d   c u r e d   s i l i c o n e - c o a t e d   web  e x i t s   f r o m   t h e   UV 

c u r i n g   c h a m b e r ,   t h e   web  ( t a p e )   m a t e r i a l   m u s t   b e  

t u r n e d   o v e r   by  t h e   t u r n   b a r   7  so  as   to   a p p l y   t h e  
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h o t - m e l t   a d h e s i v e   o n t o   t h e   n o n - s i l i c o n e   c o a t e d  

s i d e .  

The  s y s t e m   of   F i g .   1  a l s o   e n a b l e s   t h e  

u s e   o f   h o t - m e l t   o r   s i m i l a r   a d h e s i v e   c o a t e d   w e b s  

w i t h   a d d i t i o n a l   webs   o f   s i l i c o n e   o r   o t h e r   c o a t i n g s ,  

a g a i n   i n   a  s y n c h r o n o u s   i n - l i n e   i n t e g r a t e d   a p p a r a t u s .  

F o r   t h e   m a k i n g   of   l a b e l   p r e s s u r e -   s e n s i t i v e   t y p e  

m a t e r i a l s ,   f o r   e x a m p l e ,   c o n t a i n i n g   two  d i f f e r e n t  

web  m a t e r i a l s   w i t h   a d h e s i v e s   and   s i l i c o n e   c o a t i n g s ,  

t h e   p r o c e d u r e   in   F i g .   1  i s   as   f o l l o w s .   The  l e f t -  

h a n d   UV  m o d u l e   i s   n o t   u s e d   i n   t h i s   s i t u a t i o n ,   b u t  

t h e   r i g h t - h a n d   UV  m o d u l e   i s   u s e d   t o g e t h e r   w i t h   t h e  

c e n t e r   m o d u l e .   The  c e n t e r   m o d u l e   c o n t a i n s   a  l a b e l  

p a p e r   web  1  w h i c h   p a s s e s   a t   2'  t h r o u g h   e d g e  

g u i d e   3'   t o   t h e   c o a t i n g   s t a t i o n   8  w i t h   c h i l l   r o l l   9 .  

At  t h i s   p o i n t ,   u n w i n d   1'  d e l i v e r s   t h e   web  o f   u n c o a t e d  

s i l i c o n e   p a p e r   a t   2 , f   i n t o -   an  e d g e   g u i d e   3 , , »   e n t e r i n g  

t h e   s i l i c o n e   c o a t i n g   s t a t i o n   V  and   t h e n   t h e   UV 

c u r i n g   c h a m b e r   w i t h   i t s   a r c   o f   l a m p s   16  t h r o u g h  

16 '   •  *  .  T h i s   web  h a v i n g   t h e   c u r e d   s i l i c o n e   c o a t i n g  

now  on  i t s   t o p   s i d e ,   p a s s e s   o u t   o f   t h e   UV  m o d u l e  
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a n d   r e t u r n s   i n t o   t h e   c e n t e r   c o a t i n g   web  m o d u l e  

t h r o u g h   an  e d g e   g u i d e   3*  '  •  and   l a m i n a t e s   a t   t h e  

c h i l l   r o l l   9  w i t h   t h e   h o t - m e l t   a d h e s i v e - c o a t e d  

web  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .   The   l a m i n a t e   web  c o n -  

t a i n i n g   t h e   two  w e b s ,   r e s p e c t i v e l y   c a r r y i n g   c o n -  

t a c t i n g   h a r d e n e d   h o t   m e l t ,   a d h e s i v e   and   r a d i a t i o n -  

c u r e d   s i l i c o n e   i s   t h e n   i m m e d i a t e l y   p a s s e d   i n t o   a  

r e w i n d   r o l l   or   s t a c k .  

As  a n o t h e r   e x a m p l e   o f   t h e   f l e x i b i l i t y   o f  

t h i s   i n t e g r a t e d   a p p a r a t u s ,   a  b a r r i e r - c o a t e d   p r o -  

d u c t   may  be  r e a d i l y   f a b r i c a t e d   w i t h   a  s i l i c o n e  

c o a t i n g   as   f o l l o w s .   S u c h   a  b a r r i e r   c o a t i n g   may  b e  

d e s i r e d ,   f o r   e x a m p l e ,   t o   p r o v i d e   r e s i s t a n c e   t o  

p l a s t i c i z e r   m i g r a t i o n   t h a t   o c c u r s   w i t h   many  h o t -  

n e l t   a d h e s i v e s   and   w h i c h   c a n   e v e n t u a l l y   c a u s e   a  

d e t e r i o r a t i o n   in   t h e   f i n a l   p r o d u c t .   To  o v e r -  

come  s u c h   u n d e s i r a b l e   r e s u l t s ,   a  s e c o n d   UV  c o a t i n g  

and  c u r i n g   s t a t i o n   a d j a c e n t   to   t h e   f i r s t   s t a t i o n  

Ls  e m p l o y e d ,   as  s h o w n   i n   F i g .   3.  The  c e n t e r   c o a t i n g  

and  web  m o d u l e   i s   l o c a t e d   t o   t h e   e x t r e m e   r i g h t   i n  

r i g .   3  w i t h   t h e   web  o f   t a p e   m a t e r i a l   p a s s i n g   t h r o u g h  
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an  e d g e   g u i d e   i n t o   t h e   UV  c o a t i n g   h e a d   and   c u r i n g  

c h a m b e r   6  t h r o u g h   6*  ■  •  ,  w i t h   i t s   b a c k u p   c h i l l   r o l l  

5.  The  web  e x i t s   t h e   UV  m o d u l e   a t   i t s   r i g h t   s i d e  

and   t h e n   e n t e r s   i n t o   t h e   s e c o n d   UV  m o d u l e   p a s s i n g  

5  d o w n w a r d   i n t o   an  e d g e   g u i d e   3'  '  and   t h e n   t h r o u g h  

t h e   s e c o n d   UV  c o a t i n g   s t a t i o n   w h i c h   i s   now  d e s i g n e d  

f o r   p r o v i d i n g   t h e   b a r r i e r   c o a t i n g .   W i t h   t h e   b a r r i e r  

c o a t i n g   a p p l i e d   a t   4'  ,  t h e   web  t h e n   p a s s e s   i n t o   t h e  

UV  c u r i n g   c h a m b e r   o r   t u n n e l   w i t h   i t s   l a m p s   1 6  

0  t h r o u g h   16*  1  '  and   t h e n   e x i t s   a n d   p a s s e s   o v e r   a  

t u r n -   b a r   s e c t i o n   7'  t h a t   r e v e r s e s   the  web  e x p o s i n g  

t h e   b a r r i e r   c o a t i n g   d i r e c t l y   t o   t h e   i n - l i n e   s y n -  

c h r o n o u s   a p p l i c a t i o n   o f   t h e   h o t - m e l t   a d h e s i v e   a t   8 .  

The  a d h e s i v e   i s   s o l i d i f i e d   a t   c h i l l   r o l l   9  and   t h e n  

5  e n t e r s   i n t o   t h e   r e w i n d   s y s t e m   1 0 .  

R e t u r n i n g   to   f u r t h e r   d e t a i l s   o f   t h e  

i n t e g r a t e d   a p p a r a t u s   o f   F i g .   1,  p o r t i o n s   of   w h i c h  

a r e   a l s o   e m b o d i e d   in"  F i g .   3  as  a b o v e   e x p l a i n e d ,  

a u x i l i a r y   p a r t s   a r e   more   c l e a r l y   s h o w n   in   t h e   t o p  

50  v i e w   o f   F i g .   2.  To  t h e   e x t r e m e   l e f t - h a n d   s i d e   i n  

t h e   r e a r   s e c t i o n   a r e   s h o w n   t h e   s i l i c o n e   f l u i d  
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d e l i v e r y   s y s t e m s   to   be  u s e d ,   i d e n t i f i e d   a t   4 .   D i -  

r e c t l y   b e h i n d   t h e   c e n t e r   web  a n d   c o a t i n g   m o d u l e  

s e c t i o n   i s   an  a d h e s i v e   s y s t e m   f o r   t h e   h o t   m e l t   w h i c h  

d e l i v e r s   a d h e s i v e   t o   c o a t i n g   s t a t i o n   8.  And  t o  

t h e   e x t r e m e   r i g h t   i s   a  d u p l i c a t e   o f   t h e   s i l i c o n e  

d e l i v e r y   s y s t e m   f o r   c o a t i n g   s t a t i o n   4'  . 

The   i n t e g r a t e d   c o a t i n g   m e t h o d   a n d   a p p a -  

r a t u s   o f   t h e   i n v e n t i o n   h a v e   t h e   c a p a b i l i t y   o f   p r o -  

d u c i n g   p a c k a g i n g   t a p e s   e n c o m p a s s i n g   p l a s t i c   f i l m  

m a t e r i a l s ,   s u c h   as  p o l y p r o p o l e n e   a n d   h i g h - d e n s i t y  

p o l y e t h y l e n e ,   and   b a s e   p a p e r   p r o d u c t s   s u c h   as  c r a f t  

p a p e r s ,   r e i n f o r c e d   o r   o t h e r w i s e ,   as   w e l l .   S u i t a b l e  

a d h e s i v e s   f o r   g e n e r a l   p u r p o s e s ,   as   f o r   u s e   a t   r o o m  

t e m p e r a t u r e   o r   s l i g h t l y   a b o v e   o r   b e l o w   t h e   s a m e ,  

i n c l u d e   t h e   HM1500  a d h e s i v e s   o f   L.  W.  F u l l e r ,   t h e  

P1585   o f   M a l c o l m   N i c h o l   C o m p a n y ,   a n d   D u r a t a c   34  o f  

N a t i o n a l   A d h e s   i v e s .   T h e s e   p r o d u c t s   a l l   u s e   r e s i n s  

and   p l a s t i c i z e r s   and   c o p o l y m e r s   a n d   n a t u r a l   r u b b e r s   , 

i n c l u d i n g   t h e   p r o d u c t   c a l l e d   K r a y t o n   o f   S h e l l  

C h e m i c a l   o f   H o u s t o n ,   T e x a s .   The   s i l i c o n e   m a t e r i a l s  
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—  —  "■•.«=  uype  iuu^   or  o n i n e t s u   o£  J a p a n  

or  c o a t i n g s   of  t y p e   G901  I n t e r n a t i o n a l   C o a t i n g s   C o m p a n y  

of  C a l i f o r n i a ,   p r e f e r a b l y   a p p l i e d   by  n o z z l e   e q u i p m e n t  

of  t h e   t y p e   d e s c r i b e d   in   s a i d   p a t e n t   no .   3 , 5 9 5 , 2 0 4 ,   i n  

3  a p p r o x i m a t e l y   2  to   4  g r a m s   p e r   s q u a r e   m e t e r ,   d e p e n d i n g  
■  upon  t h e   a p p l i c a t i o n .   In  t e s t   o p e r a t i o n   w i t h   t h e   A c u m e t e r  

)  L a b o r a t o r i e s   Model   C L - 3 0 6 . 5 ,   one  s u c h   e q u i p m e n t ,   o p e r a t i o n  
•  a t   web  s p e e d s   of  330  f e e t   ( 1 0 0 . 5 8 m )   p e r   m i n u t e   w i t h   l i m i t e d  

web  w i d t h s   of  7  i n c h e s   ( 1 7 . 7 8   cms)  was  c o n d u c t e d .   T h i s  

iO  a p p a r a t u s   c o n t a i n e d   a  p a i r   of  UV  l a m p s   and  t h e   one  h o t -  

m e l t   c o a t i n g   s t a t i o n ,   h a v i n g   a l l   of  t h e   b a s i c   i n g r e d i e n t s  

of  t h e   i n t e g r a t e d   s y t e m   of  F i g s   1  and  2.  U l t r a v i o l e t  

r a d i a t i o n   c u r i n g   was  e f f e c t e d   a t   a  s p e e d   of   b e t w e e n   50  

f e e t   ( 1 5 . 2 4 m )   p e r   m i n u t e   to   75  f e e t   ( 2 2 . 8 6 m )   p e r   m i n u t e  

.5  w i t h   two  m e r c u r y - f i l l e d   UV  l a m p s ,   o p e r a t i n g   a t   a  300  w a t t  

p e r   i n c h   of  i l l u m i n a t e d   l e n g t h .  

In  t h e   p r e f e r r e d   UV  c u r i n g   s t a t i o n s   6,  e t c .   and  1 6 ,  
e t c .   of  F ig   1,  f o u r   UV  l a m p s   of  300  w a t t s   p e r   l i n e a r   i n c h  
of  i l l u m i n a t e d   l e n g t h   a r e   u s e d ,   e a c h   h a v i n g   s h u t t e r s   w h i c h  

!0  a r e   c l o s e d   d u r i n g   d o w n - t i m e   of  t h e   m a c h i n e   and  t h u s   p r e v e n t  
c o n t i n u e d   c u r i n g   or  o v e r - c u r i n g   of  a  c o a t i n g   w h i l e   t h e  
web  i s   a t   r e s t   p o s i t i o n .   Upon  s t a r t - u p   of  web  m o v e m e n t  
in  t h e   m a c h i n e   l i n e ,   t h e   s u c c e s s i v e   s h u t t e r s   S  on  t h e  

f o u r   l a m p s   w i l l   open   to  r e n d e r   t h e   l amps   e f f e c t i v e   a t  
>i  s u c c e s s i v e   i n c r e a s e d   s p e e d   s t a g e s   s u c h   as  0 -50   f e e t   ( 0 -  

1 5 . 2 4 m )   p e r   m i n u t e   f o r   t h e   s h u t t e r   of  lamp  6  to   o p e n ;  
5 0 - 1 0 0   f e e t   (  15  .  2 4 - 3 0   .  48m)  p e r   m i n u t e ,   f o r   t h e   s h u t t e r  
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of  lamp  6'  to   o p e n ,   and  c o n s e c u t i v e l y   up  t h r o u g h ,   t o r  

e x a m p l e ,   to   200  f e e t   ( 6 0 . 9 6 m )   a  m i n u t e   f o r   t h e   s h u t t e r  

of  lamp  6 * ' ' .   In  t h e   r e v e r s e   p r o c e s s ,   as  t h e   web  s y s t e m  

s l o w s   down,   e i t h e r   by  a u t o m a t i c   command  or  by  o p e r a t o r  

J  command ,   t h e   s h u t t e r   of  lamp  6'  1  '  w i l l   c l o s e   when  i t   r e a c h e s  

i t s   min imum  s p e e d   b r a c k e t ,   and  so  on  f o r   t h e   o t h e r   l a m p s  

u n t i l   t h e   web  has   come  to  a  c o m p l e t e   r e s t .   The  o b j e c t i v e  

of   h a v i n g   s h u t t e r s   o p e n   and  c l o s e   a t   s u c c e s s i v e   s p e e d  

b r a c k e t s   i s   to  p r o v i d e   a  r e a s o n a b l e   a m o u n t   of  c u r e   w i t h o u t  

L0  o v e r c u r i n g   or  w i t h o u t   c r e a t i n g   an  u n d e r c u r e d   p r o d u c t   a s  

l i n e   s p e e d   i s   i n c r e a s e d .   W h i l e   s i l i c o n e s   can  t a k e   c o n s i -  

d e r a b l e   d o s a g e s   of  r a d i a t i o n ,   t h e r e   a r e   r e g i o n s   w h e r e  

t h e   r e l e a s e  
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—  -  j.x  m e   s p e e a   i s   t o o   s l o w   f o r  

t h e   I n t e n s e   r a d i a t i o n —   t h e   c o n t r o l   o f   r a d i a t i o n  

w i t h   web  s p e e d   p r o v i d e d   by  t h e   i n v e n t i o n   o b v i a t i n g  

s u c h   p r o b l e m s .  

5  T h i s   s h u t t e r   c o n t r o l   i s   s c h e m a t i c a l l y  
s h o w n   e f f e c t e d   by  t h e   c o n t r o l   l i n e   C  f r o m   t h e   w e b -  

s p e e d   m o t o r   c o n t r o l   t o   a  s h u t t e r   c o n t r o l   s o l e n o i d  
d e v i c e   o p e r a t i n g   t h e   s u c c e s s i v e   s h u t t e r s   S  of   t h e  
UV  o r   o t h e r   r a d i a t i o n   s o u r c e s   6,  6*  ,  6*  •  f  6'  •  • 

0  e t c .  

F u r t h e r   m o d i f i c a t i o n s   w i l l   o c c u r   t o  
t h o s e   s k i l l e d   i n   t h i s   a r t   and   a l l   s u c h   a r e   c o n -  
s i d e r e d   t o   f a l l   w i t h i n   t h e   s p i r i t   and   s c o p e   o f  
t h e   i n v e n t i o n   as  d e f i n e d   i n   t h e   a p p e n d e d   c l a i m s   . 
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Pi  m e t h o d   of  p r o d u c i n g   s h e e t   m a t e r i a l   c a r r y i n g   a n  

a d h e s i v e   c o a t i n g   on  one  s u r f a c e   and  a d a p t e d   f o r   u s e  

w i t h   r a d i a t i o n - c u r e d   s i l i c o n e   f o r   e n a b l i n g   r e l e a s e  

of  t h e   s h e e t   m a t e r i a l   in   s t a c k i n g ,   t h a t   c o m p r i s e s ,  

a p p l y i n g   u n c u r e d   s i l i c o n e   c o a t i n g   m a t e r i a l   to   o n e  

s u r f a c e   of  one  s h e e t   s y n c h r o n o u s l y   as  t h e   s h e e t   t r a v e l s  

in   web  f o r m ;   r a d i a t i o n - c u r i n g   s a i d   s i l i c o n e   c o a t i n g  

d u r i n g   t r a v e l   of  t h e   web  to   p r o v i d e   a  c r o s s - l i n k e d  

r e l e a s e   c o a t i n g ;   s y n c h r o n o u s l y   a p p l y i n g   a d h e s i v e  

to   one  s u r f a c e   of  a  s e c o n d   s h e e t   t r a v e l l i n g   in  w e b  

fo rm  a t   t h e   same  s p e e d   as  t h a t   of  t h e   s a i d   one  s h e e t  

and  h a r d e n i n g   t h e   same;   f e e d i n g   t h e   s a i d   one  a n d  

s e c o n d   s h e e t s   t o g e t h e r   a t   t h e   same  s p e e d   w i t h   t h e i r  

r e s p e c t i v e   c u r e d   s i l i c o n e   and  a d h e s i v e   c o a t i n g s   i n  

c o n t a c t   and  s t a c k i n g   t h e   same  t o g e t h e r   as  by  r o l l i n g .  

\  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  and  in  w h i c h   t h e   d e g r e e  

of  r a d i a t i o n - c u r i n g   i s   c o n t r o l l e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h  

web  t r a v e l   s p e e d .  

A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  c l a i m   2  and  in   w h i c h   s a i d  

r a d i a t i o n   c u r i n g   i s   by  UV  r a d i a t i o n   f rom  a  p l u r a l i t y  

of  UV  s o u r c e s ,   t h e   n u m b e r   of  s o u r c e s   r e n d e r e d   e f f e c t i v e  

b e i n g   v a r i e d   in  r e s p o n s e   to   web  t r a v e l   s p e e d   to   e  n s u r e  

a d e q u a t e   c u r i n g   w i t h o u t   o v e r c u r e .  

A p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g   s h e e t   m a t e r i a l   c a r r y i n g  

an  a d h e s i v e   c o a t i n g   on  one  s u r f a c e   and  a d a p t e d   f o r  

u s e   w i t h   r a d i a t i o n - c u r e d   s i l i c o n e   c o a t i n g s   f o r   e n a b l i n g  

r e l e a s e   of  t h e   s h e e t   m a t e r i a l ,   c o m p r i s i n g   m e a n s  
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f o r   a p p l y i n g   u n c u r e d   s i l i c o n e   to   one  s u r f a c e   o f  

one  s h e e t   s y n c h r o n o u s l y   as  t h e   s h e e t   t r a v e l s   i n  

web  f o r m ;   means   f o l l o w i n g   t h e   a p p l y i n g   means   f o r  

r a d i a t i o n   c u r i n g   t h e   s i l i c o n e   c o a t i n g   to   p r o v i d e  

a  c r o s s - l i n k e d   r e l e a s e   c o a t i n g ;   means   f o r   a p p l y i n g  

a d h e s i v e   to   one  s u r f a c e   of  a  s e c o n d   s h e e t   t r a v e l l i n g  

in  web  f o r m   a t   t h e   s'ame  s p e e d   as  t h a t   of  t h e   s a i d  

one  s h e e t   and  h a r d e n i n g   t h e   s ame ;   and  means   f o r  

r o l l i n g   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   s h e e t s   t o g e t h e r   t o  

s t a c k   t h e   same  w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   c u r e d   s i l i c o n e  

and  a d h e s i v e   c o a t i n g s   in   c o n t a c t .  

A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   4  and  in   w h i c h   m e a n s  

i s   p r o v i d e d   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   d e g r e e   of  r a d i a t i o n  

c u r i n g   in   a c c o r d a n c e   w i t h   web  t r a v e l   s p e e d ,   a n d  

s a i d   r a d i a t i o n   i s   s e l e c t e d   f rom  t h e   g r o u p   c o m p r i s i n g  

UV  and  e l e c t r o n   r a d i a t i o n .  

A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  c l a i m   5  and  in   w h i c h   s a i d  

r a d i a t i o n   i s   p r o d u c e d   by  a  p l u r a l i t y   of  UV  l a m p s  

p r o v i d e d   w i t h   means   f o r   s h u t t e r i n g   s u c c e s s i v e   l a m p s  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   web  t r a v e l   s p e e d .  
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