
J   

Europaisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©  Veröffentlichungsnummer: 0  2 2 2   2 7 7  

A 1  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  IntCI.«:  E  01  B  9 / 6 0  
E  01  B  9/62,  E  01  B  9 /68  

®  Prioritat:  13.11.85  DE  3540128  ©  Anmelder:  aouthGummiwerkeAG 
NiehlerStrasse92-  116 

^   D-5000  K6ln60<DE) 
C«3)  Ver6ffentlichungstag  der  Anmeldung: 

20.05.87  Patentblatt  87/21  ©  Erfinder:  Ortwein.  Hermann 
^   Niehler  Kirchweg  155 

BenannteVertragsstaaten:  D-5000K6ln60(DE) 
AT  BE  CH  DE  ES  FR  GB  GR  IT  Li  LU  NL  SE 

@  Vertreter:  Happe,Otto.Dipt.-lng. 
Isselburger  Strasse  12 
D-5O00K6ln60(DE) 

(S)  Elastisch  gelagerte  Schiene  für  Schienenfahrzeuge. 
©  Bei  einer  elastisch  gelagerten  Schiene  für  Schienen- 
fahrzeuge  ist  unterhalb  des  Schienenkopfes  (1)  ein  sich  nach 
unten  verjüngender  Bereich  (2)  vorgesehen.  Die  seitlichen 
Begrenzungsflächen  (2.1)  des  Bereiches  (2)  stützen  sich  über 
eine  elastische  Zwischenlage  (5)  gegen  einen  Rahmen  (6)  ab, 
dessen  innere  seitliche  Begrenzu  ngsf  lachen  (6.1)  sich  eben- 
falls  nach  unten  verjüngen. 

3  

IN 
N  
N  

N  
N  
N  

O  

(21)  Anmeldenummer:  86115121.5 

©  Anmeldetag:  31.10.86 

5  8 /   5 

H g . 1  

.raydon  Priming  Company  Ltd. 



-  1  -  
0 2 2 2 2 7 7  

E l a s t i s c h   g e l a g e r t e   S c h i e n e   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   e l a s t i s c h   g e l a g e r t e   S c h i e n e  

f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,   wie   S t r a ß e n b a h n ,   U - B a h n ,   E i s e n -  

b a h n   u  .  dg l   . .  

5  Es  i s t   b e k a n n t ,   z u r   e l a s t i s c h e n   L a g e r u n g   e i n e r   S c h i e n e  

f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e   u n t e r   dem  S c h i e n e n f u ß   e i n e  

e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n l a g e   a n z u o r d n e n .   D i e s e   e l a s t i s c h e  

Z w i s c h e n l a g e   b e w i r k t   j e d o c h   k e i n e   bzw.   n u r   e i n e   s e h r  

u n b e d e u t e n d e   S c h a l l d ä m m u n g .   Es  w e r d e n   d a h e r   ü b l i c h e r -  

10  w e i s e   u n t e r   den  d i e   S c h i e n e n   t r a g e n d e n   S c h w e l l e n  

K e t a l l p l a t t e n   o.  d g l .   s c h a l l d ä m m e n d e   L a g e r   a n g e o r d n e t .  

Be i   e i n e m   d e r a r t i g e n   b e k a n n t e n   L a g e r   s t ü t z e n   s i c h   d i e  

d i e   S c h i e n e n   t r a g e n d e n   S c h w e l l e n   o.  d g l .   ü b e r   an  d e r e n  

U m f a n g   a n g e o r d n e t e   s c h r ä g   g e s t e l l t e   Z w i s c h e n l a g e n  

15  g e g e n   m i t   dem  F u n d a m e n t   v e r b u n d e n e n   L a g e r r a h m e n   a b  

(DE-OS  28  28  7 1 3 ) .   D i e s e   L a g e r   h a b e n   s i c h   b e s t e n s   b e -  

w ä h r t ;   s i e   k ö n n e n   a b e r   n i c h t   immer   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

w e i l   d e r   f ü r   d i e   L a g e r   e r f o r d e r l i c h e   Raum  n i c h t   i m m e r  

z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

2 0  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   S c h i e n e  

s e l b s t /   e l a s t i s c h   zu  l a g e r n ,   daß  s i e   b e i   w e i t g e h e n d e r  

Dämmung  s o w o h l   d e s   K ö r p e r s c h a l l s   a l s   a u c h   des   L u f t -  

s c h a l l s   n u r   w e n i g   Raum  e r f o r d e r t ,   so  daß  d i e   e l a s t i s c h  

25  g e l a g e r t e   S c h i e n e   s o w o h l   a l s   im  S t r a ß e n n i v e a u   v e r l e g t e  

S t r a ß e n b a h n   s c h i e n e   V e r w e n d u n g   f i n d e n   a l s   a u c h   i n  

T u n n e l n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Die  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

30  u n t e r h a l b   des   S c h i e n e n k o p f e s   e i n   s i c h   n a c h   u n t e n   v e r -  

j ü n g e n d e r   B e r e i c h   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   s e i t l i c h e  

B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   s i c h   ü b e r   e i n e   e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n -  
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l ä g e   g e g e n   e i n e n   Rahmen  a b s t ü t z e n ,   d e s s e n   i n n e r e   s e i t -  

l i c h e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   s i c h   e b e n f a l l s   n a c h   u n t e n  

v e r j ü n g e n .  

5  Die  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e l a s t i s c h   g e l a g e r t e   S c h i e n e  

e r f o r d e r t   e i n e   B a u h ö h e ,   d i e   n u r   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r  

i s t   a l s   -d ie   Höhe  d e r   S c h i e n e   s e l b s t .   S i e   i s t   d a h e r  

i n s b e s o n d e r e   a u c h   z u r   S a n i e r u n g   von  v o r h a n d e n e n   S t r e k -  

ken  -  m i t   o d e r   ohne  S c h o t t e r   -  g e e i g n e t .   A u ß e r d e m   h a t  

10  s i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i   e i n e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   g e -  

l a g e r t e n   S c h i e n e   w e n i g e r   V e r s c h l e i ß   an  d e r   S c h i e n e  

und  am  F a h r z e u g r a d   s o w i e   e i n e   g e r i n g e r e   R i f f e l u n g  

d e r   S c h i e n e n l a u f f l ä c h e   a u f t r e t e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

e n t f a l l e n   d i e   ü b l i c h e n   Klemmen  f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r  

15  S c h i e n e .  

In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   z w i s c h e n   dem  S c h i e n e n -  

fuß   und  d e r   i n n e r e n   u n t e r e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   d e s  

R a h m e n s   e i n e   w e i t e r e   e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n l a g e   v o r g e -  

20  s e h e n ,   so  daß  b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n   B e l a s t u n g   d e r   S c h i e n e  

d i e   F e d e r u n g   p r o g r e s s i v   v e r l ä u f t   und  a u ß e r d e m   k e i n e   B e -  

r ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r   S c h i e n e   und  d e r   i n n e r e n   u n t e r e n  

B e g r e n z u n g s f l ä c h e   des   Rahmens   s t a t t f i n d e n   k a n n .  

25  V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d i e   S c h i e n e ,   m i t   A u s n a h m e   d e s  

S c h i e n e n k o p f e s ,   v o l l s t ä n d i g   vor,  e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n -  

l a g e n   u m h ü l l t .   H i e r d u r c h   w i r d   a u ß e r   d e r   b e s s e r e n  

S c h a l l d ä m m u n g   e i n e   I s o l i e r u n g   d e r   S c h i e n e   e r r e i c h t .  

30  Nach   e i n e m   a n d e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   W i n k e l ,  

den  d i e   s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   d e s   s i c h   v e r -  

j ü n g e n d e n   B e r e i c h s   d e r   S c h i e n e   m i t e i n a n d e r   b i l d e n ,  

k l e i n e r   a l s   d e r j e n i g e   W i n k e l ,   den  d i e   i n n e r e n   s e i t -  

l i c h e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   des   Rahmens   m i t e i n a n d e r  

35  b i l d e n .  
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xu  w e i t e r e r   au  s g e s x a i   Taing  ü e r   E r f i n d u n g   i s t   z w i s c h e n  
d e r   u n t e r   dem  S c h i e n e n f u ß   a n g e o r d n e t e n   e l a s t i s c h e n  

Z w i s c h e n l a g e   und  d e r   i n n e r e n   u n t e r e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e  
d e s   R a h m e n s   m i n d e s t e n s   e i n   Z w i s c h e n r a u m   v o r g e s e h e n ,  
d e s s e n   Höhe  und  d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   so  "bemessen   s i n d ,  
daß  h e i   Ü b e r s c h r e i t u n g   d e r   N o r m a l b e l a s t u n g   d e r   S c h i e n e  
-  d i e   d u r c h   e i n   n o r m a l   b e l a d e n e s   S c h i e n e n f a h r z e u g   a u s -  
g e ü b t   w i r d   -  d e r   Z w i s c h e n r a u m   von  d e r   e l a s t i s c h e n  

Z w i s c h e n l a g e   v ö l l i g   a u s g e f ü l l t   i s t .   Die  N o r m a l b e -  

l a s t u n g   b e t r ä g t   d a b e i   e t w a   70  jG  b i s   80  %  d e r   V o l l a s t .  
D u r c h   d i e s e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   F e d e r u n g  
b e i   l e e r e n   b i s   n o r m a l   b e l a d e n e n   F a h r z e u g e n   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   w e i c h ,   w ä h r e n d   s i e   b e i   e i n e r   h ö h e r e n   B e l a s t u n g  
s e h r   s c h n e l l   h ä r t e r   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   b e i   e i n e r   B e -  
l a s t u n g   d e r   S c h i e n e   d u r c h   l e e r e   b i s   n o r m a l   b e l a d e n e  

F a h r z e u g e   e i n e   o p t i m a l e   S c h a l l d ä m m u n g   e r r e i c h t .  

Um  e i n   H e r a u s w a n d e r n   des   d i e   e l a s t i s c h e n   E i n l a g e n  
b i l d e n d e n   W e r k s t o f f s ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   Gummi,  zu  v e r -  
h i n d e r n ,   w e i s e n   d i e   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n l a g e n   m i n d e s t e n s  
e i n e   E i n l a g e   aus   M e t a l l ,   Gewebe  o.  d g l .   a u f .  

Die  e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n l a g e n   s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s o  
b e m e s s e n ,   daß  s i e   a u c h   b e i   u n b e l a s t e t e r   S c h i e n e   u n t e r  
V o r s p a n n u n g   s t e h e n .  

Um  a u c h   g e n o r m t e   S c h i e n e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  
e l a s t i s c h   l a g e r n   zu  k ö n n e n ,   i s t   in   W e i t e r b i l d u n g   d e r  
E r f i n d u n g   d e r   s i c h   n a c h   u n t e n   v e r j ü n g e n d e   B e r e i c h   d e r  
S c h i e n e   d u r c h   F o r m t e i l e   g e b i l d e t ,   d e r e n   i n n e r e   B e -  
g r e n z u n g s f l ä c h e n   d e r   g e n o r m t e n   S c h i e n e   a n g e p a ß t   s i n d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l a g e r t e   S c h i e n e   k a n n   so  g e s t a l t e t  
s e i n ,   daß  z w i s c h e n   dem  s i c h   n a c h   u n t e n   v e r j ü n g e n d e n  



-  4  -  

0 2 2 2 2 7 7  

B e r e i c h   d e r   S c h i e n e   und   dem  S c h i e n e n f u ß   e i n   S t e g   m i t  

e twa   p a r a l l e l e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   v o r g e s e h e n   i s t  

o d e r   daß  d i e   F o r m t e i l e   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Höhe  d e s  

S t e g e s   d e r   g e n o r m t e n   S c h i e n e   e r s t r e c k e n .  

Der  Z u s a m m e n b a u   d e r   e l a s t i s c h   g e l a g e r t e n   S c h i e n e   w i r d  

d a d u r c h   e r l e i c h t e r t   ,  daß  der-  Rahmen  d u r c h   zwei   m e t a l l e n e  

H ä l f t e n   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   d u r c h   S c h r a u b e n   z u s a m m e n -  

g e h a l t e n   s i n d .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d i e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   d e s   Rahmens   d e r a r t   a b g e s c h r ä g t ,  
daß  s i e   e i n e n   n a c h   oben  o f f e n e n   k e i l f ö r m i g e n   S p a l t  

b i l d e n .   D a d u r c h   k a n n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   S p a n n e n   d e r   . 
d i e   b e i d e n   H ä l f t e n   d e s   R a h m e n s   z u s a m m e n h a l t e n d e n  

S c h r a u b e n   d i e   g e w ü n s c h t e   V o r s p a n n u n g   d e r   e l a s t i s c h e n  

E i n l a g e n   s e h r   g e n a u   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   m e h r e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   -  j e w e i l s   im  Q u e r s c h n i t t   -  d a r g e s t e l l t .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   von  d e r   g e n o r m t e n   S c h i e n e   a b w e i c h e n d e  

e l a s t i s c h   g e l a g e r t e   S c h i e n e ;  

F i g -   2  e i n e   e l a s t i s c h   g e l a g e r t e   g e n o r m t e   S c h i e n e ,  

j e d o c h   m i t   e i n e m   s c h m a l e r e n   S c h i e n e n f u ß ;  

F i g .   3  e i n e   e l a s t i s c h   g e l a g e r t e   g e n o r m t e   S c h i e n e .  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S c h i e n e   w e i s t   u n t e r h a l b   d e s  

S c h i e n e n k o p f e s   1  e i n e n   s i c h   n a c h   u n t e n   v e r j ü n g e n d e n  
B e r e i c h   2  a u f ,   an  den  s i c h   e i n   S t e g   3  m i t   e t w a   p a r a l -  
l e l e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   a n s c h l i e ß t   und  d e r   in   d e n  

S c h i e n e n f u ß   4  ü b e r g e h t .   Die  s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g s -  
f l ä c h e n   2.1  d e s   s i c h   n a c h   u n t e n   v e r j ü n g e n d e n   B e r e i c h s   2 
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b t - u b z e n   s i c n   u D e r   e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n l a g e n   5  g e g e n  
e i n e n   m e t a l l e n e n   Rahmen  6  ah ,   d e s s e n   i n n e r e   s e i t l i c h e  
B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   6.1  s i c h   e b e n f a l l s   n a c h   u n t e n   v e r -  
j ü n g e n ,   w o b e i   d e r   W i n k e l   A,  den  d i e   s e i t l i c h e n   E e -  

5  g r e n z u n g s f l ä c h e n   2.1  des   s i c h   n a c h   u n t e n   v e r j ü n g e n d e n  
B e r e i c h s   2  d e r   S c h i e n e   m i t e i n a n d e r   b i l d e n ,   k l e i n e r   i s t  
a l s   d e r   d u r c h   d i e   i n n e r e n   s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g s -  
f l ä c h e n   6.1  des   R a h m e n s   6  g e b i l d e t e   W i n k e l   B.  Z w i s c h e n  
dem  S c h i e n e n f u ß   4  und  d e r   i n n e r e n   u n t e r e n   B e g r e n z u n g s -  

10  f l ä c h e   6 . 2   des   Rahmens   6  i s t   e i n e   w e i t e r e   e l a s t i s c h e  
Z w i s c h e n l a g e   7  v o r g e s e h e n .   Die  e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n -  
l a g e n   5  und  7  w e i s e n   e i n e   d u r c h   e i n   Gewebe  g e b i l d e t e  
E i n l a g e   8  a u f .  

5  Der   Rahmen  6  b e s t e h t   aus   zwei   g l e i c h e n ,   j e d o c h   s p i e g e l -  
b i l d l i c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   H ä l f t e n ,   d i e   d u r c h  
S c h r a u b e n   9  z u s a m m e n g e h a l t e n   s i n d .   Die   B e r ü h r u n g s -  
f l ä c h e n   6 . 3   des   R a h m e n s   6  s i n d   a b g e s c h r ä g t   und  b i l d e n  
d a d u r c h   e i n e n   n a c h   oben  o f f e n e n   S p a l t   6 . 4 .   In  s e i n e m  

'0  u n t e r e n   B e r e i c h   w e i s t   d e r   Rahmen  6  f l a n s c h a r t i g e   A n -  
s ä t z e   6 .5   a u f .   Z w i s c h e n   d e r   u n t e r   dem  S c h i e n e n f u ß   4 
a n g e o r d n e t e n   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n l a g e   7  und  d e r   i n n e r e n  
u n t e r e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   6 . 2   d e s   R a h m e n s   6  i s t   e i n  
Z w i s c h e n r a u m   10  m i t   e i n e r   Höhe  H1  v o r g e s e h e n .  

5 

Bei   d e r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   S c h i e n e   e n t s p r e c h e n  
d e r   S c h i e n e n k o p f   11  und  d e r   S t e g   13  e i n e r   g e n o r m t e n  
S c h i e n e ,   w ä h r e n d   d e r   S c h i e n e n f u ß   14  s c h m a l e r   a l s   b e i  
e i n e r   g e n o r m t e n   S c h i e n e   i s t .   U n t e r h a l b   des   S c h i e n e n -  

0  k ö p f   es  11  i s t   d u r c h   F o r m t e i l e   12  e i n   s i c h   n a c h  
u n t e n   v e r j ü n g e n d e r   B e r e i c h   g e b i l d e t .   Die  i n n e r e n   B e -  
r ü h r u n g s f l ä c h e n   12.1   d e r   F o r m t e i l e   12  s i n d   d e r   g e -  

6  -  
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n o r m t e n   S c h i e n e   a n g e p a ß t .   Die  u n t e r   dem  S c h i e n e n k o p f   11 

a n g e o r d n e t e   e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n l a g e   17  w e i s t   m e h r e r e  

Z w i s c h e n r ä u m e   20  m i t   e i n e r   Höhe  H2  a u f .  

5  In   F i g .   3  i s t   e i n e   g e n o r m t e   S c h i e n e   d a r g e s t e l l t ,   h e i  

d e r   u n t e r h a l b   des   S c h i e n e n k o p f e s   21  d u r c h   F o r m t e i l e   2 2  

e i n   s i c h   n a c h   u n t e n   v e r j ü n g e n d e r   B e r e i c h   g e b i l d e t   i s t ,  

w o b e i   s i c h   d i e   F o r m t e i l e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Höhe  d e s  

S t e g e s   23  d e r   S c h i e n e   e r s t r e c k e n .   Der  Rahmen  26  i s t  

10  i n   d i e s e m   F a l l e   d u r c h   zwei   B e t o n s c h a l e n   g e b i l d e t .  
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E l a s t i s c h   g e l a g e r t e   S c h i e n e   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
u n t e r h a l b   des   S c h i e n e n k o p f e s   (1)   e i n   s i c h   n a c h  
u n t e n   v e r j ü n g e n d e r   B e r e i c h   (2)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n  
s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   ( 2 . 1 )   s i c h   ü b e r   e i n e  
e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n l a g e   (5)  g e g e n   e i n e n   Rahmen  ( 6 )  
a b s t ü t z e n ,   d e s s e n   i n n e r e   s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n  
( 6 . 1 )   s i c h   e b e n f a l l s   n a c h   u n t e n   v e r j ü n g e n .  

S c h i e n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  z w i s c h e n   dem  S c h i e n e n f u ß   (4)   und  d e r   i n n e r e n  
u n t e r e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   ( 6 . 2 )   d e s   Rahmens   ( 6 )  
e i n e   w e i t e r e   e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n l a g e   (7)  v o r g e s e h e n  
i s t .  

S c h i e n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   S c h i e n e ,   m i t   Ausnahme  des   S c h i e n e n k o p f e s  
(1,   1 1 ) ,   v o l l s t ä n d i g   von  e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n l a g e n  
(5,   7;  15,  17)  u m h ü l l t   i s t .  

S c h i e n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d e r   W i n k e l   (A)  ,  den  d i e   s e i t l i c h e n   B e -  
g r e n z u n g s f l ä c h e n   ( 2 . 1 )   des  s i c h   v e r j ü n g e n d e n   B e -  
r e i c h s   (2)   d e r   S c h i e n e   m i t e i n a n d e r   b i l d e n ,   k l e i n e r  
i s t   a l s   d e r   W i n k e l   (B)  ,  den  d i e   i n n e r e n   s e i t l i c h e n  

B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   ( 6 . 1 )   des   R a h m e n s   (6)  m i t e i n a n d e r  
b i l d e n .  

S c h i e n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   u n t e r   dem  S c h i e n e n -  
fuß  (4,   14)  a n g e o r d n e t e n   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n l a g e  
(7,  17)  und  d e r   i n n e r e n   u n t e r e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e  
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( 6 . 2 ) ,   1 6 . 2 )   des   R a h m e n s   (6,   16)  m i n d e s t e n s   e i n  

Z w i s c h e n r a u m   (10 ,   20)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   H ö h e  

(H1  ,  H2)  und  d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   so  b e m e s s e n   s i n d ,  

daß  b e i   Ü b e r s c h r e i t u n g   d e r   K o r m a l b e l a s t u n g   d e r  

5  S c h i e n e   -  d i e   d u r c h   e i n   n o r m a l   b e l a d e n e s   S c h i e n e n -  

f a h r z e u g   a u s g e ü b t   w i r d   -  d e r   Z w i s c h e n r a u m   (10,   2 0 )  

von  d e r   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n l a g e   (7,   17)  v ö l l i g  

a u s g e f ü l l t   i s t .  

10  6.  S c h i e n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n l a g e n  

(5,  7)  m i n d e s t e n s   e i n e   E i n l a g e   (8)  aus   M e t a l l ,  

Gewebe  o.  d g l .   a u f w e i s e n .  

15  7.  S c h i e n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n l a g e n  

(5,  7,*  15,  17)  a u c h   b e i   u n b e l a s t e t e r   S c h i e n e   u n t e r  

V o r s p a n n u n g   s t e h e n .  

20  8.  S c h i e n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   s i c h   n a c h   u n t e n   v e r j ü n g e n d e  

B e r e i c h   d e r   S c h i e n e   d u r c h   F o r m t e i l e   (12 ,   22)  g e -  
b i l d e t   i s t ,   d e r e n   i n n e r e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   d e r  

g e n o r m t e n   S c h i e n e   a n g e p a ß t   s i n d .  

25 

9.  S c h i e n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  s i c h   n a c h   u n t e n  

v e r j ü n g e n d e n   B e r e i c h   (2)   d e r   S c h i e n e   und  dem 
e t w a  

S c h i e n e n f u ß   (4)  e i n   S t e g   (5)  m i t   / p a r a l l e l e n   B e -  

30  g r e n z u n g s f l ä c h e n   v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  S c h i e n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F o r m t e i l e   (22 )   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   H ö h e  

des   S t e g e s   (23)   d e r   g e n o r m t e n   S c h i e n e   e r s t r e c k e n .  

-  3  -  
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11.  a c m e n e   n a c n   e i n e m   a e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Rahmen  (6)   d u r c h   z w e i  
m e t a l l e n e   H ä l f t e n   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   d u r c h   S c h r a u b e n  
(9)  z u s a m m e n g e h a l t e n   s i n d .  

5 

12.  S c h i e n e   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   ( 6 . 3 )   d e s   R a h m e n s   ( 6 )  
d e r a r t   a b g e s c h r ä g t   s i n d ,   daß  s i e   e i n e n   n a c h   o b e n  
o f f e n e n   k e i l f ö r m i g e n   S p a l t   ( 6 . 4 )   b i l d e n .  
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