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S,  »erwenaung  von  A.Koxyhydroxyf  ettsauren  als  Korrosionsinhibitoren  in  Ölen  und  Ölhaltigen  Emulsionen 57)  Die  Erfindung  betrifft  die  Verwendung  von  Alkoxyhyd- 
oxyfettsäuren  und  deren  Salzen  der  allgemeinen  Formel  (I) 
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is  8  C-Atomen,  R2  für  unverzweigte  oder  verzweigte  Alkyl- 
ist  mit  1  bis  18  C-Atomen  oder  für  unverzweigte  oder  ver- 
veigte  Alkylenreste  mit  2  bis  18  C-Atomen,  M  für  Wasser- 
toff  oder  organische  Ammoniumreste  mit  einem  oder 
lehreren  Alkylresten  oder  Hydroxyalkylresten  am  Stickstoff- 
tom  und  m  für  ganze  Zahlen  im  Bereich  von  3  bis  13  stehen, 
i  Mengen  von  0,01  bis  10  Gew.-%,  bezogen  auf  Ölbasis,  als 
orrosionsinhibitoren  in  Ölen  und  ölhaltigen  Emulsionen. 
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Dr.  Z t / K K  

—   -7  ^ l y u A y i i y m o x y i e t r s a u r e n   a l s  
0  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   in  ö l e n   u n d  

ö l h a l t i g e n   E m u l s i o n e n  

i r x u ^ e s . s e n   a e r   m e c n a n i s c h e n   B e a r b e i t u n g  
@5  und  R e i n i g u n g   von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   wie   auch   in   t e c h -  

n i s c h e n   K ü h l p r o z e s s e n   kommen  m i t u n t e r   b e i   h o h e n   T e m p e -  
r a t u r e n   ö l e   und  ö l h a l t i g e   E m u l s i o n e n   m i t   M e t a l l o b e r -  
f l ä c h e n   in   K o n t a k t ,   w o b e i   d i e   f l ü s s i g e n   M e d i e n   m e h r  
o d e r   w e n i g e r   g r o ß e   W a s s e r m e n g e n   e n t h a l t e n .   " D i e s e   r e -  

:0  s u l t i e r e n   zum  T e i l   aus   dem  j e w e i l s   a b l a u f e n d e n   P r o z e ß ,  
wie   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   D a m p f t u r b i n e n   d e r   F a l l  
i s t ,   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   e r w ü n s c h t e r   B e s t a n d t e i l   d e r  
j e w e i l i g e n   f l ü s s i g e n   M e d i e n   s e i n .   In  a l l e n   d e r a r t i g e n  
F ä l l e n   w i r f t   d e r   S c h u t z   d e r   m i t   den  f l ü s s i g e n   M e d i e n  

5  in  K o n t a k t   kommenden   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   g e g e n   K o r r o s i o n  
e i n   e r h e b l i c h e s   P r o b l e m   a u f .   I n s b e s o n d e r e   E i s e n   o d e r  
e i s e n h a l t i g e   L e g i e r u n g e n   w e r d e n   d u r c h   W a s s e r   b z w .  
F e u c h t i g k e i t   in   den  P r o z e ß f l ü s s i g k e i t e n   k o r r o d i e r t .  
Die  F o l g e   s i n d   im  l a u f e n d e n   P r o z e ß   e i n e   R e d u z i e r u n g  

0  d e r   L e b e n s d a u e r   d e r   j e w e i l i g e n   A n l a g e   bzw.  b e i   W e i t e r -  
v e r a r b e i t u n g   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   das   E r f o r d e r n i s  
e i n e r   a u f w e n d i g e n   R e i n i g u n g   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   z u r  
V o r b e r e i t u n g   f ü r   n a c h f o l g e n d e   P r o z e ß s c h r i t t e ,   b e i -  
s p i e l s w e i s e   d u r c h   P h o s p h a t i e r u n g ,   g a l v a n i s c h e   B e -  

5  S c h i c h t u n g ,   L a c k i e r u n g   u s w .  
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lur  I n h i b i e r u n g   d e r   K o r r o s i o n   w i r d   m   s o i c n e n   f a i i e n  

len  P r o z e ß - ,   R e i n i g u n g s -   o d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t e n   e i n  

C o r r o s i o n s i n h i b i t o r   z u g e s e t z t ,   d e r   d i e   K o r r o s i o n   i n -  

l i b i e r e n ,   wenn  n i c h t   s o g a r   v o l l s t ä n d i g   u n t e r d r ü c k e n  

s o l l .  

En  d e r   DE-AS  11  49  843  s o w i e   d e r   EP-PS  0  002  780  w e r -   . 

äen  A m i n s a l z e   von  A m i d s ä u r e n ,   d i e   man  d u r c h   U m s e t z u n g  

von  B e r n s t e i n -   o d e r   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   m i t   p r i m ä r e n  

M k y l a m i n e n   e r h ä l t ,   s o w i e   A l k a n o l a m i n s a l z e   von  M a l e i n -  

a m i d s ä u r e n   a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r   B r e n n s t o f f -  

und  S c h m i e r ö l e   bzw.  a u c h   W a s s e r   e n t h a l t e n d e   S y s t e m e  

g e n a n n t .   D e r a r t i g e   V e r b i n d u n g e n   w e i s e n   j e d o c h   d e n  

N a c h t e i l   a u f ,   daß  s i e   a u s g e s p r o c h e n   s t a r k   z u r   S c h a u m -  

b i l d u n g   n e i g e n   o d e r   -  b e i   g e r i n g e r   N e i g u n g   z u r   S c h a u m -  

b i l d u n g   -  e i n e n   g r o ß e n   T e i l   i h r e r   k o r r o s i o n s i n h i b i e -  

r e n d e n   W i r k u n g   e i n b ü ß e n .  

In  d e r   DE-AS  12  98  672  w e r d e n   zudem  A l k a l i -   bzw.   A m i n -  

s a l z e   von  S u l f o n a m i n o c a r b o n s ä u r e n   o f f e n b a r t ,   d i e   e b e n -  

f a l l s   e i n e   g u t e   K o r r o s i o n s s c h u t z w i r k u n g   in   b e k a n n t e n  

M e t a l l b e a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t e n   o d e r   W a s s e r   e n t h a l -  

t e n d e n   Ö l e m u l s i o n e n   z e i g e n .   N a c h t e i l i g   an  d i e s e n   V e r -  

b i n d u n g e n   i s t   j e d o c h ,   daß  s i e   a l s   r e l a t i v   t o x i s c h   a n -  

z u s e h e n   s i n d   und  i h r e   V e r w e n d u n g   d a h e r   s t a r k e n   B e -  

s c h r ä n k u n g e n   u n t e r w o r f e n   i s t .  

Aus  d e r   DE-OS  29  43  963  s i n d   zudem  A l k a n o l a m i n s a l z e  

b e s t i m m t e r   A l k e n y l b e r n s t e i n s ä u r e n   b e k a n n t ,   d i e   i n  

w ä s s r i g e n   S y s t e m e n   ohne   S c h a u m b i l d u n g   e i n e n   g u t e n  

K o r r o s i o n s s c h u t z   a u f   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   aus   E i s e n   o d e r  

e i s e n h a l t i g e n   L e g i e r u n g e n   z e i g e n .   Aus  d e r   E P - A  

0  127  132  s i n d   a u ß e r d e m   A l k e n y l b e m s t e i n s ä u r e h a l b a m i d e  

a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   b e k a n n t ,   d i e   e b e n f a l l s   i n  



-  J  -  
0 2 2 2 3 1 1  

w d s s r i g e n   f r o z e B i ± u s s i g k e i t e n   zum  B o h r e n ,   S c h n e i d e n r  
bzw.  W a l z e n   von  M e t a l l e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   G e r a d e   i n  
w ä s s r i g e n   M e d i e n   w i r d   j e d o c h   m i t u n t e r   e i n e   H y d r o l y s e  
d e r   g e n a n n t e n   B e r n s t e i n s ä u r e d e r i v a t e   b e o b a c h t e t ,   d i e  
d i e   k o r r o s i o n s i n h i b i e r e n d e   W i r k u n g   d e r a r t i g e r   V e r b i n -  
d u n g e n   d r a s t i s c h   h e r a b s e t z t .   A u ß e r d e m   s t e h e n   d i e   z u r  
H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   V e r b i n d u n g e n   n o t w e n d i g e n   A u s -  
g a n g s s t o f f e   e r s t   n ach   zum  T e i l   a u f w e n d i g e n   S y n t h e s e n  
zu r   V e r f ü g u n g ,   so  daß  es  e r f o r d e r l i c h   s c h i e n ,   n e u e  
k o r r o s i o n s s c h ü t z e n d e   W i r k s t o f f e   zu  f i n d e n ,   d i e   n i c h t -  
nu r   u n i v e r s e l l   ,  a n w e n d b a r   s i n d ,   s o n d e r n   auch   d i e   h i e r -  
g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e ,   wie   N e i g u n g   zu r   S c h a u m b i l -  
d u n g ,   H y d r o l y s e i n s t a b i l i t ä t ,   T o x i z i t ä t ,   U n v e r t r ä g -   . 
l i c h k e i t   m i t   h a r t e m   P r o z e ß w a s s e r   usw.   n i c h t   a u f w e i s e n .  

Es  w u r d e   nun  ü b e r r a s c h e n d   g e f u n d e n ,   daß  R i n g ö f f n u n g s -  
p r o d u k t e   von  E p o x y f e t t s ä u r e n   m i t   u n v e r z w e i g t e n   o d e r  
v e r z w e i g t e n   A l k o h o l e n   s o w i e   d e r e n   S a l z e   a l s   K o r r o -  
s i o n s i n h i b i t c S r e n   in   M i n e r a l ö l e n   und  m i n e r a l ö l h a l t i g e n  
E m u l s i o n e n   v o r z ü g l i c h   g e e i g n e t   s i n d .   Die  E r f i n d u n g  
b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   von  A l k o x y h y d r o x y f e t t s ä u r e n  
und  d e r e n   S a l z e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  

u  uex  t\  i u r   u n v e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e   o d e r   A l k e n y l -  
e s t e   m i t   6  b i s   8  C - A t o m e n ,   R2  f ü r   u n v e r z w e i g t e   o d e r  
' e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e   m i t   1  b i s   18  C - A t o m e n   o d e r   f ü r  
n v e r z w e i g t e   o d e r   v e r z w e i g t e   A l k e n y l r e s t e   mi t   2  b i s   18  
: - A t o m e n ,   M  f ü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   o r g a n i s c h e   A m m o n i u m -  
e s t e   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   A l k y l r e s t e n   o d e r   H y -  
i r o x y a l k y l r e s t e n   am  S t i c k s t o f f   a tom  und  m  f ü r   g a n z e  
a h l e n   im  B e r e i c h   von  3  b i s   13  s t e h e n ,   in  Mengen  v o n  
' ,01  b i s   10  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   ö l b a s i s ,   a l s   K o r r o -  
i o n s i n h i b i t o r e n   in  ö l e n   und  ö l h a l t i g e n   E m u l s i o n e n .  

I )  
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Die  V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  ,  d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   zu r   K o r r o s i o n s i n h i b i e r u n g   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   s i n d   a l s   s o l c h e   b e k a n n t .   Das  V e r f a h r e n   zu  i h r e r  

H e r s t e l l u n g   i s t   im  e i n s c h l ä g i g e n   S c h r i f t t u m ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  d e r   DE-OS  33  18  596 ,   b e s c h r i e b e n .   A l k -  

o x y h y d r o x y f e t t s ä u r e n   und  d e r e n   S a l z e   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   (I)  e n t s t e h e n   d a n a c h   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,  

daß  F e t t s ä u r e n   o d e r   d e r e n   E s t e r   d e r   a3  l g e m e i n e n   F o r m e l  

( I I )  

R1  -  C  =  C  -  (CH2)m  -  C00M  ( I I )   .. 

in  d e r   R  ̂ und  m  d i e   oben   a n g e g e b e n e n   B e d e u t u n g e n   h a b e n  

und  M  f ü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e   A l k y l g r u p p e ,   b e v o r z u g t  

von  in   n a t ü r l i c h e n   F e t t e n   o d e r   ö l e n   v e r e s t e r t   v o r k o m -  

m e n d e n   A l k o h o l e n   s t e h e n   k a n n ,   n a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   e p o x i d i e r t   w e r d e n .   E i n e   d e r a r t i g e   E p o x i d a -  

t i o n s r e a k t i o n   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   U m s e t z u n g   d e r  

F e t t s ä u r e n   o d e r   d e r e n   E s t e r n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

( I I )   .  m i t   o r g a n i s c h e n   P e r o x o s ä u r e n   u n t e r   g e e i g n e t e n  

B e d i n g u n g e n   e r f o l g e n .   Die  a u f   d i e s e m   Wege  e r h a l t e n e n  

E p o x i d e ,   d i e   den  O x i r a n r i n g   an  d e r   P o s i t i o n   im  M o l e k ü l  

t r a g e n ,   an  d e r   in   den  E d u k t e n   d i e   o l e f i n i s c h e   D o p p e l -  

b i n d u n g   zu  f i n d e n   w a r ,   w e r d e n   dann   n a c h   e b e n f a l l s   a n  
s i c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d u r c h   s a u e r k a t a l y s i e r t e   R i n g -  

ö f f n u n g   m i t   A l k o h o l e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

R20H  ( I I I )  

2 in  d e r   R  d i e   oben   a n g e g e b e n e n   B e d e u t u n g e n   h a b e n   k a n n ,  

in   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   A l k o x y h y d r o x y f e t t s ä u r e d e r i v a t e  
2 

ü b e r f ü h r t ,   in  d e n e n   d i e   A l k o x y g r u p p e   R  0  und  d i e   H y -  

d r o x y g r u p p e   je  an  den  b e i d e n   im  E d u k t   d u r c h   d i e   o l e -  

f i n i s c h e   D o p p e l b i n d u n g   v e r b u n d e n e n   K o h l e n s t o f f   a t o m e n  
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- w ^ v - w ^ ^ * . «   - i " u .   ue  i iacn  t m s a t z m e n g e   an  A l k o h o l   k a n n  
d a b e i   a u c h   d i e   e n d s t ä n d i g e   E s t e r g r u p p i e r u n g   d e r  
E p o x i d e   u m g e e s t e r t   w e r d e n .  

Die  aus   d i e s e r   R e a k t i o n s f o l g e   r e s u l t i e r e n d e n   E s t e r  
w e r d e n   dann   n a c h   e b e n f a l l s   an  s i c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n  
a l k a l i s c h   v e r s e i f t ,   w o b e i   d i e   S a l z e   d e r   a l l g e m e i n e n  
F o r m e l   (I)  e n t s t e h e n ,   in   d e n e n   M  f ü r   o r g a n i s c h e   Am-  

' 

r n o n i u m r e s t e   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   A l k y l -   o d e r   H y -  
d r o x y a l k y l r e s t e n   am  S t i c k s t o f f   a tom  s t e h t .   G e g e b e n e n -  
f a l l s   k ö n n e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S a l z e   d u r c h   E i n s t e l l e n  
e i n e s   s a u r e n   p H - W e r t e s   im  R e a k t i o n s m e d i u m   in  d i e   e n t -  
s p r e c h e n d e n   S ä u r e n   (I)  ü b e r f ü h r t   w e r d e n ,   in  d e n e n   M 
f ü r   W a s s e r s t o f f   s t e h t .  

Für  d e r a r t i g e   R e a k t i o n s   f o l g e n   w e r d e n   b e v o r z u g t   n a t ü r -  
l i c h   v o r k o m m e n d e   F e t t e   und  ö l e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  
( I I )   e i n g e s e t z t ,   d i e   aus   n a t i v e n   Q u e l l e n   in  g r o ß e n  
Mengen  p r e i s g ü n s t i g   z u g ä n g l i c h   s i n d .   B e v o r z u g t   w e r d e n  
d a b e i   S o j a b o h n e n ö l ,   d a s   e i n e n   h o h e n   G e h a l t   an  Ö l s ä u r e  
and  L i n o l s ä u r e   a u f w e i s t ,   S o n n e n b l u m e n ö l ,   S e s a m ö l ,  
M a i s ö l ,   B a u m w o l l s a m e n ö l ,   P a l m ö l   o d e r   K o k o s n u ß ö l .   D e r -  
a r t i g e   n a t ü r l i c h e   F e t t e   und  ö l e   e n t h a l t e n   hohe  A n t e i l e  
an  E s t e r n   u n g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n   d e r   a l l g e m e i n e n  
F o r m e l   ( I ) ,   in   d e n e n   R1  f ü r   u n v e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e  
ode r   A l k e n y l r e s t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   8  C - A t o m e n ,  
s t e h t .   M i t u n t e r   s i n d   in  d e r a r t i g e n   ö l e n   n a t i v e r   H e r -  
k u n f t   a u c h   G e m i s c h e   von  E s t e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K e t -  
b e n l ä n g e   a n z u t r e f f e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   f i n d e t   man  i n  
S o j a ö l   M i s c h u n g e n   von  F e t t s ä u r e e s t e r n   d e r   a l l g e m e i n e n  
Formel   ( I i )   ,  in  d e n e n   R1  f ü r   A l k y l -   und  A l k e n y l r e s t e  
n i t   8  C - A t o m e n   s t e h t ,   w o b e i   d i e   g e s ä t t i g t e n   und  u n g e -  
s ä t t i g t e n   A n t e i l e   z u e i n a n d e r   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   v o n  
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1  :  2  s t e h e n .   D e r a r t i g e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   a l s   im  b m n e  

d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e v o r z u g t   v e r w e n d b a r   a n z u -  

s e h e n .  

)5  Die  f ü r   d i e   A l k o h o l y s e   des   O x i r a n r i n g s   v e r w e n d e t e n  

A l k o h o l e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I I I )   e n t h a l t e n   u n v e r -   " 

z w e i g t e   o d e r   v e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e   m i t   1  b i s   18  C - A t o -  

men  o d e r   u n v e r z w e i g t e   o d e r   v e r z w e i g t e   A l k e n y l r e s t e   m i t  

2  b i s   18  C - A t o m e n .   Als   b e v o r z u g t   s i n d   d a b e i   u n v e r -  

LO  z w e i g t e   A l k y l r e s t e   o d e r   A l k e n y l r e s t e   m i t   8  b i s   18  

C - A t o m e n   a n z u s e h e n ,   d i e   e b e n f a l l s   aus  n a t i v e n   Q u e l l e n  

in  g r o ß e n   Mengen  p r e i s w e r t   zur   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r -  

den  k ö n n e n .   D a b e i   g r e i f t   man  i n s b e s o n d e r e   a u f   A l k o h o l -  

g e m i s c h e   n a t ü r l i c h e r   H e r k u n f t   z u r ü c k ,   d i e   u n v e r z w e i g t e  

15  A l k y l r e s t e   m i t   16  C - A t o m e n   und  A l k e n y l r e s t e   m i t   18  

C - A t o m e n   a u f w e i s e n .   Als   s o l c h e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

G e m i s c h e   aus   C e t y l a k o h o l   und  O l e y l a l k o h o l   a n z u s e h e n ;  

U m s e t z u n g s p r o d u k t e   d i e s e r   A l k o h o l g e m i s c h e   m i t   e p o x i -  

d i e r t e n   F e t t s ä u r e n   n a t i v e r   H e r k u n f t   f ü h r e n   zu  A l k o x y -  

20  h y d r o x y f e t t s ä u r e n ,   d i e   a l s   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   im  S i n -  

ne  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   n i c h t  

nu r   d i e   f r e i e n   A l k o x y h y d r o x y f e t t s ä u r e n   (I)  v e r w e n d b a r ,  

25  in  d e n e n   M  f ü r   W a s s e r s t o f f   s t e h t ,   s o n d e r n   auch   d e r e n  

ö l l ö s l i c h e   S a l z e   ( I ) ,   in   d e n e n   M  f ü r   o r g a n i s c h e   Ammo- 

n i u m r e s t e   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   A l k y l r e s t e n   o d e r  

H y d r o x y a l k y l r e s t e n   am  S t i c k s t o f f a t o m   s t e h t .   Als   b e -  

v o r z u g t e   K a t i o n e n   d e r a r t i g e r   S a l z e   w e r d e n   A m m o n i u m -  

30  k a t i o n e n   a n g e s e h e n ,   d i e   zwei   o d e r   d r e i   A l k y l r e s t e   o d e r  

H y d r o x y a l k y l r e s t e   am  S t i c k s t o f f   a tom  t r a g e n .   Von  d i e s e n  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   v e r w e n d e t   w i r d   das   S a l z   (I)  ,  i n  

dem  M  f ü r   e i n e n   D i e t h a n o l a m m o n i u m r e s t   s t e h t .  

35  Die  g e n a n n t e n   A l k o x y h y d r o x y f e t t s ä u r e n   und  d e r e n   S a l z e  

d e r   a n g e g e b e n e n   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  w e r d e n   i n  
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,  —   . ^ l l c « ,   ^ x d j t t u o e r t r a g u n g s o i e n   u n d  
M e t a l l b e a r b e i t u n g s e m u l s i o n e n   a u f   M i n e r a l ö l b a s i s   a l s  
K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   e i n g e s e t z t .   S i e   w e r d e n   d a b e i   i n  
w e i t e n   M e n g e n b e r e i c h e n   in   ö l e n   o d e r   ö l h a l t i g e n   E m u l -  
s i o n e n   v e r w e n d e t .   Die  Mengen  k ö n n e n   im  B e r e i c h   v o n  
0 ,01   b i s   10  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d i e   ö l b a s i s ,   s c h w a n k e n  
and  l i e g e n   v o r z u g s w e i s e   b e i   0 , 0 5   b i s   0 ,5   %.  ö l e   u n d  
ö l h a l t i g e   E m u l s i o n e n ,   d i e   A l k o x y h y d r o x y f e t t s ä u r e n   o d e r  
i e r e n   S a l z e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  in  d i e s e n   M e n -  
jen  e n t h a l t e n ,   z e i g e n   e i n e n   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r -  
b i n d u n g e n   z u m i n d e s t   g l e i c h w e r t i g e n   K o r r o s i o n s s c h u t z  
m f   E i s e n   und  e i s e n h a l t i g e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n .   D i e  
g e n a n n t e n   A l k o x y h y d r o x y f e t t s ä u r e n   o d e r   d e r e n   S a l z e  
s ind   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   d a d u r c h   ü b e r -  
Legen,   daß  s i e   aus   n a t ü r l i c h e n   R o h s t o f f e n   in  g r o ß e n  
l e n g e n   p r e i s w e r t   z u g ä n g l i c h   g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

)ie  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h s t e h e n d e n   B e i s p i e l e  
l ä h e r   e r l ä u t e r t .  

:ur  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g   w u r d e n   nach   dem  o b e n  
g e s c h r i e b e n e n   Weg  d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   n a c h f o l g e n d e n  
' a b e l l e   1  h e r g e s t e l l t ,   d e r e n   L ö s l i c h k e i t   in  ö l e n   u n -  
e r s c h i e d l i c h e n   C h a r a k t e r s   e b e n f a l l s   in  T a b e l l e   1  a n -  
e g e b e n   w i r d .  
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G e t e s t e t e   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  

N r .  m  O i i o s i i c n -  
k e i t 3 )  

( 5 0 G e w . - % i g )  

iaj  id  j 

1  C8H1?  CH3  H  7  +  -  . 
2-  C8H17  n-C6H13  H  7 

3  C8H17  n"C6H13  DEA  7  +  -  

4  C8H17  n"C8H17  "  H  7 

5  CgH17  n"C8H17  DEA  7  +  + 

6  C8H17  n -C12H25   H  7 

7  C8H1?  n -C12H25  DEA  7  +  + 

8  C8H1?  n -C16H33   H  7 

9  C8H17  n -C16H33   
2)  

DEA  7 

10  C8H1?  n - C 1 6 / 1 8 H 3 3   /35  H  7  +  +  

11  C8H17  n - C 1 6 / 1 8 H 3 3 / 3 5   DEA  7  +  +  

12  C8H1?  C4H9-CH-CH2  H  7  +  

^   C2H5 

13  C8H1?  C4H9-CH-CH2  DEA  7  + 

C2H5 

14  C 8 H 1 5 / 1 7 4 )   CH3  
2)  

H  7  "  "  

15  C 8 H 1 5 / 1 7   n - C 1 6 / 1 8 H 3 3 / 3 5 2 )   H  7  -  "  '  "  

16  C g H 1 5 / 1 7   n - C 1 6 / 1 8 H 3 3 / 3 5   
'  DEA  7 

17  C 8 H 1 5 / 1 7   n-C8H17  H  7  +  -  

18  C 8 H 1 5 / 1 7   n-C8H17  DEA  7  +  -  

19  C 8 H 1 5 / 1 7   n -C12H25   H  7  + 

20  C 8 H 1 5 / 1 ?   n -C12H25  DEA  7 

E r l ä u t e r u n g e n   : 
1) 

2) 

3)  

4) 

DEA  =  D i e t h a n o l a m m o n i u m  

1  :  1  C e t y l a l k o x y / O l e y l a l k o x y  

(JZ  5 0 - 5 5 )   / ~ O c e n o l R   5 0 / 5 5 _ 7  

ö l l ö s l i c h k e i t :   +  =  l ö s l i c h  

-  s c h w e r l ö s l i c h  

a)  n a p h t h e n i s c h e s   ö l   ( P i o n i e r   4 5 5 6 )  

b)  p a r a f f i n i s c h e s   ö l   ( E n e r p a r   13)  

1  :  2  n - O c t y l / n - O c t - 2 - e n y l  

(aus   S o j a ö l )  
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E n t f e t t e t e   und  g e s c h m i r g e l t e   S t a h l s t ä b e   ( M a t e r i a l :  
CK15  nach   DIN  17  210)  w u r d e n   24  h  in   g e r ü h r t e n   M i -  
s c h u n g e n   aus   M i n e r a l ö l   und  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   i m  
V e r h ä l t n i s   10  :  1  ( V e r f a h r e n   A)  bzw.   M i n e r a l ö l   u n d  
k ü n s t l i c h e m   M e e r w a s s e r   ( V e r h ä l t n i s   10  :  1)  ( V e r f a h r e n  
B)  n a c h   DIN  51585  b e i   60°C  g e l a g e r t .   Nach  A b l a u f   d e r  
v o r g e s c h r i e b e n e n   P r ü f d a u e r   w u r d e n   d i e   P r ü f k ö r p e r   a u f  
K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   b e u r t e i l t .   Die  B e w e r t u n g   f o l g -  
t e   f o l g e n d e r   B e w e r t u n g k s s k a l a   : 

0:  k e i n e   K o r r o s i o n ,  
1:  S p u r e n   von  K o r r o s i o n ,  
2:  l e i c h t e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e   5  %)  , 
3:  m ä ß i g e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e   im  B e r e i c h   v o n  

5  b i s   20  %)  ,  u n d  

4:  s t a r k e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e   20  %)  . 

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   den  n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e n   2  und  3 
zu  e n t n e h m e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   1  und  2 

Zum  V e r g l e i c h   w u r d e n   u n t e r   den  in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e -  
nen  B e d i n g u n g e n   i d e n t i s c h e   P r ü f k ö r p e r   in   L ö s u n g e n   o h n e  
I n h i b i t o r   (Vgl .   1)  bzw.  in  den  e n t s p r e c h e n d e n   M i s c h u n -  
gen  g e l a g e r t ,   d i e   e i n e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   A l k e n y l b e r n -  
s t e i n s ä u r e h a l b e s t e r   e n t h i e l t e n ,   d e s s e n   K o n z e n t r a t i o n  
d e r   K o n z e n t r a t i o n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   A l k -  
o x y h y d r o x y f e t t s ä u r e n   e n t s p r a c h   (Vg l .   2)  .  Die  E r g e b n i s -  
se  s i n d   e b e n f a l l s   den  n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e n   2  und  3 
zu  e n t n e h m e n .  
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T a b e l l e   2 

K o r r o s i o n s t e s t   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  V e r b i n d u n g e n   n a c h  

T a b e l l e   1  n a c h   DIN  51585  in  (A)  ö l - / W a s s e r - M i s c h u n g e n  

(B)  Ö l - / M e e r w a s s e r - M i s c h u n g e n .   ö l :   N a p h t h e n i s c h  

( P i o n i e r R   4 5 5 6 )  

)5 

7 e r b .   M e t h o d e   K o r r o s i o n s g r a d   b e i   e i n e r   I n h i b i t o r -  

>Ir.  z e n t r a t i o n   von  (%) 

0 , 0 1   0 , 0 2 5   0 , 0 5   0 ,1   U , b  

1  A  0  0  0  0  0 .  

L0  B  3  0  0  0  0 

2  B  -  1  0  1 0  

3  B  0  0  0  0 

4  A  2  1 0   0  0 

B  4  2  1 0   0 

15  5  A  1 1 0   0  0 

B  4  4  3  0  0 

6  B  2  2  1  0 

7  B  2  1  1  0 

8  B  ,  4  -  2  1 1  

20  9  B  4 - 3 1 1  

10  A  0  0  0  0  0 

B  2  1 0   0  0 

@  11  -  -  A  0  0  0  §  0 

B  4  4  3  2  0 

25  12  B  -  1  1  0  0 

13  B  2  1  0 

16  B  -  -  4  4  0 

17  B  -  -  1  1  0 

18  B  -  -  1  0  0 

30  19  B  -  -  1  1  1 

20  B  -  -  1  0  0 

V g l . l   A/B  4 

V g l . 2   A  0  0  0  0  0 

B  4  0  0  0  0 
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i .gtyci j .e   J  
K o r r o s i o n s t e s t   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  V e r b i n d u n g e n   n a c h  
T a b e l l e   1  n a c h   DIN  51585   in  (A)  ö l -   / W a s s e r - M i s c h u n g e n  
(B)  Ö l - / M e e r w a s s e r - M i s c h u n g e n .   ö l :   P a r a f f i n i s c h  
( E n e r p a r   1 3 )  

Nr.  M e t h o d e   K o r r o s i o n s g r a d   b e i   e i n e r   I n h i b i t o r -  
k o n z e n t r a t i o n   von  (%) 

0 , 0 1   0 , 0 2 5   0 , 0 5   0 ,1   0 ~ 5  

—  - 
B  4 

2  B 

4  A  4 
4  B  4 
5  A  i  
5  B  4 
6  B 

7  B 

8  B 

9  B 

O A   4 
0  B  4 
1  A  l  
1  B  4 
2  B 

6  B 

J l . l   A / B  

u  U  0 
1 4   3  0 
5  2  2  2 

0  0  0 
2  2  1 
0  0  0 

i  3  0  0 
1  1  1  1 

2  1  '  0 
2  0  0 
3  0  0 

1 0   0 
3  0  0 
0  0  0 
2  1  0 
2  3  3 

3  1 
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t e i s p i e l   2 

I r a u g u ß - F i l t e r p a p i e r t e s t   n a c h   DIN  5 1 3 6 0 / T e i l   2 .  

in  d i e s e m   P r ü f v e r f a h r e n   w u r d e n   G r a u g u ß s p ä n e   a u f   e i n e m  

U i n d f i l t e r   m i t   e i n e r   ö l e m u l s i o n   in   c h l o r i d b e l a s t e t e m  

)Zw.  h ä r t e b e l a s t e t e m   W a s s e r   b e n e t z t ,   d i e   u n t e r   e r f i n -  

l u n g s g e m ä ß e r   V e r w e n d u n g   von  A l k o x y h y d r o x y f e t t s ä u r e n  

3zw.  d e r e n   S a l z e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  h e r g e -  

s t e l l t   w a r e n .   Nach  e i n e r   E i n w i r k u n g s d a u e r   von  2  h  b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   w u r d e n   d i e   K o r r o s i o n s a b z e i c h n u n g e n   a u f  

lern  F i l t e r p a p i e r   n a c h   dem  in  d e r   Norm  a n g e g e b e n e n   V e r -  

f a h r e n   v i s u e l l   b e u r t e i l t .  

) i e   E m u l s i o n e n   w u r d e n   aus   den  e n t s p r e c n e n a e n   K o n z e n -  

t r a t e n   n a c h   ü b l i c h e n   M e t h o d e n   u n t e r   E i n s a t z   von  W a s s e r  

n i t   e i n e r   G e s a m t h ä r t e   von  3 ,58   mmol  CaCl2  .  6H20  u n d  

tfgS04  .  7H20  h e r g e s t e l l t .  

Die  v e r w e n d e t e n   R e z e p t u r e n   w u r d e n   u n t e r   V e r w e n d u n g  

f o l g e n d e r   K o n z e n t r a t e   h e r g e s t e l l t :  

R e z e p t u r   1 

N a p h t h e n i s c h e s   M i n e r a l ö l   <i 

E m u l g a t o r   ( A d d u k t   von  6 ,5   EO  an  N o n y l p h e n o l )  

L ö s u n g s v e r m i t t l e r   ( D i g l y k o l m o n o b u t y l e t h e r )  

K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   (gemäß  d e r   E r f i n d u n g )  

:  10  %, 

:  5  %  u n d  

:  25  %. 

R e z e p t u r   2 

N a p h t h e n i s c h e s   M i n e r a l ö l  

E m u l g a t o r   ( A d d u k t   von  6 ,5   EO  an  N o n y l p h e n o l )  

K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   (gemäß  d e r   E r f i n d u n g )  

DU  iE  , 
10  %, 

40  %. 

A l l e   P r o z e n t a n g a b e n   s i n d   G e w i c n t s p r o z e n r e .  
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Die  E m u l s i o n e n   w u r d e n   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t ,   daß  8  b i s  
25  Gew.-%  d e r   a n g e g e b e n e n   K o n z e n t r a t e   ( R e z e p t u r e n   1 
bzw.  2)  in   W a s s e r   m i t   d e r   a n g e g e b e n e n   G e s a m t h ä r t e   e i n -  

g e r ü h r t   w u r d e n .   D i e s   e n t s p r i c h t   DIN  5 1 3 6 0 / T e i l   2 .  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   4  z u  
e n t n e h m e n .  

Der  K o r r o s i o n s g r a d   w u r d e   d a b e i   wie   f o l g t   b e w e r t e t :  

0:  k e i n e   K o r r o s i o n ,  

1:  S p u r e n   von  K o r r o s i o n ,  

2:  l e i c h t e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e   1  %)  , 
3:  m ä ß i g e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e   im  B e r e i c h   v o n  

1  b i s   5  %)  ,  u n d  

4:  s t a r k e   K o r r o s i o n   ( k o r r o d i e r t e   F l ä c h e   5  %)  . 

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   3 

In  A n a l o g i e   äu  B e i s p i e l   2  w u r d e   e i n e   E m u l s i o n   v e r w e n -  
d e t ,   d i e   k e i n e n   I n h i b i t o r   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  
e n t h i e l t .   In  d i e s e r   V e r g l e i c h s e m u l s i o n   b e t r u g   das   V e r -  
h ä l t n i s   n a p h t h e n i s c h e s   M i n e r a l ö l   :  E m u l g a t o r   ( A d d u k t  

von  6 ,5   EO  an  N o n y l p h e n o l )   4 : 1 .  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   e b e n f a l l s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l -  
le   4  zu  e n t n e h m e n   (Vgl .   3 ) .  
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T a b e l l e   4 

K o r r o s i o n s t e s t   n a c h   DIN  5 1 3 6 0 / T e i l 2   u n t e r   V e r w e n d u n g  
von  V e r b i n d u n g e n   n a c h   T a b e l l e   1  ( G r a u g u ß s p ä n e - F i l t e r -  

p a p i e r t e s t )  

v e r o .   R e z e p t u r   K o n z e n t r a t i o n   (%)  K o r r o s i o n s -  
N r .   K o n z e n t r a t   I n h i b i t o r   g r a d  

3  1  8  2  . 0  
7  1 8   2  1 
9  1 8   2  1 

13  I  8  2  0 
18  I  8  2  0 
20  I  8  2  0 

V g l .   3  -  8-20  -  4 

B e i s p i e l   3 

'*  ' 

Es  w u r d e   e i n   w e i t e r e r   K o r r o s i o n s s c h u t z t e s t   d u r c h g e -  
f ü h r t ,   in   dem  g e s c h m i r g e l t e   S t a h l b l e c h e   (ST  1405)  , 
Maße:  25  x  50  mm  in  g e r ü h r t e n   M i n e r a l ö l e m u l s i o n e n   b e i  
e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w u r d e n .   Es  w u r d e n   z w e i  
j e w e i l s   r o t i e r e n d e   S t a h l b l e c h e   g l e i c h e r   Z u s a m m e n s e t -  

z u n g ,   G r ö ß e   und  O b e r f l ä c h e n g ü t e   b e i   50  °C  ü b e r   d r e i  

Tage  d e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   c h l o r i d -   und  h ä r t e b e l a s t e t e n  
M i n e r a l ö l e m u l s i o n   a u s g e s e t z t   und  nach   A b l a u f   d e r   P r ü f -  
d a u e r   b e i   b e i d e n   B l e c h e n   g r a v i m e t r i s c h   d i e   M a s s e n v e r -  
l u s t e   b e s t i m m t   und  g e m i t t e l t .  

Aus  dem  V e r g l e i c h   d e r   E r g e b n i s s e   m i t   den  g e m i t t e l t e n  
A b t r ä g e n   b e i   e i n e r   B l i n d p r o b e   aus   i n h i b i t o r f r e i e r  
E m u l s i o n   w u r d e   d a n a c h   d e r   K o r r o s i o n s s c h u t z   S  in  %  g e -  
mäß  f o l g e n d e r   G l e i c h u n g   e r r e c h n e t :  
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S  =  x  100  (%) 

Go 

GQ:  G e w i c h t s d i f f e r e n z   des   P r ü f b l e c h s   v o r   und  i 
L a g e r u n g   in   I n h i b i t o r   f r e i e r   E m u l s i o n ,   u n d  

Gj:   G e w i c h t s d i f f e r e n z   des   P r ü f b l e c h s   vo r   und  i 
L a g e r u n g   in  i n h i b i t o r h a l t i g e r   E m u l s i o n .  

ö0'  U C W i l - " * - i ' « i " e r e n z   a e s   i T u t o i e c n s   v o r   und  n a c h   d e r  

•"•^ycwnj.oac  ajinu  a e r   n a c n i o i g e n a e n   T a b e l l e   5  z u  
e n t n e h m e n .  

k"  «"«j- ' - 'y j .c   .cu  u t ü ö p i e j L   j  w u r a e n   s t a n i b l e c h e   u n t e r  
r l e i c h e n   R e a k t i o n s b e d i n g u n g e n   in   e i n e r   M i n e r a l ö l e m u l -  
»ion  g e h a l t e n ,   d i e   k e i n e n   I n h i b i t o r   e n t h i e l t .   I n  
l i e s e r   E m u l s i o n   b e t r u g   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   M i n e r a l -  
51  :  E m u l g a t o r   4 : 1 .  

)ie  E r g e b n i s s e   s i n d   e b e n f a l l s   T a b e l l e   5  zu  e n t n e h m e n  
[Vgl.   4 ) . . v .  

T a b e l l e   5 
t o r r o s i o n s t e s t   m i t   S t a h l b l e c h   d e r   Q u a l i t ä t   St  1 4 0 5  
m t e r   V e r w e n d u n g   von  V e r b i n d u n g e n   nach   T a b e l l e   1  ( M a s -  
; e n a b t r a g s t e s t )   . 

v.^w.  x ^ ^ c ^ u u i   n i i i i u n o r   w a s s e n a o t r a g   R o s t s c h u t z  
r-  (*)  (mq)  (g/m2)  s  (%) 
7  1  0 ,01   2 ,0   0 ,8  9 8 , 6  

I  0 , 05   0 , 7 5   0 ,3   9 9 , 5  
9  I  0 , 01   1 ,8   0 ,7   9 8 , 9  
8  1  0 ,01   1 ,1  0 ,4   9 9 , 3  
91-  4  1  0  1 4 4 , 5   5 7 . 8   0 
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B e i s p i e l   4 

In  e i n e m   w e i t e r e n   K o r r o s i o n s t e s t   w u r d e n   S t a h l b l e c h e  

( Q u a l i t ä t   ST  1405 ,   e n t f e t t e t   und  g e s c h m i r g e l t ,   M a ß e :  

25  x  50  mm)  in  M i n e r a l ö l e m u l s i o n e n   g e t a u c h t ,   d i e   u n t e r  

E i n s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   S u b s t a n z e n  

h e r g e s t e l l t   w o r d e n   w a r e n .   In  den  M i n e r a l ö l e m u l s i o n e n  

w u r d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   I n h i b i t o r m e n g e n   v e r w e n d e t .   D i e  

B l e c h e   w u r d e n   n a c h   e i n e r   b e s t i m m t e n   A b t r o p f -   u n d  

T r o c k e n d a u e r   b e i   100  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   i n  

e i n e r   F e u c h t i g k e i t s k a m m e r   g e l a g e r t .   Nach  A b l a u f   d e r  

P r ü f d a u e r   (1  b i s   7  Tage)   w u r d e n   d i e   S t a h l b l e c h e   a u f  

K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   ü b e r p r ü f t .   Die  B e w e r t u n g   w u r d e  

n a c h   de r   in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   B e w e r t u n g s s k a l a   v o n  

0  b i s   4  v o r g e n o m m e n .  

Die   E r g e b n i s s e   s i n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   6  z u  

e n t n e h m e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   5 

E n t s p r e c h e n d   den  in  B e i s p i e l   4  a n g e g e b e n e n   B e d i n g u n g e n  

w u r d e n   i d e n t i s c h e   S t a h l b l e c h e   g l e i c h e r   G r ö ß e   in  M i n e -  

r a l ö l e m u l s i o n e n   g e l a g e r t ,   d i e   k e i n e n   I n h i b i t o r   e n t -  

h i e l t e n .   Die  V e r g l e i c h s e m u l s i o n e n   e n t h i e l t e n   n a p h t h e -  

n i s c h e s   M i n e r a l ö l   und  E m u l g a t o r   ( A d d u k t   von  6 ,5  EO  a n  

N o n y l p h e n o l )   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   4 : 1 .  

Die   E r g e b n i s s e   d e r   v e r g l e i c h e n d e n   V e r s u c h e   s i n d   e b e n -  

f a l l s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   6  zu  e n t n e h m e n  

( V g l .   5 ) .  
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r a p e i i e   b 
K o r r o s i o n s t e s t   m i t   S t a h l b l e c h e n   d e r   Q u a l i t ä t   ST  1 4 0 5  
( F e u c h t h a l t e t e s t )   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  V e r b i n d u n g e n  

n a c h   T a b e l l e   1 .  
05 

" " C i " - U i   x v u i i z e n t r a t   ± n n i r > i t o r   K o r r o s i o n s -  
Nr*  <*)  (%)  g r a d   n a c h  

Id  5d  7 d  

2  11  25  10  0  0  0 
3  1  20  5  0  1  1 
6  11  25  10  0  0  0 
7  1  20  5  0  0  1 
8  11  25  10  0  1  1 
9  1  20  5  0  0  0 

12  I I   25  10  0  1  1 
13  1  20  5  0  1  2 
18  I  20  5  0  1  1 
20  1  20  5  0  1  2 
^ g i .   5  20  0  4 
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  V e r w e n d u n g   von  A l k o x y h y d r o x y f e t t s ä u r e n   und  d e r e n  

S a l z e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   ( I )  

OH  0R2  

R1  -  C  -  C  -  (CH„)  -  COOM  ( I )  2  m 

in   d e r   R*  f ü r   u n v e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e   o d e r   A l k e n y l -  
2 

r e s t e   m i t   6  b i s   8  C - A t o m e n ,   R  f ü r   u n v e r z w e i g t e   o d e r  

v e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e   m i t   1  b i s   18  C - A t o m e n   o d e r   f ü r  

u n v e r z w e i g t e   o d e r   v e r z w e i g t e   A l k y l e n r e s t e   mi t   2  b i s   18  

C - A t o m e n ,   M  f ü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   o r g a n i s c h e   A m m o n i u m -  

r e s t e   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   A l k y l r e s t e n   o d e r   H y -  

d r o x y a l k y l r e s t e n   am  S t i c k s t o f f a t o m   und  m  f ü r   g a n z e  

Z a h l e n   im  B e r e i c h   von  3  b i s   13  s t e h e n ,   in  Mengen  v o n  

0 , 0 1   b i s   10  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   ö l b a s i s ,   a l s   K o r r o -  

s i o n s i n h i b i t o r e n   in   ö l e n   und  ö l h a l t i g e n   E m u l s i o n e n .  

2.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  den  V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  R^ 

e i n   A l k y l r e s t   o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   8  C - A t o m e n   i s t .  

3.  V e r w e n d u n g   nach   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  den  V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r -  

mel   (I)  R*  f ü r   A l k y l r e s t e   und  A l k e n y l r e s t e   m i t   8 

C - A t o m e n   in  e i n e m   V e r h ä l t n i s   von  1  :  2  s t e h t .  

4.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   (I)  m  f ü r   e i n e   g a n z e   Zahl   im  B e r e i c h   von  7  b i s  

11  s t e h t .  
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V e r w e n d u n g   n a c n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  in   den   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r -  

2 mel  (I)  R  f ü r   u n v e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e   o d e r   A l k e n y l -  
r e s t e   m i t   8  b i s   18  C - A t o m e n   s t e h t .  

6.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  in   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

2 
(I)  R  f ü r   e i n e n   u n v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t   m i t   16  C -  

Atomen   und  e i n e n   u n v e r z w e i g t e n   A l k e n y l r e s t   m i t   18  C -  
Atomen   s t e h t .  

7.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  in  den  V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r -  
mel  (I)  M  f ü r   W a s s e r s t o f f   s t e h t .  

8.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  in   den   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r -  
mel  (I)  M  f ü r   e i n e   G r u p p e   NH2  ( C ^ O H )   s t e h t .  

9.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   Mengen  d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e -  
m e i n e n   F o r m e l   (I)  im  B e r e i c h   von  0 , 0 5   b i s   0 ,5   G e w . - % ,  
b e z o g e n   a u f   ö l b a s i s ,   l i e g e n .  

10.   V e r w e n d u n g   von  A l k o x y h y d r o x y f e t t s ä u r e n   und  d e r e n  
S a l z e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   (I)  a l s   K o r r o s i o n s i n h i -  
b i t o r e n   in  S c h m i e r ö l e n ,   S c h m i e r f e t t e n ,   K r a f t ü b e r t r a -  
g u n g s ö l e n   und  M e t a l l b e a r b e i t u n g s e m u l s i o n e n   a u f  
M i n e r a l ö l b a s i s .  
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