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@ Verwendung von Alkoxyhydroxyfettsauren als Korrosionsinhibitoren in Olen und Glhaltigen Emulsionen.

@ Die Erfindung betrifft die Verwendung von Alkoxyhyd-
roxyfettséuren und deren Salzen der allgemeinen Formel (1)

OH OR?

Lo
R'- C - C - (CH,)m - COOM "

in der R’ fiir unverzweigte Alkylreste oder Alkenylrest mit 6
bis 8 C-Atomen, R? fiir unverzweigte oder verzweigte Alkyl-
rest mit 1 bis 18 C-Atomen oder fiir unverzweigte oder ver-
zweigte Alkylenreste mit 2 bis 18 C-Atomen, M fir Wasser-
stoff oder organische Ammoniumreste mit einem oder
mehreren Alkylresten oder Hydroxyalkylresten am Stickstoff-
atom und m fiir ganze Zahlen im Bereich von 3 bis 13 stehen,
in Mengen von 0,01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf Olbasis, als
Korrosionsinhibitoren in Olen und dlhaitigen Emulsionen.
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Verwendung von Alkoxyhydroxyfettsiuren als
Korrosionsinhibitoren in 8len und

6lhaltigen Emulsionen

- In technischen Prozessen der mechanischen Bearbeitung

und Reinigung von Metalloberflichen wie auch in tech-
nischen Kithlprozessen kommen mitunter bei hohen Tempe~
raturen 8le und 8lhaltige Emulsionen mit Metallober-
fldchen in Kontakt, wobei die fllissigen Medien mehr
oder weniger groBe Wassermengen enthalten. Diese re-
sultieren zum Teil aus dem jeweils ablaufenden Proze8,
wie dies beispielsweise bei Dampfturbinen der Fall
ist, k&nnen jedoch auch erwiinschter Bestandteil der
jeweiligen fliissigen Medien sein. In allen derartigen
Fdllen wirft der Schutz dé; mit den fliissigen Medien
in Kontakt kommenden Metalloberflichen gegen Korrosion
ein erhebliches Problem auf. Insbesondere Eisen oder
eisenhaltige Legierungen werden durch Wasser bzw.
Feuchtigkeit in den ProzeBfllissigkeiten korrodiert.
Die Folge sind im laufenden Proze8 eine Reduzierung
der Lebensdauer der Jeweiligen Anlage bzw. bei Weiter-
verarbeitung der Metalloberflichen das Erfordernis
einer aufwendigen Reinigung der Metalloberflichen zur
Vorbereitung fir nachfolgende ProzeBschritte, bei~
spielsweise durch Phosphatierung, galvanische Be-
schichtung, Lackierung usw.
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zur Inhibierung der Korrosion wird in solchen F&dllen
den ProzeB-, Reinigungs- oder Kiihlfliissigkeiten ein
Korrosionsinhibitor zugesetzt, der die Korrosion in-

hibieren, wenn nicht sogar vollstdndig unterdriicken
soll.

In der DE-AS 11 49 843 sowie der EP-PS 0 002 780 wer- |
den Aminsalze von Amidsiuren, die man durch Umsetzung
von Bernstein- oder Maleinsiureanhydrid mit primédren
Alkylaminen erhdlt, sowie Alkanolaminsalze von Malein-
amidsduren als Korrosionsinhibitoren f£iir Brennstoff-
und Schmierdle bzw. auch Wasser enthaltende Systeme
genannt. Derartige Verbindungen weisen jedoch den
Nachteil auf, daB sie ausgesprochen stark zur Schaum-
bildung neigen oder - bei geringer Neigung zur Schaum-
bildung - einen groBen Teil ihrer korrosionsinhibie-
renden Wirkung einbiifen.

In der DE-AS 12 98 672 werden zudem Alkali- gzw. Amin-
salze von Sulfonaminocarbonsduren offenbart, die eben-
falls eine gute Korrosionsschutzwirkung in bekannten
Metallbearbeitungsfliissigkeiten oder Wasser enthal-
tenden Ulemulsionen zeigen. Nachteilig an diesen Ver-
bindungen ist jedoch, daB sie als relativ toxisch an-
zusehen sind und ihre Verwendung daher starken Be-
schrinkungen unterworfen ist.

Aus der DE-0S 29 43 963 sind zudem Alkanolaminsalze
bestimmter Alkenylbernsteinsduren bekannt, die in
wissrigen Systemen ohne Schaumbildung einen guten
Korrosionsschutz auf Metalloberfldchen aus Eisen oder
eisenhaltigen Legierungen zeigen. Aus der EP-A

0 127 132 sind auBerdem Alkenylbernsteinsdurehalbamide

als Korrosionsschutzmittel bekannt, die ebenfalls in
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wdssrigen ProzeBfliissigkeiten zum Bohren, Schneiden-
bzw. Walzen von Metallen eingesetzt werden. Gerade in
wdssrigen Medien wird jedoch mitunter eine Hydrolyse
der genannten Bernsteinsdurederivate beobachtet, die
die korrosionsinhibierende Wirkung derartiger Verbin-
dungen drastisch herabsetzt. AuBerdem stehen die zur
Herstellung derartiger Verbindungen notwendigen : Aus-
gangsstoffe erst nach zum Teil aufwendigen Synthesen
zur Verfligung, so daB es erforderlich schien, neue
korrosionsschiitzende Wirkstoffe zu finden, die nicht-
nur universell.. anwendbar sind, sondern auch die hier-
geschilderten Nachteile, wie Neigung zur Schaumbil-
dung, Hydrolyseinstabilitit, Toxizitdt, Unvertrig-.
lichkeit mit hartem ProzeBwasser usw. nicht aufweisen.

Es wurde nun {iberraschend gefunden, daB Ring6ffnungs-
produkte von Epoxyfettsiuren mit unverzweigten oder
verzweigten Alkoholen sowie deren Salze als Korro-
sionsinhibitdren in Mineral®len und mineraléiﬁaltigen
Emulsionen vorziiglich geeignet sind. Die Erfindung
betrifft die Verwendung von Alkoxyhydroxyfettsiduren
und deren Salzen der allgemeinen Formel (I)

e el . +... OH OR2

; : : . : .
R" -C-20C - (CHZ)m - COOM (I)

in der r! fir unverzweigte Alkylreste oder Alkenyl-
reste mit 6 bis 8 C-Atomen, R2 fir unverzweigte oder
verzweigte Alkylreste mit 1 bis 18 C-Atomen oder fiir
unverzweigte oder verzweigte Alkenylreste mit 2 bis 18
C-Atomen, M filir Wasserstoff oder organische Ammonium- -
reste mit einem oder mehreren Alkylresten oder Hy-
droxyalkylresten am Stickstoffatom und m fiir ganze
Zahlen im Bereich von 3 bis 13 stehen, in Mengen von
0,01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf Ulbasis, als Xorro-

sionsinhibitoren in 8len und 6lhaltigen Emulsionen.
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Die Verbindungen der allgemeinen Formel (I), die er-
findungsgemdB zur Korrosionsinhibierung verwendet wer-
den, sind als solche bekannt. Das Verfahren zu ihrer
Herstellung ist im einschldgigen Schrifttum, bei-
spielsweise in der DE-0S 33 18 596, beschrieben. Alk-
oxyhydroxyfettsduren und deren Salze der allgemeinen
Formel (I) entstehen danach beispielsweise dadurch,
daB Fettsduren oder deren Ester der allgemeinen Formel
(I1)

1 - c - -
R* - C=C - (CHy)) - COOM (11)

in der R1 und m die oben angegebenen Bedeutungen haben
und M fiir Wasserstoff oder eine Alkylgruppe, bevorzugt
von in natiirlichen Fetten oder 0len verestert vorkom-
menden Alkoholen stehen kann, nach an sich bekannten
Verfahren epoxidiert werden. Eine derartige Epoxida-
tionsreaktion kann beispielsweise durch Umsetzung der
Fettsduren oder deren Estern der allgemeinen Formel
(II) mit organischen Peroxosduren unter geeigneten
Bedingungen erfolgen. Die auf diesem Wege erhaltenen
Epoxide, die den Oxiranring an der Position im Molekiil
tragen, an der in den Edukten die olefinische Doppel-
bindung zu finden war, werden dann nach ebenfalls an
sich bekannten Verfahren durch sauerkatalysierte Ring-
O0ffnung mit Alkoholen der allgemeinen Formel

RZOH (II1)

in derx R2 die oben angegebenen Bedeutungen haben kann,
in die entsprechenden Alkoxyhydroxyfettsdurederivate
Uberfilhrt, in denen die Alkoxygruppe RZO und die Hy-
droxygruppe je an den beiden im Edukt durch die ole-
finische Doppelbindung verbundenen Kohleﬁstoffatomen
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angebunden sind. Je nach Einsatzmenge an Alkohol kann
dabei auch die endstdndige Estergruppierung der
Epoxide umgeestert werden.

Die aus dieser Reaktionsfolge resultierenden Ester
werden dann nach ebenfalls an sich bekannten Methoden
alkalisch verseift, wobei die Salze der allgemeinen
Formel (I) entstehen, in denen M fiir organische Am-
moniumreste mit einem oder mehreren Alkyl- oder Hy-~
droxyalkylresten am Stickstoffatom steht. Gegebenen-
falls kdnnen die entsprechenden Salze durch Einstellen
eines sauren pH-Wertes im Reaktionsmedium in die ent-

sprechenden S&uren (I) uberfiihrt werden, in denen M
fir Wasserstoff steht.

Fiir derartige Reaktionsfolgen werden bevorzugt natiir-
lich vorkommende Fette und 8le der allgemeinen Formel
(II) eingesetzt, die aus nativen Quellen in groBen
Mengen preiggiinstig zuginglich sind. Bevorzugt werden
dabei Sojabohnensl, das einen hohen Gehalt an Ulsiure
und Linolsdure aufweist, Sonnenblumendl, Sesambl,
Maisél, Baumwollsamen®$l, Palmél oder KokosnuB6l. Der-
artige natilirliche Fette und 8le enthalten hohe Anteile
an Estern ungesdttigter Fettsduren der allgemeinen
Formel (I), in denen Rl fir unverzweigte Alkylreste
oder Alkenylreste, beispielsweise mit 8 C-Atomen,
steht. Mitunter sind in derartigen Ulen nativer Her-
kunft auch Gemische von Estern unterschiedlicher Ket-
tenldnge anzutreffen, beispielsweise findet man in
Sojadl Mischungen von Fetts#ureestern der allgemeinen
Formel (II), in denen Rl fir Alkyl- und Alkenylreste
mit 8 C-Atomen steht, wobei die gesdttigten und unge-

sdttigten Anteile zueinander im Gewichtsverhidltnis von
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1 : 2 stehen. Derartige Verbindungen sind als im Sinne
der vorliegenden Erfindung bevorzugt verwendbar anzu-
sehen. -

Die fiir die Alkoholyse des Oxiranrings verwendeten
Alkohole der allgemeinen Formel (III) enthalten unver-"
zweigte oder verzweigte Alkylreste mit 1 bis 18 C-Ato-
men oder unverzweigte oder verzweigte Alkenylreste mit
2 bis 18 C-Atomen. Als bevorzugt sind dabei unver-
zweigte Alkylreste oder Alkenylreste mit 8 bis 18
C-Atomen anzusehen, die ebenfalls aus nativen Quellen
in groBen Mengen preiswert zur Verfiligung gestellt wer-
den k&nnen. Dabei greift man insbesondere auf Alkohol-
gemische natiirlicher Herkunft zurilick, die unverzweigte
Alkylreste mit 16 C-Atomen und Alkenylreste mit 18
C-Atomen aufweisen. Als solche sind beispielsweise
Gemische aus Cetylakohol und Oleylalkohol anzusehen;
Umsetzungsprodukte dieser Alkoholgemische mit epoxi-
dierten Fettsduren nativer Herkunft fithren zu Alkoxy-
hydroxyfettséduren, die als besonders bevorzugt im Sin-

ne der vorliegenden Erfindung verwendet werden kdnnen.

Erfindungsgemd#B sind als Korrosionsinhibitoren nicht
nur die freien Alkoxyhydroxyfettsduren (I) verwendbar,
in denen M fiir Wasserstoff steht, sondern auch deren
5118sliche Salze (I), in denen M fiir organische Ammo-
niumreste mit einem oder mehreren Alkylresten oder -
Hydroxyalkylresten am Stickstoffatom steht. Als be-
vorzugte Kationen derartiger Salze werden Ammonium-
kationen angesehen, die zwei oder drei Alkylreste oder
Hydroxyalkylreste am Stickstoffatom tragen. Von diesen
besonders bevorzugt verwendet wird das Salz (I), in

dem M fiir einen Diethanolammoniumrest steht.

Die genannten Alkoxyhydroxyfettsduren und deren Salze

der angegebenen allgemeinen Formel (I) werden in

0222311
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Schmier&len, Schmierfetten, Kraftibertragungsélen und
Metallbearbeitungsemulsionen auf Mineral®Slbasis als
Korrosionsinhibitoren eingesetzt. Sie werden dabei in

weiten Mengenbereichen in 8len oder 6lhaltigen Emul-
sionen verwendet. Die Mengen k&nnen im Bereich von
0,01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Blbasis, schwanken
und liegen vorzugsweise bei 0,05 bis 0,5 $. 8le und
6lhaltige Emulsionen, die Alkoxyhydroxyfettsduren oder
deren Salze der allgemeinen Formel (I) in diesen Men-
gen enthalten, zeigen einen den bisher bekannten Ver-
bindungen zumindest gleichwertigen Korrosionsschutz
auf Eisen wund eisenhaltigen Metalloberflichen. Die
génannten Alkoxyhydroxyfettsduren oder deren Salze
sind den bisher bekannten Verbindungen dadurch iiber-
legen, daB sie aus natiirlichen Rohstoffen in grofien
Mengen preiswert zugénglich gemacht werden k&nnen.

Die Erfindung wird durch die nachstehenden Beispiele
ndher erldutert. i

Zur erfindungsgemiBen Verwendung wurden nach dem oben
beschriebenen Weq die Verbindungen der nachfolgenden
Tabelle 1 hergestellt, deren L8slichkeit in Olen un-
terschiedlichen Charakters ebenfalls in Tabelle 1 an-
gegeben wird.

i
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Tabelle 1

Getestete Verbindungen der allgemeinen Formel (I)

Nr. RS R? M) m B1lsslich-
keit3)
(50Gew.-%iqg)
(a)  (b)
1 CgHy, < CH, H 7 + -
2 CgH, n-C,H, H 7 + +
3 Cgl,, n-C,H, , DEA 7 + -
4 CgH . n-CH,_ - H 7 + +
5  CgH, . n-CgH_ . DEA 7 + +
6 CgH . - n-C,,H,s H 7 + +
7 CgH, . n-C,H. DEA 7 + +
8 CgH, . n=C_ Hys H 7 + +
9 CgH . nCrghyy DEA 7 + +
10 CgHyy n-Cyg/1g833 35 B 7 * +
11 CgHyg n-Cy5/18%33735 DPEA 7 + +
12 CgH,, C Hy~CH-CH, - Ho7 o+ +
0 C2H5
13 CgH,, C 4Hg=CHCH, DEA 7 + -
. C,Hq
14 CgH g 19 cH, ’ H 7 - -
15 Cglyssi; P Cieniefaazas, T 7T v T -
16  CgHyg ;7  BCyg/1gH33/35  DEA 7 + +
17 CgHig,p,  BCgHiq H 7 + -
18 CgH, .,  PCgly, DEA 7 + -
19 CgHig 1y B-CypHpe H 7 + +
20 C8H15/17 n—C12H25 DEA 7 + -
Erlduterungen: 1) DEA £ Diethanolammonium

2) 1 : 1 Cetylalkoxy/Oleylalkoxy

(72 50-55) / Ocenol® 50/55_7

3) p118slichkeit: + 2 18slich

(11

schwerl8slich
a) naphthenisches 01 (PionierR 4556)
b) paraffinisches 01 (EnerparR 13)
4 2 n-Octyl/n-Oct-2-enyl

{aus Sojadl)
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Beispiel 1

Entfettete und geschmirgelte Stahlstibe (Material:
CK15 nach DIN 17 210) wurden 24 h in geriihrten Mi-
schungen aus Mineraldl und destilliertem Wasser im_
Verhdltnis 10 : 1 (Verfahren A) bzw. Mineraldl und
kiinstlichem Meerwasser (Verhdltnis 10 : 1) (Verfahren
B) nach DIN 51585 bei 60°C gelagert. Nach Ablauf der
vorgeschriebenen Priifdaver wurden die Priifk6rper auf
Korrosionserscheinungen beurteilt. Die Bewertung folg-~
te folgender Bewertungksskala:

..

keine Korrosion,

Spuren von Korrosion,

leichte Korrosion (korrodierte Fliche 5 %),

W N = O

miBige Korrosion (korrodierte Fliche im Bereich von

5 bis 20 %), und
4: starke Korrosion (korrodierte Fliche 20 %).
. -
Die Ergebnisse sind den nachfolgenden Tabellen 2 und 3
zu entnehmen.

Vergleichsbeispiele 1 und 2

Zum Vergleich"wurden unter den in Beispiel 1 angegebe-
nen Bedingungen identische Priifkérper in L8sungen ohne
Inhibitor (Vgl. 1) bzw. in den entsprechenden Mischun-
gen gelagert, die einen handelsiiblichen Alkenylbern-
steinsdurehalbester enthielten, dessen Konzentration
der Konzentration der erfindungsgemi#B verwendeten Alk-
oxyhydroxyfettsduren entsprach (Vgl. 2). Die Ergebnis-
se sind ebenfalls den nachfolgenden Tabellen 2 und 3
zu entnehmen.

0222311
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Tabelle 2
Korrosionstest unter Verwendung von Verbindungen nach
Tabelle 1 nach DIN 51585 in (A) 8l-/Wasser-Mischungen
(B) 8l-/Meerwasser-Mischungen. 81l: Naphthenisch
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10
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35

(Pionier® 4556)

Verb. Methode Korrosionsgrad bei einer Inhibitor-
Nr. zentration von (%)
0,01 0,025 0,05 0,1 0,5
1 A 0 0 0 0 0
B 3 0 0 0 0
2 B - 1 0 1 0
B - 0 0 0 0
4 A 2 1 0 0 0
B 4 2 1 0 0
5 A 1 1 0 0 0
B 4 4 3 0 0
6 B - 2 2 1 0
7 B - 2 1 1 0
8 B . 4 - 2 1 1
9 B 4 - 3 1 1
10 A 0 0 0 0 0
B 2 1 0 0 0
11 A 0 0 0 Q 0
B 4 4 3 2 0
12 B - 1 1 0 0
13 B - - 2 1 0
16 B - - 4 4 0
17 B - - 1 1 0
18 B - - 1 0 0
19 B - - 1 1 1
20 B - - 1 0 0
Vgl.1l A/B 4
vgl.2 A 0 0
B 0
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Tabelle 3
Korrosionstest unter Verwendung von Verbindungen nach
Tabelle 1 nach DIN 51585 in (A) 01-/Wasser-Mischungen
(B) dl-/Meerwasser—Mischungen. 0l: Paraffinisch
R

(Enerpar” 13)

Nr. Methode Korrosionsgrad bei einer Inhibitor-
konzentration von (%) _
0,01 0,025 0,05 0,1 0,5

A . - 0 0 0

B 4 4 3 0
2 B - 2 2 2 2
4 A 4 - 0 0 0
4 B 4 - 2 2 1
5 A 1 1 0 0 0
5 B 4 4 3 0 0
6 B - 3 1 1 1
7 B . - 3 2 1 "0
8 B - - 2 0 0
2 B - - 3 0 0
10 A 4 - 1 0 0
10 B 4 - 3 0 0
11 A 1 - 0 0 0
11 B 4 - 2 1 0
12 B - - 2 3 3
16 B - - - 3 1

Vgl.1 A/B 4
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Beispiel 2

GrauguB-Filterpapiertest nach DIN 51360/Teil 2.

In diesem Priifverfahren wurden GrauguBspédne auf einem
Rundfilter mit einer UYlemulsion in chloridbelastetem
bzw. hirtebelastetem Wasser benetzt, die unter erfin-
dungsgemédBer Verwendung von Alkoxyhydroxyfettsduren
bzw. deren Salzen der allgemeinen Formel (I) herge-.
stellt waren. Nach einer Einwirkungsdauer von 2 h bei
Raumtemperatur wurden die Korrosionsabzeichnunéen auf
dem Filterpapier nach dem in der Norm angegebenen Ver-
fahren visuell beurteilt.

Die Fmulsionen wurden aus den entsprechenden Konzen-
traten nach iiblichen Methoden unter Einsatz von Wasser
mit einer Gesamthidrte von 3,58 mmol CaCl2 . 6H20 und
MgSO4 . 7H20 hergestellt.

Die verwendeten Rezepturen wurden unter Verwendung

folgender Konzentrate hergestellt:

Rezeptur 1

Naphthenisches Mineraldl <« 60 %,
Emulgator (Addukt von 6,5 EO an Nonylphenol): 10 %,
L&sungsvermittler (Diglykolmonobutylether}) : 5 % und
Korrosionsinhibitor (gemd#B der Erfindung) : 25 %.
Rezeptur 2

Naphthenisches Mineraldl : 50 %,
Emulgator (Addukt von 6,5 EO an Nonylphenol): 10 %,
Korrosionsinhibitor (gemd&B der Erfindung) : 40 %.

Alle Prozentangaben sind Gewichtsprozente.
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Die Emulsionen wurden dadurch hergestellt, daB 8 bis
25 Gew.-% der angegebenen Konzentrate (Rezepturen 1
bzw. 2) in Wasser mit der angegebenen Gesamthirte ein-
geriihrt wurden. Dies entspricht DIN 51360/Teil 2.

Die Ergebnisse sind der nachfolgenden Tabelle 4 zu
entnehmen.

Der Korrosionsgrad wurde dabei wie folgt bewertet:
0: keine Korrosion,

l: Spuren von Korrosion,

2: leichte Korrosion (korrodierte Fliche 1 %),

3: mdBige Korrosion (korrodierte Fliche im Bereich von
1 bis 5 %), und

4: starke Korrosion (korrodierte Fliche 5 %).

Vergleichsbeispiel 3

In Analogie %Zu Beispiel 2 wurde eine Emulsion verwen-
det, die keinen Inhibitor der allgemeinen Formel (I)
enthielt. In dieser Vergleichsemulsion betrug das Ver-
hdltnis naphthenisches Mineral®$l : Emulgator (Addukt
von 6,5 EO an Nonylphenol) 4 : 1.

Die Ergebnisse sind ebenfalls der nachfolgenden Tabel-
le 4 zu entnehmen (Vgl.3).
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Tabelle 4
Korrosionstest nach DIN 51360/Teil2 unter Verwendung

von Verbindungen nach Tabelle 1 (GrauguBspine-Filter-
papiertest)

Verb. Rezeptur Konzentration (%) Korrosions-
Nr. Konzentrat Inhibitor grad
3 I 8 2 0
7 I 8 2 1
9 I 8 2 1
13 I 8 2 0
18 I 8 2 0
20 I 8 2 0
vgl. 3 - 8-20 - 4
Beispiel 3

Es wurde ein weiterer Korrosionsschutztest durchge-
fihrt, in dem geschmirgelte Stahlbleche (ST 1405),
MaBe: 25 x 50 mm in geriihrten Mineral®lemulsionen bei
erhBhter Temperatur gehalten wurden. Es wurden zwei
jeweils rotierende Stahlbleche gleicher Zusammenset-
zung, GrbBe und Oberfl&dchengiite bei 50°C iiber drei
Tage der Einwirkung einer chlorid- und hirtebelasteten
Mineral6lemulsion ausgesetzt und nach Ablauf der Priif-
dauer bei beiden Blechen gravimetrisch die Massenver-
luste bestimmt und gemittelt.

Aus dem Vergleich der Ergebnisse mit den gemittelten
Abtrdgen bei einer Blindprobe aus inhibitorfreier
Emulsion wurde danach der Korrosionsschutz S in % ge-
médB folgender Gleichung errechnet: -
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o 0 I x 100 (%)

0

In der Gleichung bedeuten:

GO: Gewichtsdifferenz des Priifblechs vor und nach der
Lagerung in inhibitorfreier Emulsion, und

GI: Gewichtsdifferenz des Priifblechs vor und nach der
Lagerung in inhibitorhaltiger Emulsion.

Die Ergebnisse sind der nachfolgenden Tabelle 5 zu
entnehmen.

Vergleichsbeispiel 4

In Analogie zu Beispiel 3 wurden Stahlbleche unter
gleichen Reaktionsbedingungen in einer Mineraldlemul-
sion gehalten, die keinen Inhibitor enthielt. In

dieser Emulsion betrug das Gewichtsverhdltnis Mineral-
61 : Emulgator 4 : 1.

Die Ergebnisse sind ebenfalls Tabelle § zu entnehmen
(vgl.4). ..

Tabelle 5
Korrosionstest mit Stahlblech der Qualitdt St 1405

unter Verwendung von Verbindungen nach Tabelle 1 (Mas-
senabtragstest).

Verb. Rezeptur 1Inhibitor Massenabtrag Rostschutz

Nr. (%) (mg) (g/m2) S (%)
7 1 0,01 2,0 0,8 98,6
I 0,05 0,75 0,3 99,5

I 0,01 1,8 0,7 98,9

18 I 0,01 1,1 0,4 99,3
Vgl. 4 1 0 144,5 57,8 0




05

10

15

20

25

30

35

- 16 -
p7252 EP

Beispiel 4

In einem weiteren Xorrosionstest wurden Stahlbleche
(Qualitdt ST 1405, entfettet und geschmirgelt, MaBe:
25 x 50 mm) in Mineraldlemulsionen getaucht, die unter
Einsatz der erfindungsgem&@B verwendeten Substanzen
hergestellt worden waren. In den Mineral&lemulsionen
wurden unterschiedliche Inhibitormengen verwendet. Die
Bleche wurden nach einer bestimmten Abtropf- und
Trockendauer bei 100 % relativer Luftfeuchtigkeit in
einer Feuchtigkeitskammer gelagert. Nach Ablauf der
Priifdauer (1 bis 7 Tage) wurden die Stahlbleche auf
Korrosionserscheinungen iberpriift. Die Bewertung wurde
nach der in Beispiel 1 angegebenen Bewertungsskala von

0 bis 4 vorgenommen.

Die Ergebnisse sind der nachfolgenden Tabelle 6 zu
entnehmen.

Vergleichsbeispiel 5

Entsprechend den in Beispiel 4 angegebenen Bedingungen
wurden identische Stahlbleche gleicher GrdBe in Mine-
raldlemulsionen gelagert, die keinen Inhibitor ent-
hielten. Die Vergleichsemulsionen enthielten naphthe-
nisches Mineral®l und Emulgator (Addukt von 6,5 EO an
Nonylphenol) im Gewichtsverhdltnis 4 : 1.

Die Ergebnisse der vergleichenden Versuche sind eben-
falls der nachfolgenden Tabelle 6 2zu entnehmen
(Vgl. 5).

0222311
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Tabelle 6
Korrosionstest mit Stahlblechen der Qualit&t ST 1405
(Feuchthaltetest) unter Verwendung von Verbindungen
nach Tabelle 1.

Verb. Rezeptur Konzentrat Inhibitor Korrosions-

10

15

20

25

30

35

Nr. (%) (%) grad nach
ld 54 74
2 II 25 10 0 0 0
3 I 20 5 0 1 1
6 11 25 10 0 0 0
7 1 20 5 0 0 1
8 11 25 10 0 1 1
9 I 20 5 ] 0 0
12 II 25 10 0 1 1
13 I 20 5 (] 1 2
18 I 20 5 0 1 1
20 I 20 5 0 1 2
vgl. 5 - 20 0 4 - -
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Patentansprliche

1. Verwendung von Alkoxyhydroxyfettsduren und deren
Salzen der allgemeinen Formel (I)
OH OR2
1 ] 1
R"M-C-~-C - (CHZ)m - COOM (1)

in der R1 fiir unverzweigte Alkylreste oder Alkenyl-
reste mit 6 bis 8 C-Atomen, R2 flir unverzweigte oder
verzweigte Alkylreste mit 1 bis 18 C-Atomen oder fiir
unverzweigte oder verzweigte Alkylenreste mit 2 bis 18
C-Atomen, M fiir Wasserstoff oder organische Ammonium-
reste mit einem oder mehreren Alkylresten oder Hy-
droxyalkylresten am Stickstoffatom und m f£fiir ganze
Zahlen im Bereich von 3 bis 13 stehen, in Mengen von
0,01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf Ulbasis, als Korro-

sionsinhibitoren in 8len und 6lhaltigen Emulsionen.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB in den Verbindungen der allgemeinen Formel (I) Rl

ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 8 C-Atomen ist.

3. Verwendung nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in den Verbindungen der allgemeinen For-
mel (I) R1 fir Alkylreste und Alkenylreste mit 8

C-Atomen in einem Verhdltnis von 1 : 2 steht.

4. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB.in den Verbindungen der allgemeinen
Formel (I) m fiir eine ganze Zahl im Bereich von 7 bis
11 steht.
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5. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in den Verbindungen der allgemeinen For-
mel (I) R® fiir unverzweigte Alkylreste oder Alkenyl-
reste mit 8 bis 18 C-Atomen steht.

6. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 in Verbindungen ‘der allgemeinen Formel
(1) R2 fir einen unverzweigten Alkylrest mit 16 C-
Atomen und einen unverzweigten Alkenylrest mit 18 C-

Atomen steht.

7. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in den Verbindungen der allgemeinen For-
mel (I) M flir Wasserstoff steht.

8. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in den Verbindungen der allgemeinen For-
mel (I) M fiir eine Gruppe NHZ(C2H4OH)2 steht,

9. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die Mengen der Verbindungen der allge-
meinen Formel (I) im Bereich von 0,05 bis 0,5 Gew.~%,
bezogen auf Ulbasis, liegen.

10. Verwendung von Alkoxyhydroxyfettsiuren und deren
Salzen der allgemeinen Formel (I) als Korrosionsinhiji-
bitoren in Schmier&len, Schmierfetten, Kraftiibertra-
gungsélen und Metallbearbeitungsemulsionen auf
Mineraldlbasis.
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