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(m)  Raumbewehrung. 
©  Das  Bewehrungselement  weist  Längseisen  (1-3)  auf, 
welche  mit  bügeiförmigen  Distanzeisen  (6)  verbunden  sind. 
Die  bei  den  Enden  der  Distanzeisen  gelegenen  Längseisen 
(2,3)  weisen  einen  Abstand  vom  äussersten  Ende  der  jew- 
eiligen  Schenkel  auf,  so  dass  die  betreffenden  Endabschnitte 
der  Schenkel  von  einer  nicht  rostenden  Ueberdeckung  (8) 
überzogen  werden  kann.  Durch  diesen  Abstand  ist  auch  eine 
sichere  Ueberdeckung  der  Längseisen  (1-3)  durch  den  Beton 
sichergestellt.  Dieses  Bewehrungselement  bildet  nun  eine 
Raumbewehrung.  Es  ist  also  nicht  mehr  notwendig  bei  der 
Montage  einzelne  Lagen  von  Längseisen  im  Sinne  einer  jew- 
eiligen  Flächenbewehrung  einzulegen  und  diese  über  Dis- 

1̂  tanzstücke  gegeneinander  zu  fixieren.  Damit  verkürzt  sich  die 
|̂  Einbauzeit  der  Bewehrung. 
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R a u m b e w e h r u n g  

Be i   d e r   B e w e h r u n g   von  D e c k e n ,   P l a t t e n ,   H o r i z o n -  

t a l t r a g w e r k e n   usw.   u n t e r s c h e i d e t   d e r   F a c h m a n n   z w i s c h e n  

de r   s o g e n a n n t e n   u n t e r e n   und  o b e r e n   B e w e h r u n g ,   w e i l   d i e  

B e w e h r u n g   d o r t   e i n g e l e g t   w i r d ,   wo  d i e   g r ö s s t e n   S p a n n u n g e n  

5  zu  e r w a r t e n   s i n d .   D e s g l e i c h e n   w i r d   b e i   W ä n d e n ,   S t ü t z e n ,  

v e r t i k a l e n   T r a g w e r k e n   usw.  z w i s c h e n   d e r   s o g e n a n n t e n   i n n e -  

r e n   und  ä u s s e r e n   B e w e h r u n g   u n t e r s c h i e d e n .   D a b e i   w i r d   b e i  

d e r   M o n t a g e   d i e   i n n e r e   von  d e r   ä u s s e r e n ,   bzw.  d i e   u n t e r e  

von  d e r   o b e r e n   B e w e h r u n g   m i t t e l s   n i c h t t r a g e n d e n   D i s t a n z -  

10  h a l t e r n   wie  S t e l l b ü g e l ,   D i s t a n z k ö r b e   usw.   v o n e i n a n d e r   im  

A b s t a n d   g e h a l t e n   und  in  d e r   j e w e i l i g e n   r ä u m l i c h e n   L a g e  

f i x i e r t   . 

Die   F a c h w e l t   b e z e i c h n e t   nun  d i e s e   B e w e h r u n g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   d i e   S t a h l b e w e h r u n g e n   a l s   F l ä c h e n b e w e h r u n g s -  

15  a n o r d n u n g e n ,   w e l c h e   A n o r d n u n g e n   b e k a n n t l i c h e r w e i s e   B e w e h -  

r u n g   s  n e t z e   ,  S t a h l b e w e h r u n g e n ,   Tr  i g o n b e w e h r u n g e n   u s w .  

s i n d .   Beim  E i n s e t z e n   de r   S t a h l b e w e h r u n g e n   i s t   es  f o l g l i c h  

n o t w e n d i g ,   d a s s   z u e r s t   z . B .   d i e   u n t e r e   bzw.  d i e   i n n e r e  

B e w e h r u n g   a n g e o r d n e t   w i r d ,   d a n a c h   d i e   g e n a n n t e n   n i c h t t r a -  

20  g e n d e n   D i s t a n z h a l t e r   a n g e o r d n e t   und  s c h l i e s s l i c h   d i e   ä u s -  

s e r e   bzw.   o b e r e   B e w e h r u n g   m i t   d i e s e n   D i s t a n z h a l t e r n   v e r -  

b u n d e n   w i r d .   D i e s e s   b e k a n n t e   V o r g e h e n   i s t   o f f e n s i c h t l i c h  

z e i t a u f w e n d i g   . 

Es  i s t   s o m i t   das   Z i e l   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   B e w e h -  

25  r u n g s e l e m e n t   zu  z e i g e n ,   das   e i n e   w e n i g e r   z e i t a u f w e n d i g e  

M o n t a g e   m i t   s i c h   b r i n g t   und  s o m i t   d i e   K o s t e n   zum  E r s t e l -  
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l en   e i n e s   b e w e h r t e n   B a u w e r k e s   v e r m i n d e r t .  

Das  e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   B e w e h r u n g s e l e m e n t   i s t   d u r c h  

d i e   M e r k m a l e   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e k e n n z e i c h n e t .  

Mi t   d i e s e m   B e w e h r u n g s e l e m e n t   k a n n   e i n e   neue   R a u m -  

5  b e w e h r u n g   g e b i l d e t   w e r d e a ,   in   d e r .   d i e   t r a g e n d e   S t a h l b e -  

w e h r u n g   m i t   d e r   k o n s t r u k t i v e n ,   j e d o c h   n i c h t   t r a g f ä h i g e n  

D i s t a n z b e w e h r u n g   v e r e i n i g t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   d i e   K o m b i -  

n a t i o n   d e r   t r a g e n d e n   S t a h l b e w e h r u n g   m i t   d e r   k o n s t r u k t i -  

ven  D i s t a n z b e w e h r u n g   k a n n   m i t   d e r   t r a g e n d e n   B e w e h r u n g  

lO  g l e i c h z e i t i g   d i e   k o n s t r u k t i v e   D i s t a n z b e w e h r u n g   e r z i e l t  

w e r d e n   . 

N a c h f o l g e n d   w i r d   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   a n h a n d  

d e r   Z e i c h n u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i -  

gen  : 

15  F i g u r   1  s c h a u b i l d l i c h   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h -  

r u n g   d e s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s ,  

F i g u r   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e s   B e w e h r u n g s e l e -  

m e n t e s   d e r   F i g u r   1  ,  m i t   e i n e r   g r ö s s e r e n   A n z a h l   B ü g e l   u n d  

auf   e i n e m   S c h a l u n g s b r e t t   a b g e s t ü t z t ,  

20  F i g u r e n   3  und  4  A u s f ü h r u n g e n   m i t   s c h r ä g g e s t e l l -  

t e n   D i s t a n z b ü g e l n ,  

F i g u r e n   5  und  6  e i n e   K o m b i n a t i o n   des   B e w e h r u n g s -  

e i e m e n t e s   m i t   z u s ä t z l i c h e n   B e w e h r u n g e n ,  

F i g u r   7  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   des   B e w e h r u n g s -  

25  e l e m e n t e s ,  

F i g u r   8  e i n e   S t i r n a n s i c h t   des   B e w e h r u n g s e l e m e n -  

t e s   n a c h   F i g u r   1  , 

F i g u r   9  e i n e   V a r i a n t e   z u r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g u r  

8 ,  

30  F i g u r e n   10  b i s   12  A u s f ü h r u n g e n   m i t   v i e r   B e w e h -  

r u n g s e i s e n ,  

F i g u r e n   13  und  14  S e i t e n a n s i c h t e n   von  A u s f ü h -  

r u n g e n   m i t   n i c h t   p a r a l l e l e n   B e w e h r u n g s e i s e n ,   u n d  

F i g u r   15  e i n e   S t i r n a n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h r u n g   m i t  

35  e i n e r   M e h r z a h l   B e w e h r u n g s e i s e n .  

F i g u r   1  z e i g t   s c h a u b i l d l i c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h -  
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r u n g   d e s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s .   D i e s e s  

B e w e h r u n g s e l e m e n t   w e i s t   d r e i   l a n g g e s t r e c k t e   B e w e h r u n g s -  

g l e i d e r ,   d . h .   B e w e h r u n g s e i s e n   1 , 2 , 3   a u f ,   d i e   n a c h f o l g e n d  

a l s   L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3   b e z e i c h n e t   w e r d e n .   D i e s e   L ä n g s e i s e n  

5  s i n d   a l s   s o l c h e   b e k a n n t e   A u s f ü h r u n g e n .   Von  d e r   S t i r n s e i t e  

des   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s   g e s e h e n ,   s i e h e   a u c h   F i g u r   8,  b e -  

s t i m m e n   d i e s e   d r e i   L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3   e i n   D r e i e c k .   D i e s e  

L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3   s i n d   m i t   B ü g e l n   6  v e r s c h w e i s s t   ,  w e l c h e  

B ü g e l   6  n a c h f o l g e n d   a l s   D i s t a n z e i s e n   6  b e z e i c h n e t   w e r d e n .  

10  D i e s e   D i s t a n z e i s e n   6  h a l t e n   d i e   L ä n g s e i s e n   im  g e g e n s e i t i -   . 
gen  r ä u m l i c h e n   A b s t a n d .   In  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   v e r l a u f e n  

d i e   L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  es  s i n d   d r e i  

D i s t a n z e i s e n   6  g e z e i c h n e t .   Der  g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   d e r  

D i s t a n z e i s e n   6  s o w o h l   i h r e   Z a h l   p r o   B e w e h r u n g s e l e m e n t  

15  w i r d   g e m ä s s   den   v o r h e r r s c h e n d e n   k o n s t r u k t i v e n   B e d i n g u n g e n  

g e w ä h l t   . 

Das  o b e r e   L ä n g s e i s e n   1  i s t   b e i m   B e r e i c h   d e s  

S c h e i t e l s   des   V - f ö r m i g e n   D i s t a n z e i s e n s   6  a n g e o r d n e t   u n d  

d i e   zwei   u n t e r e n   L ä n g s e i s e n   2 ,3   j e w e i l s   m i t   e i n e m   S c h e n -  

20  k e l a b s c h n i t t   10 ,11   ( F i g u r   8)  des   D i s t a n z e i s e n s   6  v e r b u n -  

den ,   d . h .   v e r s c h w e i s s t .   J e d o c h   w e i s t   d i e   V e r b i n d u n g s s t e l -  
le  d i e s e r   L ä n g s e i s e n   m i t   dem  D i s t a n z e i s e n   e i n e n   A b s t a n d  

vom  j e w e i l i g e n   f r e i e n   Ende  des   b e t r e f f e n d e n   S c h e n k e l a b -  

s c h n i t t e s   10 ,11   a u f .   S o m i t   s t e h e n   d i e   E n d a b s c h n i t t e   7 

25  ( F i g u r   1)  d e r   D i s t a n z e i s e n   6  ü b e r   d i e   u n t e r e n   L ä n g s e i s e n  

2,3  v o r ,   so  c a s s   F ü s s e   zum  A b s t ü t z e n   d e s   B e w e h r u n g s e l e -  

m e n t e s   g e b i l d e t   s i n d .   D i e s e   F ü s s e   s i n d   m i t   e i n e r   n i c h t  

r o s t e n d e n   U e b e r d e c k u n g   8,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   K u n s t s t o f f -  

ü b e r z u g   a u s g e r ü s t e t .  

30  Das  E i n s e t z e n   d e r   B e w e h r u n g s e l e m e n t e   e r f o l g t ,   w i e  

i n s b e s o n d e r e   aus   d e r   F i g u r   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   w e l c h e   e i n e  

S e i t e n a n s i c h t   des   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s   d e r   F i g u r   1  d a r -  

s t e l l t ,   i n d e m   d i e   f e r t i g   z u s a m m e n g e s c h w e i s s t e n   B e w e h r u n g s -  

e l e m e n t e   au f   d i e   S c h a l u n g s b r e t t e r   18  a u f g e s e t z t   w e r d e n .  

35  Wei l   nun  d i e   Enden   und  i n s b e s o n d e r e   S t i r n s e i t e n   d i e s e r  

E n d a b s c h n i t t e   bzw.  F ü s s e   7  n i c h t   in   j e d e m   F a l l e   vom  B e t o n  
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i i t   e i n e r   g e n ü g e n d e n   D i c k e   ü b e r d e c k t   w e r d e n ,   b e s t e h t   o f -  

i e n s i c h t l i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a s s   an  d e r   B e t o n o b e r f l ä c h e  

i in   D u r c h r o s t e n   a u f t r e t e n   k a n n .   I n d e m   nun  d i e s e   E n d a b -  

s c h n i t t e   7  m i t   e i n e m   n i c h t r o s t e n d e n   U e b e r z u g   8,  d e r   a u c h  

L e d i g l i c h   e i n e   K u n s t s t o f f   k a p p e   s e i n   k a n n ,   g e s c h ü t z t   i s t ,  

t r i t t   d i e s e s   D u r c h r o s t e n   an  d e r   B e t o n o b e r f l ä c h e   n i c h t  

neh r   a u f .  

Die   D i s t a n z e i s e n   6  d e r   A u s f ü h r u n g   g e m ä s s   d e n  

F i g u r e n   1  und  2  v e r l a u f e n   s e n k r e c h t   zu  den  p a r a l l e l e n  

L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3 .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g ,   b e i   w e l c h e r   d i e  

D i s t a n z e i s e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r ,   j e d o c h   s c h i e f w i n k l i g  

zu  den  L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3   v e r l a u f e n   und  d i e   F i g u r   4  z e i g t  

e i n e   A u s f ü h r u n g ,   b e i   w e l c h e r   d i e   D i s t a n z e i s e n   6  s o w o h l  

z u e i n a n d e r   a l s   a u c h   zu  den  L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3   s c h i e f w i n k l i g  

v e r l a u f e n .   S o l c h e   A u s f ü h r u n g e n   m i t   s c h r ä g g e s t e l l t e n   D i -  

s t a n z e i s e n   6  kommen  d o r t   zu r   A u s f ü h r u n g ,   wo  d i e   D i s t a n z -  

e i s e n   im  b e w e h r t e n   B e t o n   S c h u b k r ä f t e   a u f n e h m e n   s o l l e n .  

Dem  B e w e h r u n g s g l i e d   k a n n   a l s   z u s ä t z l i c h e   V a r i a n -  

t e   w e i t e r e   N o r m a l b e w e h r u n g   z u g e l e g t   w e r d e n ,   w e l c h e   z u -  

s ä t z l i c h e n   B e w e h r u n g s e i s e n   l e d i g l i c h   e i n g e l e g t   o d e r   i m  

S i n n e   e i n e s   V o r f   a b r i z i e r e n s   an  d e n j e n i g e n   S t e l l e n ,   b e i  

d e n e n   d e r   F e - Q u e r s c h n i t t   g e m ä s s   e i n e m   v o r h e r r s c h e n d e n  

M o n e n t e n v e r l a u f   e r h ö h t   w e r d e n   m u s s ,   an  d i e   L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3  

a n g e s c h w e i s s t   w e r d e n .   D i e s e   in  d e r   F i g u r   5  g e z e i c h n e t e  

A u s f ü h r u n g   w e i s t   w i e d e r   e i n   B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   d e r  

F i g u r   1  a u f .   D a b e i   i s t   a n g e n o m m e n ,   d a s s   h i e r   z . B .   e i n e  

P l a t t e   an  z w e i   S t e l l e n   g e t r a g e n   i s t ,   wie   m i t t e l s   d e r  

P f e i l e   a n g e d e u t e t   i s t .   E n t s p r e c h e n d   d e r   B e r e i c h e   d e r   s o -  

m i t   g r ö s s t e n   S p a n n u n g e n   i s t   d e r   F e - Q u e r s c h n i t t   be im  o b e -  

r e n   L ä n g s e i s e n   1  d u r c h   w e i t e r e   a n g e s c h w e i s s t e   E i s e n   15 

und   de  F e - Q u e r s c h n i t t   b e i   den  zwe i   u n t e r e n   L ä n g s e i s e n  

2 ,3   d u r c h   a u c h   h i e r   a n g e s c h w e i s s t e   z u s ä t z l i c h e   E i s e n   16 

v e r g r ö s s e r t   . 

Die  F i g u r   6  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e ,   b e i  

w e l c h e r   d a s   B e w e h r u n g s e l e m e n t   z u s ä t z l i c h   mi t   S c h r ä g s c h u b -  
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e i s e n   17  a u s g e r ü s t e t   i s t .   D i e s e   S c h r ä g s c h u b e i s e n   17  k ö n -  

nen  w i e d e r u m   l o s e   e i n g e l e g t   o d e r   am  B e w e h r u n g s e l e m e n t   a n -  

g e s c h w e i s s t   s e i n .  

Das  B e w e h r u n g s e l e m e n t   k a n n   w e i t e r ,   g e m ä s s   d e r  

5  A u s f ü h r u n g   de r   F i g u r   7  e i n s e i t i g   o d e r   b e i d s e i t i g   A n -  

s c h l u s s - U e b e r l ä n g e n   a u f w e i s e n ,   d . h .   d a s s   b e i   b e i d e n   E n d -  

a b s c h n i t t e n   des   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s   k e i n e   D i s t a n z e i s e n   6 

v o r h a n d e n   s i n d ,   so  d a s s   e i n e   U e b e r l a p p u n g   m i t   e i n e m   d a r a n  

a n s c h l i e s s e n d e n   B e w e h r u n g s e l e m e n t   n o r m g e r e c h t   a u s g e f ü h r t  

10  w e r d e n   k a n n .   Als   w e i t e r e   V a r i a n t e   z e i g t   d i e   F i g u r   7  a u c h  

e i n e   A u s f ü h r u n g ,   b e i   d e r   d i e   L ä n g s e i s e n   b e i   b e i d e n   E n d e n  

zur   B i l d u n g   d e r   b e k a n n t e n   H a k e n   19  z u r ü c k g e b o g e n   s i n d .  

Bei   den  A u s f ü h r u n g e n   g e m ä s s   den  F i g u r e n   1-7  v e r -  

l a u f e n   d i e   L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r .   Zur  B e -  

15  w e h r u n g   von  f l ä c h i g e n   B a u t e i l e n ,   d e r e n   H a u p t f l ä c h e n   n i c h t  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   K r a g -  

p l a t t e n ,   l a s s e n   s i c h   A u s f ü h r u n g e n   g e m ä s s   den   F i g u r e n   13 

und  14  v e r w e n d e n .   Bei   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   d e r   F i g u r   13 

v e r l a u f e n   d i e   zwei   u n t e r e n   L ä n g s e i s e n   2 , 3   p a r a l l e l   z u e i n a n -  

20  d e r   und  d a s   L ä n g s e i s e n   1  v e r l ä u f t   s c h i e f w i n k l i g   zu  d e n  

zwe i   u n t e r e n   B e w e h r u n g s e i s e n   2 , 3 ,   so  d a s s   e i n e   s i c h   n a c h  

a u s s e n   v e r j ü n g e n d e   K o n s t r u k t i o n   e r g i b t .   Auch  s i n d   A u s f ü h -  

r u n g e n   des   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s   n a c h   d e r   F i g u r   14  v o r g e -  

s e h e n ,   b e i   d e n e n   a l l e   ( h i e r   d r e i )   L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3   s p i t z -  

25  w i n k l i g   z u s a m m e n l a u f e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   be im  S c h e i t e l  

d i e s e s   p y r a m i d e n f ö r m i g e n   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s   m i t e i n a n d e r  

v e r s c h w e i s s t   s i n d .  

F i g u r   8  z e i g t   e i n e   S t i r n a n s i c h t   des   B e w e h r u n g s -  

e l e m e n t e s   de r   F i g u r   1  .  Die  A u s f ü h r u n g   w e i s t   d r e i   L ä n g s -  

30  e i s e n   1 , 2 , 3   au f   und  das   D i s t a n z e i s e n   6  i s t   V - f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t .   Das  o b e r e   L ä n g s e i s e n   1  i s t   am  S c h e i t e l b e r e i c h   9 

des   D i s t a n z e i s e n s   6  an  d i e s e m   a n g e s c h w e i s s t   .  Die  z w e i  

u n t e r e n   L ä n g s e i s e n   2 ,3   s i n d   an  den   S c h e n k e l a b s c h n i t t e n  

10 ,11   des   D i s t a n z e i s e n s   d e r a r t   a n g e s c h w e i s s t ,   d a s s   d i e  

35  F ü s s e   7  g e b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e ,   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   v o n  

e i n e m   n i c h t   r o s t e n d e n   U e b e r z u g   ü b e r d e c k t   s i n d .   Be i   d i e s e r  
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A u s f ü h r u n g   s i n d   nun  d i e   d r e i   L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3   an  de r   I n n e n -  

s e i t e   des   D i s t a n z e i s e n s   6  a n g e o r d n e t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g u r   9  j e d o c h ,   b e i   w e l -  

c h e r   F i g u r   d i e   B e z u g s z i f f e r n   a u s   U e b e r s i c h t l i c h k e i t s g r ü n -  

den  w e g g e l a s s e n   s i n d ,   s i n d   d i e   L ä n g s e i s e n   a l s   w e i t e r e   A u s -  

f ü h r u n g   an  d e r   A u s s e n s e i t e   d e s   B ü g e l s   6  a n g e s c h w e i s s t .   J e -  

doch   v e r b l e i b t   a u c h   h i e r   d e r   f r e i e   F u s s ,   d i e   f r e i e n   E n d -  

a b s c h n i t t e   7  d e s   D i s t a n z e i s e n s   6 .  

E i n e   A u s f ü h r u n g   m i t   v i e r   L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3 , 4   i s t  

in  d e r   F i g u r   4  g e z e i c h n e t .   H i e r   i s t   d a s   D i s t a n z e i s e n   t r a -  

p e z f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   Es  w e i s t   z w e i   S c h e n k e l a b s c h n i t t e  

' 1 2 , 1 3   a u f ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e n   B a s i s a b s c h n i t t   14  m i t e i n a n d e r  

e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s e s   D i s t a n z e i s e n   6  k ö n n t e  

auch   p a r a l l e l e   S c h e n k e l a b s c h n i t t e   1 2 , 1 3   a u f w e i s e n ,   so  d a s s  

e i n e   r e c h t e c k f   ö r m i g e   Form  v o r l i e g t .   J e d o c h   l ä s s t   d i e  

t r a p e z f ö r m i g e   Form  e i n   b e s s e r e s   S t a p e l n   d e r   v o r g e f e r t i g t e n  

B e w e h r u n g s e l e m e n t e   zu .   Die   z w e i   o b e r e n   L ä n g s e i s e n   2 ,3   s i n d  

be im  j e w e i l i g e n   U e b e r g a n g   z w i s c h e n   dem  B a s i s a b s c h n i t t   14 

und  der.  b e t r e f f e n d e n   S c h e n k e l a b s c h n i t t e n   1 2 , 1 3   am  D i s t a n z -  

e i s e n   a n g e s c h w e i s s t .   Die   z w e i   u n t e r e n   L ä n g s e i s e n   1,4  s i n d  

an  den  S c h e n k e l a b s c h n i t t e n   1 2 , 1 3   a n g e s c h w e i s s t .   Auch  h i e r  

i s t   e i n   A b s t a n d   d e r   u n t e r e n   L ä n g s e i s e n   1 ,4   von  den  f r e i e n  

Enden   d e r   S c h e n k e l   1 2 , 1 3   v o r g e s e h e n .   B e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g  

s i n d   d i e   v i e r   L ä n g s e i s e n   1 , 2 , 3 , 4   e n t s p r e c h e n d   d e r   A u s f ü h -  

rung   n a c h   F i g u r   8  i n n e r h a l b   d e s   b ü g e i f ö r m i g e n   D i s t a n z -  

e i s e n s   a n g e o r d n e t .  

Wie  d i e   F i g u r   11  z e i g t ,   k ö n n e n   d i e   L ä n g s e i s e n   a n  

de r   A u s s e n s e i t e   d e s   b ü g e i f ö r m i g e n   D i s t a n z e i s e n s   a n g e -  

s c h w e i s s t   s e i n ,   w o b e i   z u s ä t z l i c h   d a r g e s t e l l t   i s t ,   d a s s  

i  z . B .   der   B a s i s a b s c h n i t t   14  a u c h   k r u m m l i n i g   v e r l a u f e n   k a n n .  

E ine   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   i s t   in   d e r   F i g u r   12  d a r g e s t e l l t .  

H i e r   s i n d   z w e i   L ä n g s e i s e n   an  d e r   I n n e n s e i t e   und  z w e i  

L ä n g s e i s e n   an  d e r   A u s s e n s e i t e   des   D i s t a n z e i s e n s   a n g e -  

s c h w e i s s t .   Es  s i n d   a u c h   w e i t e r e   K o m b i n a t i o n e n   d e r   A n o r d -  

3  n u n g e n   d e r   L ä n g s e i s e n   in   b e z u g   a u f   d i e   A u s s e n s e i t e   u n d  

I n n e n s e i t e   des   D i s t a n z e i s e n s   m ö g l i c h ,   w e l c h e   j e d o c h   n i c h t  
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E i n e   A u s f ü h r u n g ,   b e i   d e r   m e h r   a l s   v i e r   L Ä n g s -  
e i s e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   i s t   in  d e r   F i g u r   15  d a r g e s t e l l t .  
Das  b ü g e i f ö r m i g e   D i s t a n z e i s e n   w e i s t   d i e   z w e i   S c h e n k e l a b -  

s c h n i t t e   1 2 , 1 3   und  den  d i e s e   v e r b i n d e n d e n   B a s i s a b s c h n i t t  

14  a u f .   Zwei  L ä n g s e i s e n   1,4  s i n d   w i e d e r   b e i m   u n t e r e n   B e -  

r e i c h   d e r   S c h e n k e l a b s c h n i t t e   1 2 , 1 3   an  d i e s e   a n g e s c h w e i s s t  

und  zwei   w e i t e r e   L ä n g s e i s e n   2 ,3   an  d e r   U e b e r g a n g s s t e l l e  
z w i s c h e n   den  S c h e n k e l a b s c h n i t t e n   1 2 , 1 3   und  dem  B a s i s a b -  
s c h n i t t   14  a n g e s c h w e i s s t .   Z w i s c h e n   d i e s e n   z w e i   o b e n l i e -  
g e n d e n   L ä n g s e i s e n   2 , 3   s i n d   w e i t e r e   L ä n g s e i s e n   5  an  d e n  
S c h e n k e l a b s c h n i t t   14  a n g e s c h w e i s s t .   S o m i t   l ä s s t   s i c h   e i n e  
g r ö s s e r e   B r e i t e   d e s   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s   und  e i n e   n o c h  
k ü r z e r e   E i n b a u z e i t   d e s s e l b e n ,   je   n a c h   den   B e s o n d e r h e i t e n  
e i n e r   j e w e i l i g e n   K o n s t r u k t i o n ,   e r z i e l e n .  

Das  B e w e h r u n g s e l e m e n t   k a n n   b e i   g r o s s f l ä c h i g e n  
D e c k e n k o n s t r u k t i o n e n   s o w o h l   a l s   T r a g b e w e h r u n g   a l s   auch   a l s  
V e r t e i l b e w e h r u n g   in  Form  e i n e r   R a u m b e w e h r u n g   e i n g e s e t z t  
w e r d e n .   Die  D i s t a n z e i s e n   6  d i e n e n   j e t z t   n i c h t   nu r   a l s   A b -  
s t a n d h a l t e r   z w i s c h e n   den  j e w e i l i g e n   L ä n g s e i s e n ,   s o n d e r n  
k ö n n e n   a u c h   a l s   S c h u b b e w e h r u n g   w i r k e n .   Wie  b e r e i t s   e r -  
w ä h n t ,   k ö n n e n   d i e   g e g e n s e i t i g e n   A b s t ä n d e   d i e s e r   D i s t a n z -  
e i s e n   im  B e w e h r u n g s e l e m e n t   je   n a c h   d e n   k o n s t r u k t i v e n   A n -  
f o r d e r u n g e n   g e w ä h l t   w e r d e n .   Die  D u r c h m e s s e r   d e r   L ä n g s e i s e n  
1-5  und  a u c h   d i e   D u r c h m e s s e r   d e r   D i s t a n z e i s e n   6  k ö n n e n  
f r e i   w ä h l b a r   s e i n ,   d . h .   d i e s e   D u r c h m e s s e r   s i n d   a b h ä n g i g  
von  den  b e r e c h n e t e n ,   zu  e r w a r t e n d e n   a u f z u n e h m e n d e n   K r ä f -  
t e n   d i m e n s i o n i e r b a r .   D a d u r c h ,   d a s s   d i e   j e w e i l s   u n t e n   g e l e -  
g e n e n   L ä n g s e i s e n ,   d . h .   d i e j e n i g e n ,   d i e   m i t   den   S c h e n k e l -  
a b s c h n i t t e n   d e r   D i s t a n z e i s e n   v e r b u n d e n   s i n d   vom  ä u s s e r s t e n  
Ende  d e r   S c h e n k e l a b s c h n i t t e   e i n e n   A b s t a n d   a u f w e i s e n ,   i s t  
d i e   B e t o n ü b e r d e c k u n g   d e r   g e n a n n t e n   L ä n g s e i s e n   g a r a n t i e r t .  
Die  A b m e s s u n g e n   d e r   j e w e i l i g e n   B e w e h r u n g s e l e m e n t e ,   d . h .  
d i e   Länge   d e r   L ä n g s e i s e n   1 -5 ,   d i e   Höhe  und  d i e   B r e i t e   d e r  
d u r c h   d i e   D i s t a n z e i s e n   g e b i l d e t e   g e o m e t r i s c h e   F i g u r   s i n d  
e b e n f a l l s   f r e i   w ä h l b a r   und  k ö n n e n   den   k o n s t r u k t i v e n   G e g e -  



ö  -  

b e n h e i t e n   von  F a l l   zu  F a l l   a n g e p a s s t   w e r o e n .   r i " " "  

das   B e w e h r u n g s e l e m e n t ,   das   a l s   s o g e n a n n t e   R a u m b e w e h r u n g  

v o r l i e g t ,   m i t   a l l e n   s o g e n a n n t e n   F l ä c h e n b e w e h r u n g e n   z u s a m -  

men  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d . h .   z u s ä t z l i c h   m i t   e i n e r   N e t z b e -  

5  w e h r u n g ,   m i t   E i n z e l s t a b b e w e h r u n g e n ,   und   zudem  m i t   F a s e r -  

b e w e h r u n g e n .   Wenn  s o l c h e   z u s ä t z l i c h e   B e w e h r u n g e n   aus   S t a h l  

s i n d ,   wie   d i e s   d e r   F a l l   ü b l i c h e r w e i s e   b e i   e i n e r   N e t z b e w e h -  

r u n g   o d e r   E i n z e l s t a b b e w e h r u n g   i s t ,   k a n n   e i n e   s o l c h e   z u -  

s ä t z l i c h e   B e w e h r u n g   l o s e   im  B e w e h r u n g s e l e m e n t   o d e r   n e b e n  

0  dem  B e w e h r u n g s e l e m e n t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   o d e r   a u c h   d a m i t  

v e r s c h w e i s s t   s e i n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   z u r   t r a g e n d e n ,   r ä u m l i c h e n  

B e w e h r u n g   e i n e s   B a u t e i l s ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   m i n d e s t e n s  

d r e i   l a n g g e s t r e c k t e   B e w e h r u n g s g l i e d e r   ( 1 - 5 )   ,  wovon  z w e i  

e i n e   E b e n e   b e s t i m m e n ,   d i e   von  j e d e m   w e i t e r e n   B e w e h r u n g s -  

5  g l i e d   b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r   S t e l l e   e i n e n   A b s t a n d   a u f w e i s t ,  

und  d a s s   d i e   l a n g g e s t r e c k t e n   B e w e h r u n g s g l i e d e r   (1-5)   b e i  

m i n d e s t e n s   e i n e r   S t e l l e   ü b e r   e i n e n   B ü g e l   (6)  m i t e i n a n d e r  

f e s t   v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e r   B ü g e l   (6)  d i e   B e w e h r u n g s g l i e -  

d e r   ( 1 - 5 )   j e w e i l s   in  e i n e m   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   h ä l t .  

10  2.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e w e h r u n g s g l i e d e r   (1 -5 )   z u e i n a n -  

d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n   und  m i n d e s t e n s   z w e i   d i e s e   B e w e h -  

r u n g s g l i e d e r   (1 -5 )   in  e i n e m   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   h a l t e n d e  

B ü g e l   (6)  v o r h a n d e n   s i n d .  

15  3.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   j e w e i l i g e r   B ü g e l   (6)  r e c h t w i n k l i g  

o d e r   s c h i e f w i n k l i g   zu  e i n e m   j e w e i l i g e n   l a n g g e s t r e c k t e n   B e -  

w e h r u n g s e l e m e n t   (1 -5 )   v e r l ä u f t .  

4.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

20  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e w e h r u n g s g l i e d e r   ( 1 - 5 )   an  d e r  

A u s s e n s e i t e   d e r   vom  B ü g e l   (6)  g e b i l d e t e n   g e o m e t r i s c h e n  

F i g u r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e w e h r u n g s g l i e d e r   ( 1 - 5 )   an  d e r  

25  I n n e n s e i t e   d e r   vom  B ü g e l   (6)  g e b i l d e t e n   g e o m e t r i s c h e n   F i -  
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qur   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n   B e w e h r u n g s g l i e d   ( 1 - 5 )  

an  d e r   A u s s e n s e i t e   und  m i n d e s t e n s   e i n   w e i t e r e s   B e w e h r u n g s -  

5  g l i e d   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   vom  B ü g e l   (6)  g e b i l d e t e n   g e o -  

m e t r i s c h e n   F i g u r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E n d a b s c h n i t t e   (7)  e i n e s   j e w e i l i g e n  

B ü g e l s   (6)  ü b e r   d i e   K r e u z u n g s s t e l l e n   m i t   den   B e w e h r u n g s -  

.0  g l i e d e r n   (1 -5 )   h e r v o r s t e h e n ,   d e r a r t ,   d a s s   F ü s s e   zum  A b -  

s t ü t z e n   d e s   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s   g e b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e   F ü s -  

se  m i t   e i n e r   n i c h t   r o s t e n d e n   U e b e r d e c k u n g   (8)  a u s g e r ü s t e t  

s i n d .  

8.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

15  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d r e i   l a n g g e s t r e c k t e   B e w e h r u n g s g l i e d e r  

( 1 - 3 )   v o r h a n d e n   s i n d   und   e i n   j e w e i l i g e r   B ü g e l   (6)  V - f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   e i n   e r s t e s   l a n g g e s t r e c k t e s   B e w e h -  

r u n g s g l i e d   (1)  m i t   dem  S c h e i t e l a b s c h n i t t   (9)  des   B ü g e l s  

(6)  und  das   z w e i t e   (2)  und   d r i t t e   B e w e h r u n g s g l i e d   (3)  j e -  

20  w e i l s   b e i   e i n e r   S t e l l e   m i t   e i n e m   b e t r e f f e n d e n   S c h e n k e l a b -  

s c h n i t t   ( 1 0 , 1 1 )   des   B ü g e l s   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   e i n e n   A b -  

s t a n d   vom  j e w e i l i g e n   f r e i e n   Ende  d e s   b e t r e f f e n d e n   S c h e n k e l -  

a b s c h n i t t e s   ( 1 0 , 1 1 )   a u f w e i s t ,   d e r a r t ,   d a s s   F ü s s e   zum  A b -  

s t ü t z e n   des   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s   g e b i l d e t   s i n d .  

25  9.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   v i e r   l a n g g e s t r e c k t e   B e w e h r u n g s g l i e d e r  

( 1 - 4 )   v o r h a n d e n   s i n d   und  e i n   j e w e i l i g e r   B ü g e l   (6)  U - f ö r m i g  

m i t   zwe i   S c h e n k e l a b s c h n i t t e n   ( 1 2 , 1 3 )   und  e i n e m   d i e s e   v e r -  

b i n d e n d e n   B a s i s a b s c h n i t t   (14)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  d a s s   j e  

30  e i n   B e w e h r u n g s g l i e d   ( 2 , 3 )   b e i m   j e w e i l i g e n   U e b e r g a n g   z w i -  

s c h e n   dem  B a s i s a b s c h n i t t   (14)  und   e i n e m   S c h e n k e l a b s c h n i t t  

( 1 1 , 1 2 )   m i t   dem  B ü g e l   (7)  und  j e w e i l s   e i n   w e i t e r e s   B e w e h -  

r u n g s e l e m e n t   ( 1 , 4 )   b e i   e i n e r   S t e l l e   m i t   e i n e m   b e t r e f f e n -  

den  S c h e n k e l a b s c h n i t t   ( 1 2 , 1 3 )   d e s   B ü g e l s   (6)  v e r b u n d e n   i s t ,  

35  d i e   e i n e n   A b s t a n d   vom  j e w e i l i g e n   f r e i e n   Ende   des   b e t r e f f e n -  

den   S c h e n k e l a b s c h n i t t e s   ( 1 2 , 1 3 )   a u f w e i s t ,   d e r a r t ,   d a s s  
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F ü s s e   zum  A b s t ü t z e n   d e s   B e w e h r u n g s e l e m e n t e s   g e b i l d e t   s i n d .  
10.  B e w e h r u n g s e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   mehr   a l s   v i e r   l a n g g e s t r e c k t e   B e w e h -  
r u n g s g l i e d e r   ( 1 - 5 )   v o r h a n d e n   s i n d   und  e i n   j e w e i l i g e r   B ü -  

5  ge l   (6)  U - f ö r m i g   m i t   z w e i   S c h e n k e l a b s c h n i t t e n   ( 1 2 , 1 3 )   u n d  
e i n e m   d i e s e   v e r b i n d e n d e n   B a s i s a b s c h n i t t   (14)  a u s g e b i l d e t  
i s t ,   und  d a s s   je   e i n   B e w e h r u n g s g l i e d   ( 2 , 3 )   b e i m   j e w e i l i -  

gen  U e b e r g a n g   z w i s c h e n   dem  B a s i s a b s c h n i t t   (14)  und  e i n e m  
S c h e n k e l a b s c h n i t t   ( 1 2 , 1 3 )   m i t   dem  B ü g e l   ( 6 ) ,   w e i t e r e   B e -  

10  w e h r u n g s g l i e d e r   (5)  m i t   dem  B a s i s a b s c h n i t t   (14)  und  j e -  
w e i l s   e i n   w e i t e r e s   B e w e h r u n g s e l e m e n t   ( 1 , 4 )   b e i   e i n e r   S t e l -  
le   m i t   e i n e m   b e t r e f f e n d e n   S c h e n k e l a b s c h n i t t   ( 1 2 , 1 3 )   d e s  

B ü g e l s   (6)  v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   e i n e n   A b s t a n d   vom  j e w e i l i -  

gen  f r e i e n   Ende  des   b e t r e f f e n d e n   S c h e n k e l a b s c h n i t t e s   ( 1 2 ,  
15  13)  a u f w e i s t ,   d e r a r t ,   d a s s   F ü s s e   zum  A b s t ü t z e n   des   B e w e h -  

r u n g s e l e m e n t e s   g e b i l d e t   s i n d .  
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