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@ Raumbewehrung.

@ Das Bewehrungselement weist Langseisen {1-3) auf,
welche mit bigelférmigen Distanzeisen (6) verbunden sind.
Die bei den Enden der Distanzeisen gelegenen Léngseisen
(2,3) weisen einen Abstand vom aussersten Ende der jew-
eiligen Schenkel auf, so dass die betretfenden Endabschnitte
der Schenkel von einer nicht rostenden Ueberdeckung (8)
uberzogen werden kann. Durch diesen Abstand ist auch eine
sichere Ueberdeckung der Langseisen (1-3) durch den Beton
sichergestellt. Dieses Bewehrungselement bildet nun eine
Raumbewehrung. Es ist also nicht mehr notwendig bei der
Montage einzelne Lagen von Léngseisen im Sinne einer jew-
eiligen Flachenbewehrung einzulegen und diese (ber Dis-
tanzstucke gegeneinander zu fixieren. Damit verkiirzt sich die
Einbauzeit der Bewehrung.
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Raumbewehrung

Bei der Bewehrung von Decken, Platten, Horizon-
taltragwerken usw. unterscheidet der Fachmann zwischen
der sogenannten unteren und oberen Bewehrung, weil die
Bewehrung dort eingelegt wird, wo die grdssten Spannungen
zu erwarten sind. Desgleichen wird bei Winden, Stiitzen,
vertikalen Tragwerken usw. zwischen der sogenannten inne-
ren und dusseren Bewehrung unterschieden. Dabei wird bei
der Montage die innere von der &usseren, bzw. die untere
von der oberen Bewehrung mittels nichttragenden Distanz-
haltern wie Stellbiigel, Distanzk®&rbe usw. voneinander im
Abstand gehalten und in der jeweiligen rdumlichen Lage
fixiert.

Die Fachwelt bezeichnet nun diese Bewehrungen,
insbesondere die Stahlbewehrungen als Fl&dchenbewehrungs-
anordnungen, welche Anordnungen bekanntlicherweise Beweh-

rungsnetze, Stahlbewehrungen, Trigonbewehrungen usw.
sind. Beim Einsetzen der Stahlbewehrungen ist es folglich
notwencdig, dass zuerst z.B. die untere bzw. die innere
Bewehrung angeordnet wird, danach die genannten nichttra-
genden Distanzhalter angeordnet und schliesslich die &dus-
sere bzw. obere Bewehrung mit diesen Distanzhaltern ver-
bunden wird. Dieses bekannte Vorgehen ist offensichtlich
zeitaufwendig.

Es ist somit das Ziel der Erfindung, ein Beweh-
rungselement zu zeigen,das eine weniger zeitaufwendige

Montage mit sich bringt und somit die Kosten zum Erstel-
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len eines bewehrten Bauwerkes vermindert. 0222342

Das erfindungsgemisse Bewehrungselement ist durch
die Merkmale des Patentanspruches 1 gekennzeichnet.

Mit diesem Bewehrungselement kann eine neue Raum-
bewehrung gebildet werden, in der die tragende Stahlbe-
wehrung mit der konstruktiven, jedoch nicht tragféhigen
Distanzbewehrung vereinigt werden kann. Durch die Kombi-
nation der tragenden Stahlbewehrung mit der konstrukti-
ven Distanzbewehrung kann mit der tragenden Bewehrung
gleichzeitig die konstruktive Distanzbewehrung erzielt
werden.

Nachfolgend wird der Erfindungsgegenstand anhand
der Zeichnungen beispielsweise ndher erldutert. Es zei-
gen:

Figur 1 schaubildlich eine bevorzugte Ausfih-
rung des erfindungsgemdssen Bewehrungselementes,

Figur 2 eine Seitenansicht des Bewehrungsele-
mentes der Figur 1, mit einer grdsseren Anzahl Biligel und
auf einem Schalungsbrett abgestitzt,

Figuren 3 und 4 Ausfiihrungen mit schrédggestell-
ten Distanzbiigeln,

Figuren 5 und 6 eine Kombination des Bewehrungs-
elementes mit zusitzlichen Bewehrungen,

Figur 7 eine weitere Ausfihrung des Bewehrungs-

elementes,

Figur 8 eine Stirnansicht des Bewehrungselemen-

tes nach Figur 1,

Figur 9 eine Variante zur Ausfihrung nach Figur
8,

Figuren 10 bis 12 Ausfihrungen mit vier Beweh-
rungseisen,

Figuren 13 und 14 Seitenansichten von Ausfiih-
rungen mit nicht parallelen Bewehrungseisen, und

Figur 15 eine Stirnansicht einer Ausfihrung mit

einer Mehrzahl Bewehrungseisen.

Figur 1 zeigt schaubildlich eine erste Ausfih-
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rung des erfindungsgemdssen Bewehrungselementes. Dieses
Bewehrungselement weist drei langgestreckte Bewehrungs-
gleider, d.h. Bewehrungseisen 1,2,3 auf, die nachfolgend
als Lidngseisen 1,2,3 bezeichnet werden. Diese Lingseisen
sind als solche bekannte Ausfiihrungen. Von der Stirnseite
des Bewehrungselementes gesehen, siehe auch Figur 8, be-

stimmen diese drei Lidngseisen 1,2,3 ein Dreieck. Diese

Liéngseisen 1,2,3 sind mit Biigeln 6 verschweisst, welche
Biigel 6 nachfolgend als Distanzeisen 6 bezeichnet werden.
Diese Distanzeisen 6 halten die Lingseisen im gegenseiti-
gen rédumlichen Abstand. In dieser Ausfiihrung verlaufen
die Ldngseisen 1,2,3 parallel zueinander und es sind drei
Distanzeisen 6 gezeichnet. Der gegenseitige Abstand der
Distanzeisen 6 sowohl ihre Zahl pro Bewehrungselement
wird gemdss den vorherrschenden konstruktiven Bedingungen
gewdhlt.

Das obere Lidngseisen 1 ist beim Bereich des
Scheitels des V-fdrmigen Distanzeisens 6 angeordnet und
die zwei unteren Lingseisen 2,3 jeweils mit einem Schen-
kelabschnitt 10,11 (Figur 8) des Distanzeisens 6 verbun-
den, d.h. verschweisst. Jedoch weist die Verbindungsstel-
le dieser L&ngseisen mit dem Distanzeisen einen Abstand
vom jewelligen freien Ende des betreffenden Schenkelab-
schnittes 10,11 auf. Somit stehen die Endabschnitte 7
(Figur 1) der Distanzeisen 6 iiber die unteren Lingseisen
2,3 vor, so cass Flisse zum Abstiitzen des Bewehrungsele-
mences gebildet sind. Diese Fiisse sind mit einer nicht
rostenden Ueberdeckung 8, beispielsweise einem Kunststoff-
Uberzug ausgeristet.

Das Einsetzen der Bewehrungselemente erfolgt,wie
insbesondere aus der Figur 2 ersichtlich ist, welche eine
Seitenansicht des Bewehrungselementes der Figur 1 dar-
stellt, indem die fertig zusammengeschweissten Bewehrungs-
elemente auf die Schalungsbretter 18 aufgesetzt werden.
Weil nun die Enden und insbesondere Stirnseiten dieser

Endabschnitte bzw. Flisse 7 nicht in jedem Falle vom Beton
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mit einer geniigenden Dicke liberdeckt werden, besteht of-
fensichtlich die M8glichkeit, dass an der Betonoberfléche
ein Durchrosten auftreten kann. Indem nun diese Endab-
schnitte 7 mit einem nichtrostenden Ueberzug 8, der auch
lediglich eine Kunststoffkappe sein kann, geschiitzt ist,
tritt dieses Durchrosten an der Betonoberfldche nicht
mehr auf.

Die Distanzeisen 6 der Ausfiihrung geméss den
Figuren 1 und 2 verlaufen senkrecht zu den parallelen
Lingseisen 1,2,3.

Figur 3 zeigt eine Ausfﬁhrhng, bei welcher die
Distanzeisen parallel zueinander, jedoch schiefwinklig
zu den Lingseisen 1,2,3 verlaufen und die Figur 4 zeigt
eine Ausfilhrung, bei welcher die Distanzeisen 6 sowohl
zueinander als auch zu den Lingseisen 1,2,3 schiefwinklig
verlaufen. Solche Ausfiihrungen mit schrédggestellten Di-
stanzeisen 6 kommen dort zur Ausfihrung, wo die Distanz-
eisen im bewehrten Beton Schubkrifte aufnehmen sollen.

Dem Bewehrungsglied kann als zusdtzliche Varian-
te weitere Normalbewehrung zugelegt werden, welche zu-
sitzlichen Bewehrungseisen lediglich eingelegt oder im
Sinne eines Vorfabrizierens an denjenigen Stellen, bei
denen der Fe-Querschnitt gemiss einem vorherrschenden
Momentenverlauf erhSht werden muss, an die Lingseisen 1,2,3
angeschweisst werden. Diese in der Figur 5 gezeichnete
Ausfilhrung weist wieder ein Bewehrungselement nach der
Figur 1 auf. Dabei ist angenommen, dass hier z.B. eine
Platte an zwei Stellen getragen ist, wie mittels der
Pfeile angedeutet ist. Entsprechend der Bereiche der so-
mit grdssten Spannungen ist der Fe-Querschnitt beim obe-
ren Lingseisen 1 durch weitere angeschweisste Eisen 15
und de Fe-Querschnitt bei den zwei unteren Langseisen
2,3 durch auch hier angeschwelsste zusdtzliche Eisen 16
vergrdssert.

Die Figur 6 zeigt eine weitere Variante, bei

welcher das Bewehrungselement zusdtzlich mit Schrdgschub-
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eisen 17 ausgeristet ist. Diese Schrégschubeisen 17 kén-
nen wiederum lose eingelegt oder am Bewehrungselement an-
geschweisst sein.

Das Bewehrungselement kann weiter, gemliss der
Ausfllhrung der Figur 7 einseitig oder beidseitig An-
schluss-Ueberldngen aufweisen, d.h. dass bei beiden End-

abschnitten des Bewehrungselementes keine Distanzeisen 6

vorhanden sind, so dass eine Ueberlappung mit einem daran
anschliessenden Bewehrungselement normgerecht ausgefihrt
werden kann. Als weitere Variante zeigt die Figur 7 auch
eine Ausfihrung, bei der die L&dngseisen bei beiden Enden
zur Bildung der bekannten Haken 19 zuriickgebogen sind.

Bei den Ausfiihrungen gem&ss den Figuren 1-7 ver-
laufen die Ldngseisen 1,2,3 parallel zueinander. Zur Be-
wehrung von fldchigen Bauteilen, deren Hauptfldchen nicht
parallel zueinander verlaufen, beispielsweise bei Krag-
platten, lassen sich Ausfilihrungen gemdss den Figuren 13
und 14 verwenden. Bei der Ausfihrung nach der Figur 13
verlaufen die zwei unteren L&ngseisen 2,3 parallel zueinan-
der und das Ld&ngseisen 1 verlduft schiefwinklig zu den
zwel unteren Bewehrungseisen 2,3, so dass eine sich nach
aussen verjingende Konstruktion ergibt. Auch sind Ausfih-
rungen des Bewehrungselementes nach der Figur 14 vorge-
sehen, bel denen alle (hier drei) Lé&ngseisen 1,2,3 spitz-
winklig zusammenlaufen und gegebenenfalls beim Scheitel
dieses pvramidenfdrmigen Bewehrungselementes miteinander
verschweisst sind.

Figur 8 zeigt eine Stirnansicht des Bewehrungs-
elementes der Figur 1. Die Ausfihrung weist drei Lé&ngs-
eisen 1,2,3 auf und das Distanzeisen 6 ist V-f&rmig aus-
gebildet. Das obere Lidngseisen 1 ist am Scheitelbereich 9
des Distanzeisens 6 an diesem angeschweisst. Die zwei
unteren Langseisen 2,3 sind an den Schenkelabschnitten
10,11 des Distanzeisens derart angeschweisst, dass die
Fiisse 7 gebildet sind, welche, wie bereits erwdhnt, von

einem nicht rostenden Ueberzug iberdeckt sind. Bei dieser

0222342
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Ausfilhrung sind nun die drei Léngseisen 1,2,3 an der lnnen-
seite des Distanzeisens 6 angeordnet.

Bei der Ausflihrung nach Figur 9 jedoch, bei wel-
cher Figur die Bezugsziffern aus Uebersichtlichkeitsgriin-
den weggelassen sind, sind die Léngseisen als weitere Aus-
fihrung an der Aussenseite des Bligels 6 angeschweisst. Je-
doch verbleibt auch hier der freie Fuss, die freien End-
abschnitte 7 des Distanzeisens 6.

Eine Ausfilhrung mit vier Léngseisen 1,2,3,4 ist
in der Figur 4 gezeichnet. Hier ist das Distanzeisen tra-
pezfdrmig ausgebildet. Es weist zwei Schenkelabschnitte
12,13 auf, welche iiber einen Basisabschnitt 14 miteinander
einstiickig verbunden sind. Dieses Distanzeisen 6 kodnnte
auch parallele Schenkelabschnitte 12,13 aufweisen, so dass
eine rechteckfdrmige Form vorliegt. Jedoch ldsst die
trapezfdrmige Form ein besseres Stapeln der vorgefertigten
Bewehrungselementé zu. Die zwei oberen Lingseisen 2,3 sind
beim jeweiligen Uebergang zwischen dem Basisabschnitt 14
und den betreffenden Schenkelabschnitten 12,13 am Distanz-

eisen angeschweisst. Die zwei unteren Léngseisen 1,4 sind

fv

n den Schenkelabschnitten 12,13 angeschweisst. Auch hier
ist ein Abstand der unteren Lingseisen 1,4 von den freien
Enden der Schenkel 12,13 vorgesehen. Bei dieser Ausfihrung
sirnd die vier Lingseisen 1,2,3,4 entsprechend der Ausfih-
rung nach Figur 8 innerhalb des biigelfdrmigen Distanz-
eisens angeordnet.

Wie die Figur 11 zeigt, kdénnen die L&ngseisen an
der Aussenseite des bligelfdrmigen Distanzeisens ange-
schweisst sein, wobei zusdtzlich dargestellt ist, dass
z.B. der Basisabschnitt 14 auch krummlinig verlaufen kann.
Eine weitere Ausfiihrung ist in der Figur 12 dargestellt.
Hier sind zweli Lingseisen an der Innenseite und zwel
Lingseisen an der Aussenseite des Distanzeisens ange-
schweisst. Es sind auch weitere Kombinationen der Anord-
nungen der Lidngseisen in bezug auf die Aussenseite und

Innenseite des Distanzeisens m&glich, welche jedoch nicht
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Eine Ausfiihrung, bei der mehr als vier Lings-
eisen vorhanden sind, ist in der Figur 15 dargestellt.
Das biigelfdrmige Distanzeisen weist die zwei Schenkelab-
schnitte 12,13 und den diese verbindenden Basisabschnitt
14 auf. Zwei Lidngseisen 1,4 sind wieder beim unteren Be-

reich der Schenkelabschnitte 12,13 an diese angeschweisst

und zwei weitere Lédngseisen 2,3 an der Uebergangsstelle
zwischen den Schenkelabschnitten 12,13 und dem Basisab-
schnitt 14 angeschweisst. Zwischen diesen zwel obenlie-
genden Liangseisen 2,3 sind weitere Langseisen 5 an den
Schenkelabschnitt 14 angeschweisst. Somit lisst sich eine
grdssere Breite des Bewehrungselementes und eine noch
kirzere Einbauzeit desselben, je nach den Besonderheiten
einer jeweiligen Konstruktion, erzielen.

Das Bewehrungselement kann bei grossfldchigen
Deckenkonstruktionen sowohl als Tragbewehrung als auch als
Verteilbewehrung in Form einer Raumbewehrung eingesetzt
werden. Die Distanzeisen 6 dienen jetzt nicht nur als Ab-
standhalter zwischen den jeweiligen Lidngseisen, sondern
kdnnen auch als Schubbewehrung wirken. Wie bereits er-
wéhnt, k&nnen die gegenseitigen Abstidnde dieser Distanz-
eisen im Bewehrungselement je nach den konstruktiven An-
forderungen gew#dhlt werden. Die Durchmesser der Lé&ngseisen
1-5 und auch die Durchmesser der Distanzeisen 6 kdnnen
frei wdhlbar sein, d.n. diese Durchmesser sind abhédngig
von den berechneten, zu erwartenden aufzunehmenden Kraf-
ten dimensionierbar. Dadurch, dass die jeweils unten gele-
genen lLangseisen, d.h. diejenigen, die mit den Schenkel-
abschnitten der Distanzeisen verbunden sind vom dussersten
Ende der Schenkelabschnitte einen Abstand aufweisen, ist
die Betoniiberdeckung der genannten Lidngseisen garantiert.
Die Abmessungen der jeweiligen Bewehrungselemente, d.h.
die Ldnge der Léngseisen 1-5, die HShe und die Breite der
durch die Distanzeisen gebildete geometrische Figur sind

ebenfalls frei wdhlbar und k&nnen den konstruktiven Gege-
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benheiten von Fall zu Fall angepasst werden. Weiter kann
das Bewehrungselement, das als sogenannte Raumbewehrung
vorliegt, mit allen sogenannten Fléchenbewehrungen zusam-=
men eingesetzt werden, d.h. zusdtzlich mit einer Netzbe-
wehrung, mit Einzelstabbewehrungen, und zudem mit Faser-—
bewehrungen. Wenn solche zusdtzliche Bewehrungen aus Stahl

sind, wie dies der Fall iiblicherweise bei einer Netzbeweh-

rung oder Einzelstabbewehrung ist, kann eine solche zu-
sitzliche Bewehrung lose im Bewehrungselement oder neben
dem Bewehrungselement eingesetzt werden oder auch damit

verschweisst sein.
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1. Bewehrungselement zur tragenden, r&umlichen
Bewehrung eines Bauteils, gekennzeichnet durch mindestens
drei langgestreckte Bewehrungsglieder (1-5), wovon zwei
eine Ebene bestimmen, die von jedem weiteren Bewehrungs-
glied bei mindestens einer Stelle einen Abstand aufweist,
und dass die langgestreckten Bewehrungsglieder (1-5) bei
mindestens einer Stelle i{iber einen Bligel (6) miteinander
fest verbunden sind, welcher Bligel (6) die Bewehrungsglie-
der (1-5) jeweils in einem gegenseitigen Abstand hélt.

2. Bewehrungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewehrungsglieder (1-5) zueinan-
der parallel verlaufen und mindestens zweil diese Beweh-
rungsglieder (1-5) in einem gegenseitigen Abstand haltende
Bigel (6) vorhanden sind.

3. Bewehrungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein jeweiliger Bligel (6) rechtwinklig
oder schiefwinklig zu einem jeweiligen langgestreckten Be-
wehrungselement (1-5) verl&duft.

4. Bewehrungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewehrungsglieder (1-5) an der
Aussenseite der vom Biigel (6) gebildeten geometrischen
Figur angeordnet sind.

5. Bewehrungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewehrungsglieder (l1-5) an der

Innenseite der vom Biigel (6) gebildeten geometrischen Fi-
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6. Bewehrungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Bewehrungsglied (1-5)
an der Aussenseite und mindestens ein weiteres Bewehrungs-
glied an der Innenseite der vom Biigel (6) gebildeten geo-
metrischen Figur angeordnet sind.

7. Bewehrungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Endabschnitte (7) eines jeweiligen
Biigels (6) iber die Kreuzungsstellen mit den Bewehrungs-—
gliedern (1-5) hervorstehen, derart, dass Fisse zum Ab-
stiitzen des Bewehrungselementes gebildet sind, welche Fis-
se mit einer nicht rostenden Ueberdeckung (8) ausgeristet
sind.

8. Bewehrungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass dreil langgestreckte Bewehrungsglieder
(1-3) vorhanden sind und ein jewelliger Biigel (6) V-formig
ausgebildet ist, dass ein erstes langgestrecktes Beweh-
rungsglied (1) mit dem Scheitelabschnitt (9) des Biigels
(6) und das zweite (2) und dritte Bewehrungsgliedé (3) Je-
weils bei einer Stelle mit einem betreffencen Schenkelab-
schnitt (10,1l) des Biigels verbunden ist, die einen Ab-
stand vom jeweiligen freien Ende des betreffenden Schenkel-
abschnittes (10,11) aufweist, derart, dass Flsse zum Ab-
stiitzen des Bewehrungselementes gebildet sind.

9. Bewehrungselement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass vier langgestreckte Bewehrungsglieder
(1-4) vorhanden sind und ein jeweiliger Bligel (6) U-£drmig
mit zwei Schenkelabschnitten (12,13) und einem diese ver-
bindenden Basisabschnitt (l4) ausgebildet ist, und dass je
ein Bewehrungsglied (2,3) beim jeweiligen Uebergang Zwi=-
schen dem Basisabschnitt (14) und einem Schenkelabhschnitt
(11,12) mit dem Biigel (7) und jeweils ein weiteres Beweh-
rungselement (1,4) bei einer Stelle mit einem betreffen-
den Schenkelabschnitt (12,13) des Biligels (6) verbunden ist,
die einen Abstand vom jeweiligen freien Ende des betreffen-

den Schenkelabschnittes (12,13) aufweist, derart, dass
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Fiisse zum Abstilitzen des Bewehrungselementes gebildet sind..
10. Bewehrungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass mehr als vier langgestreckte Beweh-
rungsglieder (1-5) vorhanden sind und ein jeweiliger Bii-
gel (6) U-fbrmig mit zwei Schenkelabschnitten (12,13) und
einem diese verbindenden Basisabschnitt (14) ausgebildet
ist, und dass je ein Bewehrungsglied (2,3) beim jeweili-
gen Uebergang zwischen dem Basisabschnitt (14) und einem
Schenkelabschnitt (12,13) mit dem Bligel (6), weitere Be-
wehrungsglieder (5) mit dem Basisabschnitt (14) und je-
weils ein weiteres Bewehrungselement (1,4) bei einer Stel-
le mit einem betreffenden Schenkelabschnitt (12,13) des
Bligels (6) verbunden sind, die einen Abstand vom jeweili-
gen freien Ende des betreffenden Schenkelabschnittes (12,

13) aufweist, derart, dass Fiisse zum Abstilitzen des Beweh-
rungselementes gebildet sind.

)
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