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@  Eine  zuverlässige  Abdichtung  zwischen  dem  Kipphebel- 
Schaftteil  eines  Kipphebelschalters  und  der  diesen  Schaftteil 
umgebenden  Gehäuseöffnung  eines  Schaltergehäuses  zum 
Verhindern  des  Eintrittes  von  Lötmittel  bei  der  maschinellen 
Verlötung  des  Schalters  mit  Schaltungsträgerplatten  bei  Auf- 
rechterhaltung  der  Leichtgängigkeit  des  Schalters  wird  da- 
durch  erreicht,  daß  eine  zwischen  der  Innenwand  der  Gehäu- 
seöffnung  und  dem  Kipphebel-Schaftteil  sich  erstreckende 
Dichtmembran  die  Gestalt  einer  Stülpmembran  hat,  deren  ra- 
dial  innerer  Dichtungsrand  nahe  der  Schwenkachse  des  Kipp- 
hebels  an  dem  Kipphebel-Schaftteil  anliegt,  wobei  der 
Schaltermechanismus  sich  auf  der  von  dem  Bereich  der  Stülp- 
membran  abliegenden  Seite  des  Kipphebels  mit  Bezug  auf  die 
Schwenkachse  befindet. 
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Hans  W i d m a i e r   F a b r i k   f ü r   A p p a r a t e   d e r   F e r n m e l d e -   u n d  

F e i n w e r k t e c h n i k ,   K o p p s t r a ß e   4,  8000  M ü n c h e n   70 

K i p p h e b e l s c h a l t e r  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   K i p p h e b e l s c h a l t e r   mi t   e i n e m   G e h ä u s e ,   i n  

,  w e l c h e m   e i n   K i p p h e b e l   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e r   zu r   Be-  j 

;  t ä t i g u n g   von  im  G e h ä u s e   b e f i n d l i c h e n ,   m i t   G e g e n k o n t a k t e n   z u s a m -   j 
'  

m e n w i r k e n d e n   S c h a l t s t ü c k e n   d i e n t   und  d e s s e n   S c h a f t t e i l   a u s   e i n e r .  
I 

I  G e h ä u s e ö f f n u n g   h e r v o r s t e h t ,   und  m i t   e i n e r   D i c h t m e m b r a n   z w i s c h e n  

d e r   Wand  d e r   G e h ä u s e ö f f n u n g   und  dem  K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l .  
!  i 

!  i 
1  M i n i a t u r i s i e r t e   K i p p h e b e l s c h a l t e r   w e r d e n   in  z u n e h m e n d e m   M a ß e  

|  u n t e r   D u r c h f ü h r u n g   m a s c h i n e l l e r   L ö t v e r f a h r e n   an  S c h a l t u n g s t r ä -   j 
I  g e r p l a t t e n   a n g e b r a c h t ,   w o b e i   d a s   b e i m   L ö t e n   v e r w e n d e t e   F l u ß -   1 

m i t t e l   von  u n t e n   e n t l a n g   d e r   a u s   dem  G e h ä u s e   h e r v o r s t e h e n d e n   j 
'  K o n t a k t s t i f t e   und  a u c h   von  o b e n   ü b e r   d i e   G e h ä u s e ö f f n u n g ,   a u s  

j  d e r   d a s   K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l   h e r v o r s t e h t ,   in  d a s   S c h a l t e r g e h ä u s e  
'  e i n d r i n g e n   k a n n   und  K o n t a k t s t ö r u n g e n   o d e r   B e d i e n u n g s s t ö r u n g e n  

I  v e r u r s a c h e n   k a n n .  
!  i 

I  Um  d a s   E i n d r i n g e n   von  F l u ß m i t t e l   von  o b e n   h e r   in  d a s   G e h ä u s e   z u  

!  v e r h i n d e r n ,   h a t   man  b e r e i t s   A b d e c k u n g e n   o d e r   S c h u t z k a p p e n   e n t -  

;  w i c k e l t ,   d i e   a u f   d a s   G e h ä u s e   a u f g e s t e c k t   w e r d e n   und  d i e   G e h ä u s e - ;  

;  Ö f f n u n g   s o w i e   d a s   K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l   a b d e c k e n .   D i e s e   S c h u t z -  

[  k a p p e n   w e r d e n   n a c h   dem  F e s t l ö t e n   d e r   S c h a l t e r   an  d e n   S c h a l t u n g s -  

-  1  -  
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t r ä g e r p l a t t e n   a b g e n o m m e n .   Es  z e i g t   s i c h   j e d o c h ,   daß  d i e   S c h u t z -  

k a p p e n   m i t u n t e r   w ä h r e n d   d e s   L ö t v o r g a n g e s   v e r l o r e n g e h e n ,   so  d a ß  

w i e d e r u m   d e r   b e t r e f f e n d e   K i p p h e b e l s c h a l t e r   n i c h t   g e g e n   das   E i n -  

d r i n g e n   von  F l u ß m i t t e l   o d e r   V e r u n r e i n i g u n g s p a r t i k e l n   g e s c h ü t z t  
i s t .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   muß  m i t u n t e r   n a c h t r ä g l i c h   e i n e   v o l l s t ä n d i g e  

R e i n i g u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   um  d i e   s c h ä d l i c h e n   E i n f l ü s s e   d e s  

be im  L ö t e n   v e r w e n d e t e n   F l u ß m t t e l s   s o w i e   V e r k l e b u n g e n   d u r c h  

d i e s e s   F l u ß m i t t e l   zu  b e s e i t i g e n .   Im  ü b r i g e n   kann   e i n   a g g r e s -  
s i v e s   F l u ß m i t t e l   a u c h   K o r r o s i o n e n   a u f   d e n   K o n t a k t s t e l l e n   e r z e u -  

gen ,   so  daß  K o n t a k t s t ö r u n g e n   a u f t r e t e n .  

Aus  d i e s e n   G r ü n d e n   s i n d   w a s c h d i c h t e   K i p p h e b e l s c h a l t e r   d e r   e i n -  

g a n g s   k u r z   b e s c h r i e b e n e n   A r t   e n t w i c k e l t   w o r d e n ,   w o b e i   b e i   e i n e r   ; 

b e k a n n t e n   K i p p h e b e l s c h a l t e r k o n s t r u k t i o n   d i e s e r   Ar t   d e r   K i p p h e b e l  

zu r   B e t ä t i g u n g   e i n e r   S c h a l t w i p p e   d i e n t   und  d i e   D i c h t m e m b r a n   d i e |  

G e s t a l t   e i n e r   K r e i s r i n g s c h e i b e   h a t ,   d i e   z w i s c h e n   d e r   Wand  u n d  

d e r   G e h ä u s e ö f f n u n g   und  dem  K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l   e i n g e s p a n n t   i s t j  

i 
Um  e i n e   a u s r e i c h e n d e   D i c h t i g k e i t   an  d e n   Ü b e r g ä n g e n   d e r   D i c h t m e m - r  

b r a n   zu r   G e h ä u s e w a n d   und  zum  K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l   zu  e r r e i c h e n ,  

muß  d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n   s e i n ,   daß   d i e   B e t ä t i g u n g s b e w e g u n g   n i c h t  

zu  e i n e r   u n z u t r ä g l i c h   s t a r k e n   V e r f o r m u n g   d e r   D i c h t m e m b r a n   f ü h r t ]  

D i e s   b e r e i t e t   b e i   e i n e r   s c h e i b e n f ö r m i g e n   D i c h t m e m b r a n   d e r   b e -  

k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n   S c h w i e r i g k e i t e n .   D a r ü b e r h i n a u s   v e r s u c h t   ; 

d i e   im  u n v e r f o r m t e n   Z u s t a n d   k r e i s r i n g s c h e i b e n f   ö r m i g e   D i c h t m e m -   1 

b r a n   des   b e k a n n t e n   K i p p h e b e l s c h a l t e r s   d e n   K i p p h e b e l   in  M i t t e l -  

s t e l l u n g   zu  h a l t e n ,   w o d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g s k r ä f t e   in  u n v o r t e i l -   j 
h a f t e r   W e i s e   e r h ö h t   w e r d e n ,   so  daß   m i t u n t e r   R a s t m e c h a n i s m e n ,   j 

w e l c h e   den  K i p p h e b e l   in   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   K i p p s t e l l u n g  

h a l t e n ,   v e r s t ä r k t   w e r d e n   m ü s s e n .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   K i p p h e b e l s c h a l t e r   b e k a n n t ,   d i e   im  B e r e i c h   d e r  

S c h w e n k a c h s e   d e s   K i p p h e b e l s   e i n e   k u g e l g e l e n k a r t i g e   K i p p h e b e l n a b e  
1 

a u f w e i s e n ,   w e l c h e   g e g e n ü b e r   d e r   G e h ä u s e ö f f n u n g   d e s   S c h a l t e r -  
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g e h ä u s e s   d u r c h   e i n e n   O - R i n g   a b g e d i c h t e t   i s t .   Die  R e i b u n g s k r ä f t e   j 
i  i 
i z w i s c h e n   dem  D i c h t r i n g   und  d e n   G e g e n - D i c h t f   l ä c h e n   b e w i r k e n   w i e -   j 

d e r u m   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   a u f z u w e n d e n d e n   B e t ä t i g u n g s k r ä f t e .   Beim  i 

j E i n t r e t e n   von  F r e m d k ö r p e r n   z w i s c h e n   den   O - R i n g   und  d i e   G e g e n -   ; 

j D i c h t f   l ä c h e n   i s t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   A b d i c h t u n g   d e s   S c h a l t e r g e -   i 

I häuses   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t .   Rn  ü b r i g e n   s e t z t   d i e s e   B a u a r t   e i n e  

iim  w e s e n t l i c h e n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   G e s t a l t   d e r   g e g e n e i n a n d e r  

A b z u d i c h t e n d e n   B a u t e i l e   v o r a u s .   j 
i 

iDurch  d i e   E r f i n d u n g   s o l l   d i e   A u f g a b e   g e l ö s t   w e r d e n ,   e i n e n   K i p p -  

I h e b e l s c h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,  

'daß  d i e   D i c h t m e m b r a n a b d i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   S c h a l t e r g e h ä u s e ö f   f -   j 

jnung  und  dem  a u s   d i e s e r   h e r v o r t r e t e n d e n   K i p p h e b e l - S c h a f   t e i l   d i e   i 

L e i c h t g ä n g i g k e i t   d e s   S c h a l t e r s   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   b e e i n t r ä c h -   j 

t i g t   und  e i n e   z u v e r l ä s s i g e   A b d i c h t u n g   a u c h   d a n n   e r r e i c h t   w i r d ,   j 
i 
jwenn  d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   G e h ä u s e ö f f n u n g   n i c h t   s e h r   v i e l   j 

i g r ö ß e r   a l s   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   K i p p h e b e l -   I 

j S c h a f   t t e i l e s   i s t ,   e i n e   s c h e i b e n f ö r m i g e   D i c h t m e m b r a n   a l s o   n i c h t   | 
!  j 
[ a n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   i 
!  | 

j D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e  

D i c h t m e m b r a n   d i e   G e s t a l t   e i n e r   S t ü l p m e m b r a n   h a t ,   d e r e n   Q u e r -  

s c h n i t t   m i t   B e z u g   a u f   e i n e   S e i t e   U - f ö r m i g   o d e r   S - f ö r m i g   i s t .  

jGemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   l i e g t   d e r   r a d i a l   i n n e r e  

jRand  d e r   S t ü l p m e m b r a n   n a h e   d e r   S c h w e n k a c h s e   d e s   K i p p h e b e l s   a n  

. d i e s e m   an  und  u m g r e i f t   i n s b e s o n d e r e   e i n e   Nut  o d e r   e i n e n   A b s a t z  

ides   K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l s .   Der   r a d i a l   ä u ß e r e   Rand  d e r   S t ü l p m e m -   ! 
i  .  ! 
j b r a n   kann   b e i   U-  f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   d e r s e l b e n   e twa   in  d e r   j 
Ebene   d e s   r a d i a l   i n n e r e n   R a n d e s   an  d e r   Wand  d e r   G e h ä u s e ö f f n u n g   j 

in  e i n e r   Nut  o d e r   H i n t e r s c h n e i d   ung  d e r s e l b e n   g e h a l t e n   o d e r  

e i n g e s p a n n t   s e i n .  

A u f g r u n d   d e r   Q u e r s c h n i t t s g e s t a l t   d e r   S t ü l p m e m b r a n   e r f ä h r t   d i e s e   j 

| b e i   B e t ä t i g u n g   d e s   K i p p h e b e l s   e i n e   V e r f o r m u n g   d u r c h   V e r b i e g u n g  

j  i h r e r   F l ä c h e n t e i l e ,   w ä h r e n d   e i n e   S t a u c h u n g   o d e r   S t r e c k u n g  
!  i 
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j 
w e i t e s t g e h e n d   v e r m i e d e n   w o r d e n   i s t .   H i e r a u s   r e s u l t i e r t   e i n   ; 

h o h e s   Maß  an  L e i c h t g ä n g i g k e i t   .  Der  A b d i c h t u n g s b e r e i c h   z w i s c h e n  

G e h ä u s e ö f   f  n u n g s i n n e n w a n d   und  S t ü l p m e m b r a n   s o w i e   z w i s c h e n   S t ü l p -   j 

membran  und  K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l   wird   von  K r ä f t e n   f r e i g e h a l t e n ,   \ 

d i e   be i   S c h a l t e r b e t ä t i g u n g   d i e   d i c h t e   A n l a g e   z w i s c h e n   den   | 

g e g e n e i n a n d e r   a b z u d i c h t e n d e n   T e i l e n   zu  ö f f n e n   v e r s u c h e n .   ! 

I 
E i n e   p r a k t i s c h e ,   s e h r   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   h i e r   j 

a n g e g e b e n e n   K i p p h e b e l s c h a l t e r s   s i e h t   v o r ,   daß   d i e   S c h a l t s t ü c k e   @ 

an  e i n e r   Nabe  d e s   K i p p h e b e l s   b e f e s t i g t e   F e d e r s p i n n e n   s i n d ,   w o b e i j  
d i e s e   F e d e r s p i n n e n   v o r z u g s w e i s e   a u f   d e r   von  dem  K i p p h e b e l - S c h a f   t j -  
t e i l   a b l i e g e n d e n   S e i t e   w e g r a g e n d e   K o n t a k t f e d   e r a r m e   u n t e r s c h i e d -   : 
l i c h e r   R a d i a l l ä n g e n   a u f w e i s e n ,   d e r a r t ,   daß  d e r   dem  K i p p h e b e l -   : 

S c h a f t t e i l   z u g e w a n d t e   B e r e i c h   d e s   K i p p h e b e l s   f ü r   d i e   S t ü l p m e m -   I 

b r a n   f r e i g e h a l t e n   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   den   j 
r a d i a l   i n n e r e n   Rand  d e r   S t ü l p m e m b r a n   an  dem  K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l  

s e h r   nahe  d e s s e n   S c h w e n k a c h s e   a n z u o r d n e n ,   so  daß  b e i   e i n e r   B e -  

t ä t i g u n g   d e s   K i p p h e b e l s   d i e   S t ü l p m e m b r a n   e i n e   m i n i m a l e   V e r f o r -  

mung  e r f ä h r t .  

Der  r a d i a l   ä u ß e r e   Rand  d e r   S t ü l p m e m b r a n   k a n n   z w i s c h e n   e i n e r   s i c h j  

nach   a u ß e n   ö f f n e n d e n   Nut  d e s   G e h ä u s e s ,   w e l c h e s   v o r z u g s w e i s e   j 

z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  e i n e m   ä u ß e r e n   G e h ä u s e m a n t e l  

e i n g e s p a n n t   s e i n .   Die  von  d e r   G e h ä u s e ö f f n u n g   a b l i e g e n d e   Ge-  j 

h ä u s e s e i t e   k a n n   s c h l i e ß l i c h   m i t   K u n s t s t o f f   o d e r   K u n s t s t o f f   k l e b e r !  

a b g e d i c h t e t   bzw.   v e r g o s s e n   w e r d e n ,   so  daß  d e r   S c h a l t e r g e h ä u s e -   j 

i n n e n r a u m   h e r m e t i s c h   a b g e s c h l o s s e n   i s t   und  a u c h   w ä h r e n d   d e r   | 

g e s a m t e n   B e t r i e b s d a u e r   bzw.  L e b e n s d a u e r   d e s   S c h a l t e r s   g e g e n  

F e u c h t i g k e i t ,   Z u t r i t t   von  F r e m d k ö r p e r n   und  k o r r o d i e r e n d e r  

U m g e b u n g s a t m o s p h ä r e   g e s c h ü t z t   i s t .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   j 

d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :   | 
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F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   G e h ä u s e h ä l f t e ,  

d e s   K i p p h e b e l s ,   d e r   S t ü l p m e m b r a n   und  j 

I  e i n e s   ä u ß e r e n   G e h ä u s e m a n t e l s   d e s   h i e r   j 

!  a n g e g e b e n e n   K i p p h e b e l s c h a l t e r s ,   w o b e i   j 

;  G e h ä u s e m a n t e l   und  S t ü l p m e m b r a n   g e s c h n i t t e n   j 
d a r g e s t e l l t   s i n d   und  [ 

i 
i  * 

F i g .   2  e i n e   E n d a n s i c h t   d e s   K i p p h e b e l s c h a l t e r s  

j  gemäß  F i g u r   1,  w o b e i   d e r   ä u ß e r e   G e h ä u s e -  

m a n t e l ,   d i e   S t ü l p m e m b r a n   und  zwe i   i n n e r e  
'  G e h ä u s e h ä l f t e n   g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t  

s i n d   . :  i 
I  i 
;  Der  h i e r   a n g e g e b e n e   K i p p s c h a l t e r   w e i s t   e i n   a u s   zwe i   G e h ä u s e -  

j  h ä l f t e n   1  und  2  b e s t e h e n d e s   G e h ä u s e   a u f ,   in  w e l c h e m   an  e i n a n d e r  

I  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t e l l e n   d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   L a g e r   v o r g e s e h e n  

:  s i n d ,   in  d e n e n   L a g e r z a p f e n   e i n e r   K i p p h e b e l n a b e   3  e i n e s   K i p p -  

|  h e b e l s   4  g e l a g e r t   s i n d .   Von  d e r   K i p p h e b e l n a b e   3  r a g t   in  r a d i a -  

I  1e r   R i c h t u n g   e i n   K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l   5  d u r c h   e i n e   G e h ä u s e ö f f -  

i  nung  6  nach   a u ß e n ,   so  daß   d i e   K i p p h e b e l n a b e   3  d u r c h   B e t ä t i g e n  

d e s   K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l e s   5  um  d i e   S c h w e n k a c h s e   o d e r   K i p p a c h s e  

im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   o d e r   im  U h r z e i g e r s i n n   v e r d r e h t   w e r d e n   k a n n .  

i 
I  An  d e r   K i p p h e b e l n a b e   3  s i n d   b e i d s e i t i g   ü b e r   n i e t e n a r t i g e   Z a p f e n  

7  K o n t a k t f e d e r s p i n n e n   8  und  9  b e f e s t i g t ,   d e r e n   U m r i s s e   a u s  

F i g u r   1  d e r   Z e i c h n u n g   e r k e n n b a r   s i n d .   Die  K o n t a k t f e d e r s p i n n e n  

8  und  9  b e s i t z e n   an  e i n e   B a s i s   10  mi t   Bezug  a u f   d i e   D a r s t e l l u n g  

von  F i g u r   1  r e c h t s   und  l i n k t   a n g e s e t z t e ,   b o g e n f ö r m i g e   K o n t a k t -  

f e d e r a r m e   11  und  12,   d e r e n   K o n t a k t k ö p f e   13  bzw.   14  j e w e i l s  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   r a d i a l e n   A b s t a n d   von  d e r   S c h w e n k a c h s e   d e s  

K i p p h e b e l s   4  h a b e n .  

In  den  G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und  2  s i n d   mi t   den   von  d e n   F e d e r s p i n n e n  
i 

8  und  9  g e b i l d e t e n   S c h a l t s t ü c k e n   z u s a m m e n w i r k e n d e   G e g e n k o n t a k t e   j 

15,  16  und  17  e i n g e b e t t e t ,   d e r e n   U m r i ß g e s t a l t   a u s   F i g u r   1  e r -   | 
k e n n b a r   i s t .   E in   m i t t l e r e r   G e g e n k o n t a k t   15  v e r l ä u f t   von  e i n e m  

-  5  -  
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aus   dem  G e h ä u s e   h e r a u s r e i c h e n d e n   K o n t a k t s t i f t   aus   d u r c h   e i n e  

B a s i s   d e r   b e t r e f f e n d e n   G e h ä u s e h ä l f t e   h i n d u r c h   b i s   z u r   Ebene   d e r  

G e h ä u s e i n n e n f   l ä c h e ,   i s t   d o r t   in  d e r   aus   F i g u r   2  e r s i c h t l i c h e n  

IWeise  b e i   18  a b g e k r ö p f t ,   um  a u ß e r   B e r ü h r u n g   mi t   dem  K o n t a k t k o p f  

13  d e s   K o n t a k t f e d   e r a r m e s   11  zu  b l e i b e n   und  e r h e b t   s i c h   d a n n  

i w i e d e r   zu r   G e h ä u s e i n n e n f l ä c h e ,   um  e i n e   zu r   G e h ä u s e i n n e n s e i t e  

h in   f r e i l i e g e n d e   K o n t a k t b a h n   19  zu  b i l d e n ,   w e l c h e   m i t   dem  K o n -  

; t a k t k o p f   14  d e s   K o n t a k t f e d e r a r m e s   12  z u s a m m e n w i r k ,   um  m i t  

d i e s e m   K o n t a k t k o p f   u n a b h ä n g i g   von  d e r   S t e l l u n g   d e s   K i p p h e b e l s   4 

e i n e n   K o n t a k t   a u f r e c h t   zu  e r h a l t e n .   Die  s e i t l i c h e n   G e g e n k o n t a k t e  

i l6  und  17  v e r l a u f e n   von  den   a u s   dem  S c h a l t e r g e h ä u s e   h e r v o r s t e h e n  
l 
den   K o n t a k t s t i f t e n   e b e n f a l l s   d u r c h   d i e   j e w e i l i g e   G e h ä u s e b a s i s  

zur   I n n e n f l ä c h e   d e s   G e h ä u s e i n n e n r a u m e s   und  b i e t e n   m i t   Bezug   a u f  

d i e   D a r s t e l l u n g   von  F i g u r   1  r e c h t e   und  l i n k e ,   s e i t l i c h e ,   g r o ß -  

f l ä c h i g e   K o n t a k t b a h n e n   20  und  21  d a r ,   von  d e n e n   je  nach   S c h a l   t -  

i  S t e l l u n g   d e s   K i p p h e b e l s   4  d i e   e i n e   o d e r   a n d e r e   mi t   dem  K o n t a k t -  

!  k ö p f   13  d e s   K o n t a k t f e d   e r a r m e s   11  in  B e r ü h r u n g   k o m m t .  

1  Die  s i c h e l f ö r m i g e   o d e r   b o g e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   d e r   K o n t a k t f   e d e r -  

|  arme  11  und  12  b e w i r k t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   F e d e r l ä n g e   d e r   K o n t a k t -  
I 
j  f e d e r a r m e   u n a b h ä n g i g   von  dem  g e r i n g e n   R a d i a l a b s t a n d   von  d e r  

j  S c h w e n k a c h s e   d e s   K i p p h e b e l s   4 .  

In  den  I n n e n r a u m   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und  2  i s t  
i 
j  a u ß e r d e m   noch  e i n   F e d e r b ü g e l   22  e i n g e s e t z t ,   d e s s e n   G e s t a l t   a u s  

j  F i g u r   1  e r k e n n b a r   i s t   und  d e s s e n   f r e i e   S c h e n k e l   zu r   A u s b i l d u n g  

|  
a l s   N o c k e n t a s t e r   d e r a r t   a b g e b o g e n   s i n d ,   daß  s i e   m i t   e i n e r  

|  K u l i s s e n p r o f   i l i e r u n g   an  d e r   U m f a n g s f   l ä c h e   d e r   K i p p h e b e l n a b e   3 

j  z u s a m m e n w i r k e n   k ö n n e n ,   um  b e s t i m m t e   S c h a l t s t e l l u n g e n   d e s   K i p p -  

j  h e b e l s   4  zu  f i x i e r e n ,   wie   d e r   F a c h m a n n   ohne   w e i t e r e s   aus   d e n  
!  F i g u r e n   1  und  2  d e r   Z e i c h n u n g   e r k e n n t .  
i 
i 
I  Die  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   S c h a l t e r k o n s t r u k t i o n   z e i c h n e t   s i c h  

j  d a d u r c h   a u s ,   daß   d e r   S c h a l t e r m e c h a n i s m u s   mi t   den   K o n t a k t f   e d e r -  

j  s p i n n e n   8  und  9  und  d e r   K i p p h e b e l n a b e   3  s o w i e   den   G e g e n k o n t a k t -  
i 
j  e l e m e n t e n   15,   16  und  17  i n n e r h a l b   d e s   aus   den   b e i d e n   G e h ä u s e -  
j 
i 
I  -  6  -  
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n ä l f t e n   1  und  2  g e b i l d e t e n   G e h ä u s e s   a u f   d i e j e n i g e   S e i t e   d e s   ! 

S c h a l t e r s   k o n z e n t r i e r t   i s t ,   w e l c h e   von  dem  K i p p h e b e l - S c h a f t -   j 

t e i l   a b g e l e g e n   i s t ,   so  daß   d e r   a u f   d e r   S e i t e   d e s   K i p p h e b e l s   j 

g e l e g e n e   B e r e i c h   f ü r   e i n e   D i c h t u n g s k o n s t r u k t i o n   f r e i g e h a l t e n  

i s t ,   w e l c h e   b i s   nahe   an  d i e   S c h w e n k a c h s e   d e s   K i p p h e b e l s   5  j 

h e r a n r e i c h t .   j 

hn  d e r   dem  S c h a f t t e i l   5  d e s   K i p p h e b e l s   4  n a h e l i e g e n d e n   S e i t e  

3es  G e h ä u s e s   a u s   d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und  2  i s t   an  d i e s e n   e i n e   ! 

s i c h   nach  a u ß e n   ö f f n e n d e ,   r u n d u m l a u f   e n d e   Nut  23  v o r g e s e h e n ,   in  j 

w e l c h e   e i n e   W u l s t   24  e i n e r   m i t   Bezug   a u f   e i n e   Q u e r s c h n i t t s s e i t e   | 

U - f ö r m i g e n   S t ü l p m e m b r a n   25  e i n g r e i f t .   Die  S t ü l p m e m b r a n   r e i c h t   j 

ü b e r   d i e   U - Q u e r s c h n i t t s f o r m   zu  e i n e r   den   S c h a f t t e i l   5  d e s   K i p p -   ! 

h e b e l s   4  u m g e b e n d e n   M a n s c h e t t e   26,  w e l c h e   an  e i n e n   rad  i a l i n n e r e r i  

Wul s t   o d e r   Rand  27  e twa   h a k e n f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t e s   e n d e t ,   w o b e i j  
d i e s e r   I n n e n r a n d   h i n t e r   e i n e   H i n t e r s c h n e i d u n g   o d e r   e i n e n   A b s a t z   , 

i 
28  d e s   S c h a f t t e i l e s   5  d e s   K i p p h e b e l s   4  g r e i f t ,   w o b e i   d i e   Nut   j 

o d e r   H i n t e r s c h n e i d u n g   28  c h a r a k t e r i s t i s c h e r w e i s e   nahe   d e r   E b e n e  

d e r   Nut  23  an  d e r   G e h ä u s e a u ß e n s e i t e   s o w i e   a u c h   n a h e   d e r   s c h w e n K ^  
a c h s e   des   K i p p h e b e l s   4  g e l e g e n   i s t .   Man  e r k e n n t   a u s   d e n   F i g u r e n   i 

1  und  2,  daß  e i n   g r ö ß e n m ä ß i g e r   U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   dem  D u r c h -  

m e s s e r   des   K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l e s   5  im  B e r e i c h   d e r   Nut   28  u n d  

d e r   Nut  23  a u f   d e r   G e h ä u s e a u ß e n s e i t e   n i c h t   g e g e b e n   i s t .   A u c h  

b e i   e i n e r   M i n i a t u r i s i e r u n g   d e s   in  d e n   F i g u r e n   1  und  2  g e z e i g t e n  

S c h a l t e r s   v e r b l e i b t   a u f g r u n d   d e r   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t s g e s t a l t  

d e r   S t ü l p m e m b r a n   25  e i n e   a u s r e i c h e n d e   M a t e r i a l l ä n g e   f ü r   e i n e  

V e r f o r m u n g   d e r   Membran   d u r c h   V e r b i e g u n g ,   ohne   daß   e i n   S t a u c h e n  

o d e r   S t r e c k e n   d e s   M e m b r a n m a t e r i a l s   n o t w e n d i g   i s t ,   w o d u r c h   d i e   j 

d i c h t e n d e   A n l a g e   z w i s c h e n   dem  W u l s t   24  und  d e r   Nut   23  und  d i e   j 

d i c h t e n d e   A n l a g e   z w i s c h e n   dem  im  Q u e r s c h n i t t   h a k e n f ö r m i g e n   i 

I n n e n r a n d   27  d e r   Membran   und  d e r   H i n t e r s c h n e i d u n g   o d e r   Nut   28  j 

d e s   K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l e s   u n t e r   a l l e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   a u f -   ! 

r e c h t e r h a l t e n   w i r d .   \ 

Über   d i e   b e i d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und  2  i s t   e i n   e i n s t ü c k i g e r   j 

ä u ß e r e r   G e h ä u s e m a n t e l   29  g e s c h o b e n ,   w e l c h e r   d i e   b e i d e n   G e h ä u s e -   ! 

h ä l f t e n   1  und  2  z u s a m m e n h ä l t ,   d e n   S p a l t   z w i c h e n   d e n   G e h ä u s e -  
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h ä l f t e n   a b d i c h t e t   und  a u ß e r d e m   d i e   S t ü l p m e m b r a n   25  in   d e r   Nut  23; 
d e r   G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und  2  e i n s p a n n t   und  f e s t h ä l t .   Der  ä u ß e r e   ! 

G e h ä u s e m a n t e l   29  b e s i t z t   e i n e   o b e r e   s c h l i t z f ö r m i g e   Ö f f n u n g   30,  j 

d u r c h   w e l c h e   h i n d u r c h   d e r   K i p p h e b e l s c h a l t e r - S c h a f t t e i l   5  aus   d e i n  

S c h a l t e r g e h ä u s e   h e r v o r s t e h t .   Im  B e r e i c h   d e r   G e h ä u s e b a s i s   i s t   d e r ,  

G e h ä u s e m a n t e l   29  g e g e n ü b e r   den   i n n e r e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   1  und  2  j 

in  d e r   b e i   31  a n g e d e u t e t e n   W e i s e   d u r c h   e i n e   V e r k l e b u n g   o d e r   j 

K u n s t s t o f   f abd   i c h t u n g   h e r m e t i s c h   a b g e d i c h t e t .   - 

Die  von  den  G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e n   w e g s t e h e n d e n   K o n t a k t s t i f t e   j 
s i n d   im  B e r e i c h   d e r   G e h ä u s e b a s i s   d e r a r t   a b g e b o g e n ,   daß   d i e   Kon-  j 

t a k t s t i f t e   in   g l e i c h e r   Länge   a u f   e i n e r   S e i t e   d e s   G e h ä u s e s   weg-  j 

s t e h e n ,   wie  a u s   den   F i g u r e n   1  und  2  e r k e n n b a r   i s t .   j 

-  8  -  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  K i p p h e b e l s c h a l t e r   mi t   e i n e m   G e h ä u s e   (1,  2,  29)  in  w e l c h e m  

e i n   K i p p h e b e l   (4)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e r   zur   B e t ä t i -   j 

gung  von  im  G e h ä u s e   b e f i n d l i c h e n ,   m i t   G e g e n k o n t a k t e n   (15 ,   16,  1 7 )  

z u s a m m e n w i r k e n d e n   S c h a l t s t ü c k e n   (8 ,   9)  d i e n t   -und  d e s s e n   S c h a f t -  

t e i l   (5)  aus   e i n e r   G e h ä u s e ö f f n u n g   (6)  h e r v o r s t e h t ,   und  mi t   e i n e r  

D i c h t m e m b r a n   (25)   z w i s c h e n   d e r   Wand  d e r   G e h ä u s e ö f f n u n g   und  dem  i 

K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   D i c h t m e m -  

b r a n   (25)  d i e   G e s t a l t   e i n e r   S t ü l p m e m b r a n   h a t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t  

mi t   Bezug  a u f   e i n e   S e i t e   U-  f ö r m i g   o d e r   S - f ö r m i g   i s t .  

i i 
2.  K i p p h e b e l s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   r a d i a l   i n n e r e   Rand  (27)   d e r   S t ü l p m e m b r a n   (25)   nahe   d e r   : 

S c h w e n k a c h s e   d e s   K i p p h e b e l s   (4)  an  d i e s e m   a n l i e g t ,   i n s b e s o n d e r e ,  

e i n e   Nut  (28)   o d e r   e i n e n   A b s a t z   d e s   K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l e s   ( 5 )  

u m g r e i f t .   I 

3.  K i p p h e b e l s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -   j 

z e i c h n e t ,   daß   d e r   r a d i a l   ä u ß e r e   Rand  (24)   d e r   im  Q u e r s c h n i t t   ! 

U - f ö r m i g e n   S t ü l p m e m b r a n   (25)   e twa  in  d e r   E b e n e   d e s   r a d i a l   i n n e -   i 

r en   R a n d e s   an  d e r   Wand  d e r   G e h ä u s e ö f f n u n g   (6)  in  e i n e   Nut  ( 2 3 )  

o d e r   H i n t e r s c h n e i d u n g   d e r s e l b e n   g e h a l t e n   o d e r   e i n g e s p a n n t   i s t .  
j 
I 

4.  K i p p h e b e l s c h a l t e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   j 
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   r a d i a l   ä u ß e r e   Rand  (24  )  d e r   S t ü l p m e m -   j 
b r a n   (25)  z w i s c h e n   e i n e r   s i c h   nach   a u ß e n   ö f f n e n d e n   Nut  (23)   d e s j  

G e h ä u s e s   (1 ,   2)  und  e i n e m   ä u ß e r e n   G e h ä u s e m a n t e l   (29)   e i n g e s p a n n t  

i s t ,   in  den   d a s   i n s b e s o n d e r e   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t e   G e h ä u s e   \ 

e i n g e s c h o b e n   i s t .   j 
i 
! i 

5.  K i p p h e b e l s c h a l t e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   j 

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l t s t ü c k e   (8 ,   9)  an  e i n e r   Nabe  ( 3 )  

d e s   K i p p h e b e l s   (4)  b e f e s t i g t e   F e d e r s p i n n e n   s i n d .   ; 

-  1  -  



6.  K i p p h e b e l s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

äaß  d i e   F e d e r s p i n n e n   (8,   9)  a u f   d e r   von  dem  K i p p h e b e l - S c h a f t -  

t e i l   (5)  a b l i e g e n d e n   S e i t e   w e g r a g e n d e   K o n t a k t f e d e r a r m e   (11 ,   1 2 )  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   R a d i a l l ä n g e n   a u f w e i s e n ,   d e r a r t ,   daß   d e r   d e m  

K i p p h e b e l - S c h a f t t e i l   (5)  z u g e w a n d t e   B e r e i c h   d e s   K i p p h e b e l s   f ü r  

ä i e   S t ü l p m e m b r a n   (25)   f r e i g e h a l t e n   i s t .  
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