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69 Kipphebelschalter.

@ Eine zuverlassige Abdichtung zwischen dem Kipphebel-

Schaftteil eines Kipphebelschalters und der diesen Schaftteil ﬂ
umgebenden Gehausedffnung eines Schaltergehduses zum
Verhindern des Eintrittes von Létmittel bei der maschinellen 1
Verldtung des Schalters mit Schaltungstragerplatten bei Auf- $ ~ x
rechterhaltung der Leichtgangigkeit des Schalters wird da- A
durch erreicht, daB eine zwischen der Innenwand der Gehédu- " .
sedffnrung und dem Kipphebel-Schaftteil sich erstreckende 7l 177
Dichtmembran die Gestalt einer Stilpmembran hat, deren ra-

Q| dial innerer Dichtungsrand nahe der Schwenkachse des Kipp-

< hebels an dem Kipphebel-Schaftteil anliegt, wobei der
Schaltermechanismus sich auf der von dem Bereich der Stillp-

~ membran abliegenden Seite des Kipphebels mit Bezug auf die
Schwenkachse befindet.

NN
T
'
'
I
N

EP 0 223 09

ACTORUM AG



0223097

'Hans Widmaier Fabrik fiir Apparate der Fernmelde- und

. tdtigung von im Gehduse befindlichen, mit Gegenkontakten zusam-

i

'der Wand der Gehdusedffnung und dem Kipphebel-Schaftteil.
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Kipphebelschalter

Die Erfindung betrifft Kipphebelschalter mit einem Geh&use, in

welchem ein Kipphebel schwenkbar gelagert ist, welcher zur Be-
i

! menwirkenden Schaltstiicken dient und dessen Schaftteil aus einer

. [
Gehdusedffnung hervorsteht, und mit einer Dichtmembran zwischen

Miniaturisierte Kipphebelschalter werden in zunehmendem MaBe
unter Durchfiihrung maschineller Létverfahren an Schaltungstra- j
gerplatten angebracht, wobei das beim Loten verwendete FluB-

mittel von unten entlang der aus dem Gehduse hervorstehenden

i Kontaktstifte und auch von oben iiber die Gehdusedffnung, aus

der das Kipphebel-Schaftteil hervorsteht, in das Schaltergehduse
eindringen kann und Kontaktstdrungen oder Bedienungsstdrungen ‘

verursachen kann.

Um das Eindringen von Flufmittel von oben her in das Gehduse zu
verhindern, hat man bereits Abdeckungen oder Schutzkappen ent- :
wickelt, die auf das Gehduse aufgesteckt werden und die Gehduse-
6ffnung sowie das Kipphebel-Schaftteil abdecken. Diese Schutz-

kappen werden nach dem Festldten der Schalter an den Schaltungs{
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trdgerplatten abgenommen. Es zeigt sich jedoch, dag die Schutz—t
kappen mitunter wdhrend des Lotvorganges verlorengehen, so daSB
wiederum der betreffende Kipphebelschalter nicht gegen das Ein-
dringen von FluBmittel oder Verunreinigungspartikeln geschiitzt
ist.

Aus diesem Grunde muf mitunter nachtrdglich eine vollstdndige
Reinigung vorgenommen werden, um die schddlichen Einfliisse des
beim Léten verwendeten FluBmttels sowie Verklebungen durch
dieses FluBmittel zu beseitigen. Im iibrigen kann ein aggres-
sives FluBmittel auch Korrosionen auf den Kontaktstellen erzeu-

gen, so daf Kontaktstdrungen auftreten.

Aus diesen Griinden sind waschdichte Kipphebelschalter der ein-

gangs kurz beschriebenen Art entwickelt worden, wobei bei einerg
bekannten Kipphebelschalterkonstruktion dieser Art der Kipphebei
zur Betdtigung einer Schaltwippe dient und die Dichtmembran die:
Gestalt einer Kreisringscheibe hat, die zwischen der Wand und |

der Gehdusedffnung und dem Kipphebel-Schaftteil eingespannt ist;

Um eine ausreichende Dichtigkeit an den Ubergdngen der Dichtmem%
bran zur Gehdusewand und zum Kipphebel-Schaftteil zu erreichen,i
muB dafiir Sorge getragen sein, daB die Betdtigungsbewegung nich?
zZu einer unzutridglich starken Verformung der Dichtmembran fiihrt|
Dies bereitet bei einer scheibenférmigen Dichtmembran der be- |
kannten Konstruktion Schwierigkeiten. Dariliberhinaus versucht |
die im unverformten Zustand kreisringscheibenftrmige Dichtmem- f
bran des bekannten Kipphebelschalters den Kipphebel in Mittel- f
stellung zu halten, wodurch die Betdtigungskrdfte in unvorteil—;
hafter Weise erh6ht werden, so daB mitunter Rastmechanismen, |
welche den Kipphebel in der einen oder anderen Kippstellung

halten, verstdrkt werden miissen.

SchlieBlich sind Kipphebelschalter bekannt, die im Bereich der :
Schwenkachse des Kipphebels eine kugelgelenkartige Kipphebelnabe
|

aufweisen, welche gegeniiber der Gehdusedffnung des Schalter-
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gehauses durch einen O-Rlng abgedichtet ist. D1e Re1bungskrafte
;w1schen dem Dichtring und den Gegen-Dichtfldchen bewirken wie-
derum eine Erhdhung der aufzuwendenden Betdtigungskrédfte. Beim
Fintreten von Fremdkdrpern zwischen den O-Ring und die Gegen-
Dichtfldchen ist eine ausreichende Abdichtung des Schalterge-
Ehéuses nicht gewdhrleistet. M™m librigen setzt diese Bauart eine
iim wesentlichen rotationssymmetrische Gestalt der gegeneinander
?bzudichtenden Bauteile voraus.
|

;Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst werden, einen Kipp—-
‘hebelschalter der eingangs beschriebenen Art so auszugestalten,
‘daB die Dichtmembranabdichtung zwischen der Schaltergehdusedff-
Enung und dem aus dieser hervortretenden Kipphebel-Schafteil die
ELeichtga'ngigkeit des Schalters im wesentlichen nicht beeintrach-
ltigt und eine zuverldssige Abdichtung auch dann erreicht wird,
;wenn der Innendurchmesser der Gehdusedffnung nicht sehr viel
EgrbBer als der gegeniiberliegende AuBendurchmesser des Kipphebel-
:Schaftteiles ist, eine scheibenférmige Dichtmembran also nicht

I

)\angebracht werden kann.

I

|

:Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB die
Dichtmembran die Gestalt einer Stiilpmembran hat, deren Quer-
schnitt mit Bezug auf eine Seite U-f6rmig oder S-fd6rmig ist.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform liegt der radial innere
iRand der Stilpmembran nahe der Schwenkachse des Kipphebels an
idiesem an und umgreift insbesondere eine Nut oder einen Absatz
ides Kipphebel-Schaftteils. Der radial &duBere Rand der Stiilpmem-—
Ebran kann bei U-fdrmigem Querschnitt derselben etwa in der
Ebene des radial inneren Randes an der Wand der Gehidusedffnung
in einer Nut oder Hinterschneidung derselben gehalten oder

eingespannt sein.

Aufgrund der Querschnittsgestalt der Stiilpmembran erfidhrt diese
'bei Betdtigung des Kipphebels eine Verformung durch Verbiegung

ihrer Fldchenteile, wdhrend eine Stauchung oder Streckung
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- weitestgehend vermieden worden ist. Hieraus resultiert ein

}hohes Mas8 an Leichtgdngigkeit. Der Abdichtungsbereich zwischen

- Gehdusedffnungsinnenwand und Stiilpmembran sowie zwischen Stiilp- -
- membran und Kipphebel-Schaftteil wird von Krdften freigehalten,

die bei Schalterbetdtigung die dichte Anlage zwischen den

gegeneinander abzudichtenden Teilen zu &ffnen versuchen.

;

i
Eine praktische, sehr vorteilhafte Ausfiihrungsform des hier i
angegebenen Kipphebelschalters sieht vor, daB die Schaltstiicke
an einer Nabe des Kipphebels befestigte Federspinnen sind, wobei
diese Federspinnen vorzugsweise auf der von dem Kipphebel-Schaft-

teil abliegenden Seite wegragende Kontaktfederarme unterschied-

" licher Radialldngen aufweisen, derart, daB der dem Kipphebel- !

Schaftteil zugewandte Bereich des Kipphebels fiir die Stiilpmem-
I
i

bran freigehalten wird. Auf diese Weise ist es mdglich, den

radial inneren Rand der Stiilpmembran an dem Kipphebel-Schaftteil

tdtigung des Kipphebels die Stiilpmembran eine minimale Verfor-

I
sehr nahe dessen Schwenkachse anzuordnen, so daf bei einer Be-
mung erfahrt. ‘

. o .« . : s o
Der radial #uBere Rand der Stiilpmembran kann zwischen einer sich

l

i

i
nach auBen dffnenden Nut des Gehduses, welches vorzugsweise
zweiteilig ausgebildet ist, und einem &uBeren Gehdusemantel |
eingespannt sein. Die von der Gehdusebffnung abliegende Ge- 5
hduseseite kann schlieBlich mit Kunststoff oder Kunststoffkleber
abgedichtet bzw. vergossen werden, so daB der Schaltergehduse- i
innenraum hermetisch abgeschlossen ist und auch wdhrend der
gesamten Betriebsdauer bzw. Lebensdauer des Schalters gegen
Feuchtigkeit, ZzZutritt von Fremdkdrpern und korrodierender

Umgebungsatmosphdre geschiitzt ist.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel unter Bezugnahme auf
die Zeichnung niher beschrieben. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Seitenansicht einer Gehdusehdlfte,
des Kipphebels, der Stiilpmembran und

-, -~ -~ -n -

eines duBeren Gehiusemantels des hier

angegebenen Kipphebelschalters, wobei

Gehdusemantel und Stiilpmembran geschnitten
dargestellt sind und

Fig. 2 eine Endansicht des Kipphebelschalters
gemdB Figur 1, wobei der &uBere Gehduse-
mantel, die Stiilpmembran und zwei innere
Gehdusehdlften geschnitten dargestellt
sind.

Der hier angegebene Kippschalter weist ein aus zwei Gehduse-
halften 1 und 2 bestehendes Gehiuse auf, in welchem an einander
gegeniiberliegenden Stellen der Gehdusehdlften Lager vorgesehen
sind, in denen Lagerzapfen einer Kipphebelnabe 3 eines Kipp-
hebels 4 gelagert sind. Von der Kipphebelnabe 3 ragt in radia-
ler Richtung ein Kipphebel-Schaftteil 5 durch eine Gehdusedff-
nung 6 nach auBen, so daB die Kipphebelnabe 3 durch Betdtigen
des Kipphebel-Schaftteiles 5 um die Schwenkachse oder Kippachse
im Gegenuhrzeigersinn oder im Uhrzeigersinn verdreht werden kann.

An der Kipphebelnabe 3 sind beidseitig liber nietenartige Zapfen
7 Kontaktfederspinnen 8 und 9 befestigt, deren Umrisse aus
Figur 1 der Zeichnung erkennbar sind. Die Kontaktfederspinnen

8 und 9 besitzen an eine Basis 10 mit Bezug auf die Darstellung
von Figur 1 rechts und linkt angesetzte, bogenfdrmige Kontakt-
federarme 11 und 12, deren Kontaktkdpfe 13 bzw. 14 jeweils
unterschiedlichen radialen Abstand von der Schwenkachse des

Kipphebels 4 haben.

In den Gehdusehdlften 1 und 2 sind mit den von den Federspinnen
8 und 9 gebildeten Schaltstiicken zusammenwirkende Gegenkontakte
15, 16 und 17 eingebettet, deren UmriBgestalt aus Figur 1 er-
kennbar ist. Ein mittlerer Gegenkontakt 15 verlduft von einem




i Schwenkachse des Kipphebels 4.

;Kulissenprofilierung an der Umfangsfldche der Kipphebelnabe 3
| zusammenwirken k&nnen, um bestimmte Schaltstellungen des Kipp-

. Figuren 1 und 2 der Zeichnung erkennt.
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aus dem Geh#use herausreichenden Kontaktstift aus durch eine :
Basis der betreffenden Gehiusehdlfte hindurch bis zur Ebene der !
;Gehauseinnenfléche, ist dort in der aus Figur 2 ersichtlichen
‘Weise bei 18 abgekropft, um auBer Beriihrung mit dem Kontaktkopf
513 des Kontaktfederarmes 11 zu bleiben und erhebt sich dann
§wieder zur Geh3duseinnenfliche, um eine zur Gehduseinnenseite
‘hin freiliegende Kontaktbahn 19 zu bilden, welche mit dem Kon- |
‘taktkopf 14 des Kontaktfederarmes 12 zusammenwirk, um mit ;
fdiesem Kontaktkopf unabhdngig von der Stellung des Kipphebels 4 f
-einen Kontakt aufrecht zu erhalten. Die seitlichen Gegenkontaktef

?16 und 17 verlaufen von den aus dem Schaltergehduse hervorstehen-

fden Kontaktstiften ebenfalls durch die jeweilige Gehdusebasis

,zur Innenfliche des Gehduseinnenraumes und bieten mit Bezug auf
die Darstellung von Figur 1 rechte und linke, seitliche, groB8- i
| fldchige Kontaktbahnen 20 und 21 dar, von denen je nach Schalt- '

;stellung des Kipphebels 4 die eine oder andere mit dem Kontakt-
'kopf 13 des Kontaktfederarmes 11 in Berihrung kommt.

'Die sichelfdrmige oder bogenfdrmige Ausbildung der Kontaktfeder-
arme 11 und 12 bewirkt eine ausreichende Federldnge der Kontakt-
federarme unabhdngig von dem geringen Radialabstand von der

In den Innenraum zwischen den beiden Gehdusehdlften 1 und 2 ist
auBerdem noch ein Federbiigel 22 eingesetzt, dessen Gestalt aus
Figur 1 erkennbar ist und dessen freie Schenkel zur Ausbildung

als Nockentaster derart abgebogen sind, daB sie mit einer

hebels 4 zu fixieren, wie der Fachmann ohne weiteres aus den

Die bisher beschriebene Schalterkonstruktion zeichnet sich
dadurch aus, daB der Schaltermechanismus mit den Kontaktfeder-
spinnen 8 und 9 und der Kipphebelnabe 3 sowie den Gegenkontakt—i
elementen 15, 16 und 17 innerhalb des aus den beiden Gehduse-

|




T T T T T T 9093097

. des Gehiduses aus den Gehdusehdlften 1 und 2 ist an diesen eine

|
hdlften 1 und 2 gebildeten Gehiuses auf diejenige Seite des ;
Schalters konzentriert ist, welche von dem Kipphebel-Schaft-
teil abgelegen ist, so daB der auf der Seite des Kipphebels ;
gelegene Bereich fiir eine Dichtungskonstruktion freigehalten
ist, welche bis nahe an die Schwenkachse des Kipphebels 5

heranreicht.

An der dem Schaftteil 5 des Kipphebels 4 naheliegenden Seite |
!
sich nach auBen 6ffnende, rundumlaufende Nut 23 vorgesehen, in i
welche eine Wulst 24 einer mit Bezug auf eine Querschnittsseite!
U-férmigen Stiilpmembran 25 eingreift. Die Stiilpmembran reicht j
iiber die U-Querschnittsform zu einer den Schaftteil 5 des Kipp—i
hebels 4 umgebenden Manschette 26, welche an einen radialinnereﬁ
Wulst oder Rand 27 etwa hakenfdrmigen Querschnittes endet, wobe%
dieser Innenrand hinter eine Hinterschneidung oder einen Absatz
28 des Schaftteiles 5 des Kipphebels 4 greift, wobei die Nut
oder Hinterschneidung 28 charakteristischerweise nahe der Ebene
der Nut 23 an der Geh#duseauBenseite sowie auch nahe der Schwenk-
achse des Kipphebels 4 gelegen ist. Man erkennt aus den Figuren
1 und 2, daB ein groBenmiBiger Unterschied zwischen dem Durch-
messer des Kipphebel-Schaftteiles 5 im Bereich der Nut 28 und
der Nut 23 auf der GehduseauBenseite nicht gegeben ist. Auch

bei einer Miniaturisierung des in den Figuren 1 und 2 gezeigten
Schalters verbleibt aufgrund der U-f&rmigen Querschnittsgestalt
der Stiilpmembran 25 eine ausreichende Materiallédnge fiir eine
Verformung der Membran durch Verbiegung, ohne das8 ein Stauchen
oder Strecken des Membranmaterials notwendig ist, wodurch die |
dichtende Anlage zwischen dem Wulst 24 und der Nut 23 und die
dichtende Anlage zwischen dem im Querschnitt hakenfdrmigen

Innenrand 27 der Membran und der Hinterschneidung oder Nut 28

des Kipphebel-Schaftteiles unter allen Betriebsbedingungen auf-

rechterhalten wird.

tiber die beiden Gehiusehilften 1 und 2 ist ein einstiickiger i
duBerer Gehiusemantel 29 geschoben, welcher die beiden Gehause-

hdlften 1 und 2 zusammenhidlt, den Spalt zwichen den Gehduse-
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h&lften abdichtet und auBerdem die Stiilpmembran 25 in der Nut 23
der Gehdusehdlften 1 und 2 einspannt und festhdlt. Der &duBere
Gehdusemantel 29 besitzt eine obere schlitzfdrmige Offnung 30, |
durch welche hindurch der Kipphebelschalter-Schaftteil 5 aus dem
Schaltergehduse hervorsteht. Im Bereich der Gehdusebasis ist der,
Gehdusemantel 29 gegeniiber den inneren Geh&dusehdlften 1 und 2 |
in der bei 31 angedeuteten Weise durch eine Verklebung oder !
|

Kunststoffabdichtung hermetisch abgedichtet. -

Die von den Gegenkontaktelementen wegstehemden Kontaktstifte
sind im Bereich der Gehdusebasis derart abgebogen, daB die Kon-
taktstifte in gleicher Ldnge auf einer Seite des Geh&duses weg-

stehen, wie aus den Figuren 1 und 2 erkennbar ist.
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Patentanspriiche

1. Kipphebelschalter mit einem Gehduse (1, 2, 29) in welchem

ein Kipphebel (4) schwenkbar gelagert ist, welcher zur Betdti- i
gung von im Gehduse befindlichen, mit Gegenkontakten (15, 16, 17)
zusammenwirkenden Schaltstiicken (8, 9) dient -und dessen Schaft-i
teil (5) aus einer Gehdusedffnung (6) hervorsteht, und mit einer
Dichtmembran (25) zwischen der Wand der Geh&dusedffnung und dem
Kipphebel-Schaftteil, dadurch gekennzeichnet, das die Dichtmem-
bran (25) die Gestalt einer Stiilpmembran hat, deren Querschnitt

mit Bezug auf eine Seite U-formig oder S-formig ist.

2. Kipphebelschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der radial innere Rand (27) der Stiilpmembran (25) nahe der
Schwenkachse des Kipphebels (4) an diesem anliegt, insbesondereé
eine Nut (28) oder einen Absatz des Kipphebel-Schaftteiles (5)

umgreift. |

3. Kipphebelschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der radial duBere Rand (24) der im Querschnitt
U-fdrmigen Stiilpmembran (25) etwa in der Ebene des radial inne-
ren Randes an der Wand der Gehdusedffnung (6) in eine Nut (23)

oder Hinterschneidung derselben gehalten oder eingespannt ist.

|
' !
4. Kipphebelschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch !
gekennzeichnet, daB8 der radial &duBere Rand (24 ) der Stiilpmem- ;
bran (25) zwischen einer sich nach auBen ffnenden Nut (23) des§
Gehduses (1, 2) und einem &uBeren Gehdusemantel (29) eingespann%
ist, in den das insbesondere zweiteilig ausgebildete Gehduse :

1

o N i
eingeschoben 1ist. ,
i

I

1

5. Kipphebelschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schaltstiicke (8, 9) an einer Nabe (3)

des Kipphebels (4) befestigte Federspinnen sind.
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!6. Kipphebelschalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
idaB die Federspinnen (8, 9) auf der von dem Kipphebel-Schaft-
iteil (5) abliegenden Seite wegragende Kontaktfederarme (11, 12)
liunterschiedlicher Radialldngen aufweisen, derart, daB8 der dem
iKipphebel-Schaftteil (5) zugewandte Bereich des Kipphebels fir
z-die Stiilpmembran (25) freigehalten ist.

i
|
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|
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FIG. 1
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FIG. 2
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