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&) Matrixdruckkopf.

@ Bei einem Matrixdruckkopf sind die Drucknadelin
(4) zur punktweisen Bildung von.Schriftzeichen auf
einem Aufzeichnungstrdger (1a) selektiv mitteis jeder
Drucknadel (4) zugeordneter Elektromagnetspule -
(14b) mit anker (25) zum Druck antreibbar und die
Anker (25) sind jeweils zwischen dem hinteren
Gehduse 17 und einem der Schenkel (14a) des
Magnetjoches (14) schwenkbar gelagert und stehen
mit ihrem radial inneren Teil (25a) einerseits mit der
Drucknadel (4) wihrend der Druckbewegung in
KraftschluB und liegen andererseits in zuriickge-
schwenkter Stellung an sinem ringscheibenf&rmigen
axial wirkenden, federnden Anschiag (26) an, der
selbst an einer Kernbuchse (16) axial festgelegt ist.
Um Riickprallerscheinungen der Drucknadein -
(4) bzw. der Anker (25) zu vermeiden und damit die
Lebensdauer des Matrixdruckkopfes entscheidend
zu erhShen wird vorgeschalgen, daB der ring-
scheibenférmige Anschlag (26) aus Schwingungen

des Ankers (25) absorbierendem Werkstoff von einer -

Hérte zwischen 60 Shore A bis 90 Shore A besteht
und mit der Kernbuchse (16) mittels minimal bis 100
Grad C tempe aturbestéindigen Klebemitteln (27) fest
verbunden ist.
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Matrixdruckkopf

Die Erfindung betrifft einen Matrixdruckkopf mit
Drucknadeln, die zur punkteweisen Bildung von
Schriftzeichen auf einem Aufzeichungstriger wahl-
weise mittels einer jeder Drucknade! zugeordneten
Elektromagnetspule mit Anker zum Druck antreib-
bar sind, wobei die Drucknadein in einem vorderen
Geh&use gelagert und geflirt sind und die Anker in
einem hinteren Geh3use und wobei die Elektroma-
gnetspulen und die zugehdrigen Jochk&rper zu
einem Magnetbiock auf einer Grundplatte zusam-
mengefaBt sind und die Grundpiatte mit dem vor-
deren GehZuse verbunden ist, die Anker jeweils
zwischen dem vorderen Geh#use und einem der
Schenkel des Magnetjoches schwenkbar gelagert
und mit ihrem radial inneren Teil einerseits mit der
Drucknade! wéhrend der Druckbewegung in Kraft-
schluB stehen und andererseits in zuriickge-
schwenkier Stellung an sinem ring-
scheibenférmigen axial wirkenden federnden An-
schiag anliegen, der selbst an einer Kernbuchse
axial festgelegt ist.

Es ist bei Matrixdruckkdpfen der bezeichneten
Bauart bekannt, zur D3mpfung der Anker-
schwingungen Flachringe aus elastischen Materiali-
en einzusetzen (US-PS 4,230,412). Eine nachteilige
Begleiterscheinung solcher federnder Flachringe
tritt durch Anderung des Luftspaltes auf, der zwi-
schen Anker und Stirnseite eines der Magnetjoch-
schenkel vorhanden sein mu8. Der Luftspalt unter-
liegt einer extremen Genauigkeit, weil von der
GroBe des Luftspaltes der Weg der Drucknadein.
abhdngt. Die in Bewegung verseizie Masse des
Ankers veraniaBt die Drucknadein u. U. zu hart auf
das Farbband bzw. das Druckmedium (Papier)
bzw. das Druckwiderlager zu schiagen, wobsi beim
Zurlckschlagen die Flachringe zu Prellschifigen
flhren kénnen. AuBierdem ist noch in Betracht zu
ziehen, daB das Farbband quer zum Druckmedium
bewegt wird, so daB zumindest zwei Relativebewe-
gungskomponenten zwischen den Drucknadeln und
dem Farbband auftreten. In Extremfillen treten
sog. FarbbandreiBer auf, weil die Nadeln in das
Farbband einreifen. Hierbei ist ein Rickprallen des
Ankers bzw. ein ungewolltes Zurlickpraflen der
Drucknadein ebenfalls nicht ausgeschiossen. Die
elastischen Materialien der Fiachringe bereiten wei-
terhin Schwierigkeiten in bezug auf die einzelnen
Druck nadein. Es ist festgesteilt worden, daB die
Drucknadeln unterschiedliche Hiibe ausfiihren, was
sich in einem verschiechterten Druckbild HuBert.
Derartige mit Ruckprall arbsitende Matrix-
druckkOpfe zeigen im Ubrigen eine sehr stark
verklirzte Lebensdauer. '
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Flachringe dahingehend zu verbessern, daB keine
Riickprallerscheinungen der Drucknadeln bzw. der
Anker auftreten, um die aufgezeigten Schwierigkei-
ten zu vermeiden.

Die gestelite Aufgabe wird bei der eingangs
bezeichneten Gestaltung des Matrixdruckkopfes er-
findungsgem&B dadurch 'geldst, daB der ring-
scheibenférmige Anschlag aus Schwingungen des
Ankers absorbierandem Werkstoff von einer Hirte
zwischen 80 Shore A bis 80 Shore A besteht und
mit der Kernbuchse mittels minimal bis 100 Grad C
temperaturbestindigen Klebemittein fest verbun-
den ist. Eine derartige Verbindung des Anschiags
mit der Kernbuchse wurde in schwierigen und lang-
wierigen Versuchen gefunden. Als Ergebnis dieser
Verscuche wurden weitesigehend gleiche Hiibe der
Drucknadein erzielt, und Rickprallerscheinungen
wurden ganz entscheidend vermindert. Weiterhin
konnte die Lebensdauer derartiger Matrix-
druckkdpfe entscheidend gesteigert werden.

Die weitesigehende Diampfung wird 2z.B.
dadurch erzielt, daB der ringscheibenférmige An-
schiag aus Fluor-Kautschuk gebildet ist.

Die Haltbarkeit der Verbindung wird dadurch
gewdhrieistet, daB das minimal bis 100 Grad C
temperaturbestidndige Klebemitiel aus einem
Zweikomponenten-Klebstoff mit einem Epoxidharz
als Bindemittel und einem modifizierten Amid als
Hérter besteht.

Das Riickprallverhalten und die Haitbarkeit der
Verbindung wird auBerdem dadurch pdsitiv be-
einfluft, daB die Kernbuchse aus Aluminium oder
aus einer Aluminium-Legierung hergestellt ist.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestelit und wird im folgenden
ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen axialen Lingsschnitt durch den
gesamten Matrixdruckkopf und

Fig. 2 einen Teil des Querschnitts als ver-
gréBerte Einzelheit A gem&s Fig. 1.

Der Matrixdruckkopf liegt in Schreibstellung
einem Druckwiderlager 1 bzw. einem Aufzeich-
nungstrdger 1a und einem Farbband 1b ge-
geniliber. Das. Druckwiderlager 1 ist als runde
zylindrische Schreibwalze ausgeflihrt. Der Matrix-
druckkopf ist in eine Drucknadelantriebsbaugruppe
2 und eine Drucknadelverstellbaugruppe 3 geglie-
dert. Die Drucknadelverstellbaugruppe 3 dient zur
senkrechten Héhenverstellung mehrerer
Ubereinander angeordneter Drucknadeln 4, einer
sog. Nadeispatte, um Schénschrift oder Schnell-
schrift (near letter quality/draft) zu schreiben. Die
Drucknadslverstelibaugruppe 3 wird daher nur in
inren wesentlichen Bestandteilen beschrieben. Zur
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Drucknadelverstellbaugruppe 3 gehdren ein vorde-
res Gehduse 5 mit einer Farbbandmaske 6, in
deren innerem Ausschnitt ein vertikal auf-und ab-
verstelibares Flihrungsmundstiick 7 vorgesehen ist,
das an einem Hebel 8 befestigt ist. Der Hebel 8 ist
mittels einer Blattfeder 9 und einer Schraube 10
am vorderen Gehduse 5 gelagert, wobei die Blatt-
feder 9 ein spielfreies Gelenk bildet. Die Verstei-
lung des Hebels 8 erfoigt {iber einen Elektromag-
neten 11, wobei der Hebel 8 gesteuert gegen den
(nicht ndher gezeigten) Kern des Elektromagneten
11 gezogen oder von diesem wegbewegt wird.

Die Verstellung des Hebels 8 bewirkt somit
eine Verstellung des Fithrungsmundstiickes 7 mit
sdmtlichen Drucknadein 4 in vertikaler Richtung.
Die Drucknadeiverstellbaugruppe 3 ist noch
genauer in der deutschen Offenlegungsschrift 34
12 856 beschrieben.

Innerhalb der Drucknadelantriebsbaugruppe 2
werden die Drucknadein 4 in Richtung ihrer
Langserstreckung, d.h. in Druckrichtung, bewegt.
Fur diese Druckbewegung sind auf einer Endplatte
12 in einer Grundplatte 13 jeweils Jochk&rper 14
fir jede einzeline Drucknadel 4 befestigt. Die
duBeren Schenkel 14a tragen jewsils sine Elektro-
magnetspule 14b. Die Jochkdrper 14, die Grund-
platte 13, die Elektromagnetspulen 14b bilden ein-
en Magnetblock 15. In der Grundplatte 13 ist eine
Kembuchse 16 vorgesshen. In einem hinteren
Gehduse 17, das mit dem vorderen Gehduse 5
mittels Schrauben 18 verbunden ist, erstreckt sich
eine Zentrierbuchse 19 (Fig. 2) bis in die Kern-
buchse 16. Eine Schraube 20 liegt mit ihrem Kopf
21 an einem Ringabsatz 16a der Kernbuchse 16 an
und zieht die Zentrierbuchse 19 mit deren Ringab-
satz 19a gegen den Ringabsatz 16a, wodurch das
hintere Geh3use 17 mit dem Magnetblock 15 zu
einer Einheit verbunden wird.

Unter sinem duBeren Ringabsatz 16b der Kern-
buchse 16 ist eine Federscheibe 22 eingefiigt, die
das Bestreben der Kernbuchse 16 bewirkt, entge-
gen der Kraft der Schraube 20 zu arbeiten.

Innerhalb des hinteren Gehduses 17 bildet ein
Kunststoffring 23 ein Schwenklager 24 fir jeweils
einen Anker 25, der mit seinem vorderen Ende 25a
in zurUckgezogener Position der Drucknadel 4 ge-
gen einen ringscheibenfdrmigen Anschlag 26 satt
anliegt. Der ringscheibenf&rmige Anschiag 26 (z.B.
aus Fluor-Kautschuk hergestelit) ist mittels eines
temperaturbesténdigen Klebemittels 27 auf die
Stirnseite der Kernbuchse 16 aufgeklebt. In dersel-
ben zurlickgezogenen Postion liegen die Druckna-
dein 4 mit ihrem Nadelkopf 4a jewsils gegen die
vorderen Enden 25a der Anker 25 an. Die
Nadelk&épfe 4a werden hierbsi mittels Schraubenfe-
dern 28 gegen den Anschlag 25 gedriickt, die sich
gegen ein Widerlager 29 stiitzen, das konzentrisch
zu Nadelbohrungen 17a in dem hinteren Gehiuse
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17 angeordnet ist. Die Lage des Nadelkopfes 4a in
bezug auf den Anker 25 wird durch den Abstand
"1" festgelegt. Um das Schwenklager 24 ergeben
sich MaBe "a" flr den Abstand des hinteren Endes
25b des Ankers 25 bis zur Mittelachse 30, "b" vom
Schwenklager 24 bis zur Mitte des Nadelkopfes 4a
bei Anlage an das vordere Ende 25a des Ankers
25, "c" von dem Schwenkiager 24 bis zum hinter-
en Ende 25b des Ankers 25. Die MaBe a, b, ¢
bestimmen die Energie-und Kraftverhiltnisse, wenn
der Anker mit mehr als 800 Impulsen pro Sekunde
gegen den Anschiag 26 trifft. Die Wirkung der
Schichtdicke des Anschlags 26 und des Kiebemit-
tels 27 ist wahrend des Aufpralls derart ddmpfend,
da8 keine Rlckprallerscheinungen auftreten. Ferner
wird der an einem Jochschenkel 14a gebildete
Luftspait 31 ZuBerst genau in der zuriickgezogenen
Position eingestellt und wihrend einer hohen Zahl
von Impuisen, die durch Bestromung der Elektro-
magnetspule 14b entstehen, um mit den Druckna-
deln 4 Druckpunkte auf dem Aufzeichnungstriger
1a zu erzeugen, gleichgroB gehalten.

Obgleich die detaillierte Gestaltung der Druck-
nadeisverstelibaugruppe 3 hinsichtlich der Ener-
gieaufnahme der Elektromagnetspulen 14b, der An-
ker 25 und der Drucknadein 4 keine primire Be-
deutung besitzt, wirkt sich die Gestaltung der
Drucknadelverstellbaugruppe 3 doch konstruktiv auf
die Gestaltung der Drucknadelantriebsbaugruppe 2
aus, wobei gewisse Einfliisse nicht ganz zu verhine
dern sind. Die Drucknadelversteitbaugruppe 3 kann
daher auch anders gstaltet seie als in der Zeich-
nung dargestellt.und beschrieben. Insbesondre die
Verbindungsstelle des hinteren Geh3uses 17 mit
der Zentrierbuchse 19 und die Verbindung der
Zentrierbuchse 19 mit der Kernbuchse 16 (ber die
Schraube 20 ist bedeutungsvoll im Hinblick auf die
Einstellung des Luftspaltes 31, bezogen auf die
Federscheibe 22. Es ist selbstverstindlich mé&glich,
die Nadslverstellbaugruppe 3 vollig auBer acht zu
lassen, d.h. die Drucknadeln 4 in der (blichen
Weise inneralb eines vereinigten Gehiduses, das
durch das vordere Geh3use 5 und das hintere
Gehduse 17 einstlickig gebildet wird, in Ublichen
Flhrungen bis zum Mundstiick 7 zu lagern, wobei
dieses Mundstlick dann nicht verstellbar sein mus.

Anspriiche

1. Matrixdruckkopf mit Drucknadeln, die zur
punktweisen Bildung von Schriftzeichen auf einem
Aufzeichnungstriger wahlweise mittels einer jeder
Drucknade! zugeordneten Elektromagnetspule mit
Anker zum Druck antreibbar sind, wobei die Druck-
nadeln in einem vordsren GehZuse gelagert und
geflhrt sind und die Anker in einem hinteren
Gehduse und wobei die Elektromagnetspulen und
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die zugehdrigen Jochk&rper zu einem Magnetblock
auf einer Grundplatte zusammengefaBt sind und
die Grundplatie mit dem vorderen GehZuse ver-
bunden ist, die Anker jewsils zwischen dem vorde-
ren Geh3use und einem der Schenkel des Magnet-
joches schwenkbar gelagert und mit ihrem radial
inneren Teil einerseits mit der Drucknadel w&hrend
der Druckbewegung in Kraftschiu8 stehen und an-
dererseits in zurlickgeschwenkter Stellung an ein-
em ringscheibenférmigen axial wirkenden federn-
den Anschlag anliegen der selbst an einer Kern-
buchse axial festgelegt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der ringscheibenfdrmige Anschlag (26) aus
Schwingungen des Ankers (25) absorbierendem
Werkstoff von einer Harte zwischen 60 Shore A bis
90 Shore A besteht und mit der Kernbuchse (16)
mittels minimal bis 100 Grad C temperatur-
bestdndigen Klebemitteln (27) fest verbunden ist.
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2. Matrixdruckkopf nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der ringscheibenférmige Anschlag (26) aus
Fluor-Kautschuk gebildet ist.

3. Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 und
2. .
dadurch gekennzeichnet,
daB das minimal bis 100 Grad C temperatur-
besténdige Klebemittel (27) aus  einem
Zweikomponenten-Klebstoff mit einem Epoxidharz
als Bindemitte! und einem modifizierten Amid als
Hérter besteht.

4. Matrixdruckkopf nach den Anspriichen 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kernbuchse (16) aus Aluminium oder aus
einer Aluminium-Legierung hergestellt ist.
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