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& Segelanordnung fiir Fahrzeuge.

@ Ziel der Erfindung ist, Verkehrssicherheit und
Betriebssicherheit von Sportbooten mit einem Mast
zu verbessern und die Handhabung ihrer Segel zu
vereinfachen. Erreicht wird das Zeil

1. durch Aufteilung der Segelfliche in zwei
gleichartige Hélften, die an den Enden eines
GroBbaumes befestigt sind und etwa gleichgroBe
Drehkraftmomente um den mittschiffs stehenden
Mast entwickein, entgegengesetzt wirken und Segler
kaum physisch belasten.

2. Der Steuermann sizt mittschiffs zwischen
den Segeihilften und kann sets an den Segeln vor-
bei das Fahrwasser Ubersehen.

3. Die Trimmung der Segel zum Schwert ist
wéhrend der Fahrt mdglich und auch zur Steuerung
des Bootes zu verwenden.

3. Auf allen Kursen kann ohne Verluste durch
Ausgleich von Trimmfehlern optimal gesegelt wer-
den.

4. In Reffstellung der Segel entsteht eine
Windkraftkraftkomponente nach oben, die das Segel-
boot aus der krdngung aufrichtet.

5. Reffsteliungen mindern die Héhe des Boo-
tes und ermdglichen oft Durchfahrten unter Briicken.
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Segelanordnung fiir Fahrzeuge

Die Erfindung betrifft Segelanordnungen flr
Fahrzeuge zur Ausnuizung der Windkraft flir den
Anirieb, insbesondere flir Sportboote mit einem
Mast.

In der Regel sind bei sportlich anspruchsvolien
Segelbooten, z.B. bei ailen Booten nationaler, inter-
nationaler und olympischer Klassen, GroBsegel,
Fock und Genau an ihrer in Fahririchtung vorderen
Begrenzung an Masten oder Stagen mittschiffs be-
festigt und nur um diese vorders Grenzlinie -
schwenkbar. Fur normale Vorausfahrt werden die
Segel zur Leeseite ausgestellt und mithilfe von
Leinen in dieser Stellung gehalten oder, bei
Anderung des Kurses, in andere Steliungen ge-
bracht. Durch die stets einseitige Ausstellung der
Segel zur Leeseite treten flir Verkehrssicherheit,
Betriebssicherheit und Bedienung folgende Nach-
teile auf: 7

1. GroBisegel und Fock versperren dem
Steuermann am Ruder die freie Sicht in Fahrtrich-
tung auf der Leeseite(Fig.1)

2. Der GroBbaum schidgt in KopfhShe Uber
das Boot wenn gewendet oder gehalst wird und
kann Segler verletzen und auch Uber Bord Stofen.

3. Das Gewicht einseitig ausgestellter Segel
mit GroBbaum versidrkt die Krdngung des Bootes
durch Seitenwind und erh&ht die Kentergefahr.

4. Zur Verstellung der Segel (aniuven, fie-
ren) sind zuweilen groBe Kriite notwendig, die von
Seglern von Hand zu bewaltigen sind.

5. Setzen, bergen und reffen der Segel sind
relativ schwierige und zeitraubende Arbeiten an
Bord.

6. Die resuitierende Antrigbskraft der Segel -
(Windkraftkomponente in Fahririchtung) liegt bei
jeder Segelstellung immer mehr oder weniger weit
neben der Schiffsmitte und damit neben der Resul-
tierenden der Fahrwiderstédnde des Bootes im Was-
ser (Fig. 3). Es entsieht durch Antriebskraft und
Fahrwiderstand immer auch ein Drehmoment, das
den Kurs des Segelbootes in den Wind verindern
will. Das Boot wird dadurch luvgierig. Dieses un-
erwlinschte Drehmoment kann zwar durch Trim-
mung der Segel zum Schwert (Lateralplan) oder
durch Verstellung des Schwertes in Grenzen aus-
geglichen werden; es bleibt aber bei starkem Wind
und besonders bei Kursen mit weit ausgestellten
Segeln ein oft erhebliches Restmoment, das zur
Einhaltung des Kurses durch Gegenruder ausgegii-
chen werden muB. Eine solche Zwangsruderlage
vergrdBert den Fahrwiderstand des Bootes im
Wasser und mindert seine Geschwindigkeit.
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Zum Antrieb von Segelschiffen sind auch Rah-
segel bekannt. Rahsegel sind viereckige Segel, die
an einer rechtwinklig am Mast angeschiagenen Rah
gefahren werden. Wegen ihrer aerodynamisch
unglinstigen Krimmung an der horizontal liegen-
den Rah arbeiten Rahsegel bei Kursen am Wind
mit schiechten Wirkungsgraden. Mit Ricksicht auf
freie Sicht in Fahririchtung sind Rahsegel relativ
hoch am Boot angeordnet und fiihren darum bei
Seitenwind leichter zum kentern. Fiir Sportboote
sind Rahsegel darum nicht gut gesignet.

Ein Segelsystem mit guten Wirkungsgraden
bei Kursen am Wind ist in der Offenlegungsschrift
De 31 00 102 A1 beschrieben. Danach werden ein
oder mehrere Profilsegel mit aerodynamisch opti-
malem Tragfligelprofil auf einer horizontalen Dre-
hachse im Abstand zum Mast befestigt. Die Profil-
segel stehen quer zur horizontalen Drehachse und
in Windrichtung nebeneinander. Sie k&nnen 180
Gradum diese Achse und mit der Drehachse um
den Mast geschwenkt werden. Mehrere Profilsegel
nebensinander bilden Kandle, die glinstig fir die
Luftflihrung sind und die Kraftwirkung des Windes
erhdhen. Wechselt die Windseite zum Segelschiff,
werden gleichzeitig die Profilsegel 180 Grad um
die horizontale Drehachse und mit dieser zusam-
men um den Mast in den Wind geschwenkt. Auf
diese Weise wird die Kriimmungsrichtung des
Segelprofils der neuen Anstrdmrichtung des Win-
des angepa#t. Bei achterlichen Winden arbeitet das
Profilsegelsystem allerdings mit schlechten Wir-
kungsgraden. Samtliche Profilsegel einer horizonta-
len Drehachse stehen dann in Windrichtung hinter-
einander. Nur ein Profilsegel der Achse wird vol!
angestrémt. Alle Ubrigen Segel der Achse liegen
im Windschatien und sind fiir den Antrieb des
Segelschiffes fast ohne Wirkung. Die unteren
Hélften der Profilsegel ragen bei Sportbooten weit
in den Fahrgastraum hinein, behindern dort die
Bewegungsfreiheit der Segler und die freie Sicht
des Steuermannes am Ruder.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines
Segelsystems fiir Fahrzeuge, insbesondere FUr
Sportboote mit einem Mast, das die Nachteile be-
kannter Segelformen weitgehend vermeidet.

Verbessert werden durch die Erfindung fol-
gende Merkmale:

1. Verkehrssicherheit

.1 Der Steuermann kann das Fahrwasser in
allen Richtungen ungehindert iibersehen. Er sitzt
unter dem GroBbaum etwa in der Mitie des Bootes
zwischen den Segelfiligeln (Fig. 2).
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.2 Die Fahrt des Bootes kann, z.B. im Notfall,
mit einem Handgriff gebremst werden, ausser bei
Fahrt vorm Wind. Nach einfacher Drehung des
GroSbaumes mit Flligelsegein durch den Wind
driickt der Wind auf die Gegenseite der Segel und
das Boot [duft mit Gegenkurs weiter (Fig. 5 und 6).

2. Bétriebssicherteit

.1 Der Grofibaum liegt (iber den K&pfen der
Segler und kann bei keinem Mandver jemanden
verletzen oder von Bord stoBen (Fig. 8).

.2 Die Gefahr einer Kenterung des Bootes
nach Uberraschender Verstdrkung des Windes wird
durch folgende Merkmale gemindert:

Die Segelfiligel an den Enden des GroSbaumes
werden um ihre Schwerlinie und gleichzeitig um
die Achse des GroBbaumes gedreht. Auf diese
weise wird die wirksame Segelfiiche flir den wind
verkieinert. Eine soiche Reffung der Segel gelingt
mit einem Handgriff pro Segelfiligel und erm&glicht
eine stufenlose Verstellbarkeit der wirksamen
Segelfldche zwischen Voll und Null.

Der Schwerpunkt von GroBbaum und Segel liegt
bei allen Fahrzustdnden immer {iber der Mitte des
Bootes. Gewichte von GroBbaum und Segel
erhShen die Krdngung des Bootes durch Seiten-
wind nicht.

Werden bei Seitenwind die Segel, wie oben be-
schrieben, gerefft und dabei die beiden Segelfiligel
des Bootes in geeigneter Weise gegeneinander
verdreht, wirken an den Segelflligeln auch vertikale
Windkrettkomponenten die entgegengerichtet sind
und das Segelboot gegen den Seitenwind aufrich-
ten, d.h. eine Kenterung des Bootes erschweren
oder verhindern.

3. Bedienung

-1 Einsteliung des GroBbaumes mit Segeln
zum Wind und Einhaltung der Segelsteliung erfol-
dern in allen Fahrzustinden und bei allen
Windstarken nur kleine Handkrifte. Wird der Kurs
des Bootes bei gleicher Windrichtung nicht
gedndert, sind die Windkraftmomente der
Segelfitigel an beiden Enden des GroBbaumes um
seinen Drehpunkt am Mast gleichgroB8 und entge-
gengesetzt gerichtet (Fig. 4). Der Schwerpunkt des
Lateraiplanes (BootskSrper unter Wasser mit
Schwert) muB dann unter der Mitte des Mastes
liegen.

.2 Gedndert wird der Kurs des Bootes durch
Drehung nur eines Segelfiligels um die Achse des
GroBbaumes (Fig. 5). Die dann gréfere Windkraft-
komponente des nicht gedrshten Segelfiligels be-
wirkt die Drehhung des Bootes in eine neue Fahr-
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trichtung. Ein Ruder mit Ruderpinne zur Bedienung
des Ruders ist flir die Steuerung des Boots nicht
erforderlich.

.3 Ein &hnlicher Steuereffekt wird erreicht
durch gemeinsame oder wahiweise unabhingige
Verschiebung der nicht verdrehten Segelfliigel auf
dem Grofbaum in Richtung seiner Achse. Auf
diese Weise bleiben die Segelfidchen immer voll
im Wind und fiir den Antrieb des Bootes optimal
genutzt.

4 Ein weiterer Vorteil des vorgeschlagenen
Segeisysterns in Bezug auf Bedienung von Segel
und Ruder ergibt sich aus der einfachen Umkehr-
barkeit der Antrisbsrichtung bei Seitenwinden allein
durch Drehung des GroBbaumes mit Segelfliigein
durch den Wind um normalerweise mehr als 60
Grad (Fig.5u.6). Das Boot muB nicht gewendet wer-
den, es l4uft dann in der Gegenrichtung weiter. Es
ist in der neuen Fahrtrichtung gleichgut steuerbar,
wenn Bug und Heck des Bootes gleichartig ausge-
biidet sind.

.5 Wird die Drehachse der Segelflligel im
Bereich der horizontalen Schwerlinie nach oben
gelegt, dann werden die Teilfidichen der Segel un-
ter dem GroBbaum etwas gréBer und durch die
Kraft des Windes zur Leeseite geschwenkt. Der
wind unterstlitzt dann die Bedienung automatisch
bei der Schwenfung der Segel in Reffstellung. In
den Reffstellungen der Segel ist die Wirkkraft des
Windes im gleichen Ma8 kleiner, wie die in Win-
drichtung projezierte Segelfliche verkleinert wurde.
Gleichzeitig entsteht eine Windkraftkomponente an
den segeln nach oben, die das Segelboot aus der
Kringung aufrichten will.

Die gewerbliche Anwendung der Erfindung ist
im Bereich des Segelsportes in weiten Grenzen
moglich. Das vorgeschiagene Segelsystem ist
praktisch fiir alle Bauformen bekannter Segeifahr-
zeuge geeignet, die bei Regatten, Fahrten oder
einfacher Freizeitgestaltung verwendet werden und
in denen die Sportler auch sitzen oder liegen.
Wegen der einfachen Handhabung der Sege! und
vor allem wegen des Fortfalles des Ruders sind
gute vorausselzungen fiir den Einsatz in Schiauch-
booten gegeben. Maximale Fahrgeschwindigkeiten

erreichen Gleitboote mit zwei flachen
Schwimmkd&rpern im Abstand nebeneinander -
(Katamarane), die auch von Senioren und

kérperiich Behinderten gefahren werden kdnnen-
(Fig. 8,9 u. 10). Auf Segelyachten mit Segeln nach
der Erfindung kann der Platz fiir den Steuerrmann
mittschiffs liber den Wohnrdumen zwischen den
Segelflligeln liegen. Die freie Sicht ist flir den
Steuermann in jeder Richtung bei allen Mandvern
und vor allem auch auf hoher See immer optimal.
Im Schiffsrumpf steht dann mehr Platz fiir Kojen
und andere Wohnrdume zur Verfligung. Wegen der
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kieineren H&he des Segelbootes mit Segeln in
Reffstellung ist das Durchfahren unter Briicken ein-
fach.

Zeichnungen

Die Erfindung ist in folgenden Zeichnungen
erldutert: i

Fig. 1 zeigt die Behinderung der freien Sicht
flr den Steuermann durch das Grofisege! in einem
Sportboot bekannter Bauart mit einem Mast. Der
Steuermann sitzt auf Platz 1.

Fig. 2 zeigt die freie Sicht fir den Steuer-
mann in einem Sportboot mit Segeln nach der
Erfindung.

Fig. 3 148t erkennen, daB Windkraftkompo-
nente Fa in Fahrtrichtung und Fahrwiderstand Fw
des Bootes im Wasser nebeneinander wirken und
eine Drehkraft erzeugen, die das Boot in den Wind
drehen wiil.

Fig. 4 zeigt die Windkraftkomponenten an
Segelfligein nach der Erfindung. Die Resultierende
der Windkraftkomponenten in Fahririchtung und
der Fahrwiderstand des Bootes im Wasser wirken
in der gleichen Ebene. Der Kurs des Bootes wird
nicht geéindert.

Fig. 5 und Fig. 6 zeigen, daB die Fahrt des
Bootes mit Segeln nach der Erfindung bei Seiten-
wind allein durch Drehung des GroBbaumes durch
den Wind abgebremst und in der Gegenrichtung
fortigesetzt werden kann.

Fig. 7 zeigt eine zur raschen Kursinderung
mdgliche Segelsteliung und die an den
Segelfligeln und am Schwert wirkenden Krifte.

Figuren 8, 8 und 10 zeigen schematisch am
Beispiel eines Katamarans als Gleiter den Aufbau
der Rigg mit der vorgeschlagenen Segelanordnung.

1 Schwimmk&rper

2 Schwert

3 Sitzbénke

4 Mast aus Streben

5 GroBbaumiager

6 GroBbaumiager mit einstellbarer Bremse

7 GroBbaum

8 Filigeisegel

9 Stelihebel zur Drehung der Filigelsegel

10 Rohr mit Lenker zur Einstellung der
Segel zum Wind
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11 Steuerrad zur L&ngsverschiebung der
Segel

Anspriiche

1. Segelanordnung flir Fahrzeuge, insbeson-
dere Sportboote mit einem Mast und einem
GroBbaum dadurch gekennzeichnet, daB der
GroBbaum in seinem Mitteiteil um eine vorzugs-
weise vertikale Achse drehbar gelagert ist und an
jedem Ende fligelartige Segel tréagt, die zur Achse
des GroBbaumes fluchten oder kleine Winkel bil-
den.

2. Segelanordnung nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, daB der GroBbaum im Bereich der
horizontalen Schwerlinie der Segelfidchen liegt und
am oberen Ende des Mastes drehbar gelagert ist.

3. Segelanordnung nach Anspruch 2 dadurch
gekennzeichnet, daB der Mast aus einem oder
mehreren Streben besteht und der Raum unter
dem Mittelteil des GroBbaumes freibleibt flir Se-
gler, vorzugsweise flir den Steuermann.

4. Segelanordnung nach Anspruch 3 dadurch
gekennzeichnet, daB die Segel an beiden Enden
des GroBbaumes einzein oder wahlweise gemein-
sam um die Achse des GroBbaumes drehbar sind.

5. Segelanordnung nach Anspruch 4 dadurch
gekennzeichnet, daB die Segel an beiden Enden
des GroBbaumes einzeln oder wahiweise gemein-
sam auf dem GroBbaum in Richtung seiner Achse
zwischen Grenzlagen beweglich und einstelibar
sind.

6. Segelanordnung nach Anspruch 4 dadurch
gekennzeichnet, daB der Grofbaum mit Segeln in
Richtung seiner Achse auf dem Mast zwischen
Grenzlagen beweglich und einstellbar ist.

7. Segelanordnung nach Anspruch 3 dadurch
gekennzeichnet, daB die Segelhdifien der
Segelflligel Uber und unter dem GroBbaum gleich-
zeitig und gleichmBig auch wihrend der Fahrt von
Rollen abgewickelt und auf diese Rollen aufgewic-
kelt werden k&nnen und die Rollen an den Enden
des GroBbaumes drehbar angeordnet sind.

8. Segelanordnung nach Anspruch 3 dadurch
geKennzeichnet, daB die Segelteile der Segelfliigel
Uber dem GroBbaum eine Zusammenhingende
Segelfiache bilden.
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