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@ Regelung fiir eine Brenneranordnung.

@ Bei dieser Regelung fiir eine Brenneranordnung
zur Verbrennung flissiger Brennstoffe mit einem
Brennstoffriicklauf sind mehrere Einzelbrenner paral-
lel geschaltet.

Zwecks Brennersteuerung mit einem in weiten
Grenzen variierbaren Regelungsverhiltnis in der
Brennstoffmenge bei einem konstanten vorwihlbaren
Brennstoff-Verbrennungsiuft-Verhiltnis ist vorgese-

= hen:
< a) FiUhrungsgréBe fiir die Brennerregelung ist
Mdie Uber eine Soliwert-Verstellung innerhalb be-
O stimmter Grenzen frei wihibare und durch eine
"TemperaturmeBstelle () erfaBte Brennkammertempe-
€ ratur,
N b) die Brennkammertemperatur wirkt mittels
Neines Temperaturreglers (2) auf eine Regelarmatur -
©(3) im Brennstoffriickiauf,
c) die durch Anderung der Stellung der Rege-
LWilarmatur (3) bewirkte Druckdnderung im Brenn-
stoffrUcklauf wird mittels einer Druckmegstelle (4)
erfaft und ais FlhrungsgréBe (ber einen als

Verhéltnisregelung wirkenden Regler (6) fiir die Zu-
dosierung von Verbrennungsiuft mittels Regelarma-
tur (7) benutzt,

d) mittels einer Druckmefstelle (5) wird der
Druck der Verbrennungsiuft in einem zur Versorgung
sémtlicher Einzelbrenner dienenden Luftkasten o.
dgl. erfaft und als FolgegréBe in Regler (6) fir die
Zudosierung der Verbrennungsiuft benutzt und

e) die Stellung der Regelarmatur (3) im Brenn-
stoffrlicklauf bewirkt {iber eine Steuerung (8) bei Zu-
Stellung das Hinzuschalten eines Brenners bzw. bei
Auf-Stellung das Abschalten eines Brenners, indem
die dem jeweiligen Brenner zugeordneten Armaturen
flir die Versorgung mit Brennstoff und Verbren-
nungsluft entsprechend geschaltet werden.
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Regeiung fiir eine Brenneranordnung

Die Erfindung betrifft eine Regelung flir eine
Brenneranordnung mit paraliel geschalteten Einzel-
brennern zur Verbrennung fllissiger Brennstoffe mit
Luft und einem Brennstoffriicklauf.

Ein Verfahren, bei dem bei einer Brenneranord-
nung eine bestimmte Verbrennungstemperatur
regelbar eingehalten werden kann und bei weichem
das Verhdltnis von Luft zu flissigem Brennstoff
geregelt werden kann, ist beispielsweise in WO
84/02402 beschrieben. Bei diesem in WO 84/02402
beschriebenen System wird die Verbrennung in
einem Prozefofen dadurch geregeit, daB die Zufuhr
von flissigem Brennstoff und Verbrennungsiuft mit-
tels pneumatischer Steuereiemente, die ein Signal
sowohl f{ir eine Luftklappe als auch flir ein Regel-
ventil flir den flissigen Brennstoff modifizieren,
beaufschlagt werden.

Bei Brennersystemen mit Vorlaufdisen erfoigt
die Regelung der zugefiihrten Menge des flUssigen
Brennstoffes durch Anderung des Vordruckes des
flissigen Brennstoffes. Sie haben den Nachteil, daf
sich mit der Anderung des Vordruckes auch das
Tropfenspektrum bei der Verdisung des fllissigen
Brennstoffes dndert. Als Regelungsverhiltnis in der
Menge des zugefiihrten filissigen Brennstoffes ist
ein Bereich von etwa | : | bis 3 : |, d. h. z. B.
minimaler Oldurchsatz pro Brenner 5 kg/h' und
maximaler Oldurchsatz pro Brenner 15 kg/,
mdglich. Diese Systeme werden auch als Mehrstu-
tenbrenner mit verschiedenen Lastbereichen betrie-
ben.

Bei Brennersystemen mit Riicklaufdiisen bieibt
der Vordruck in der DiUse nahezu konstant. Das
Tropfenspektrum bei der Verdisung des flissigen
Brennstoffes bleibt unveréndert. Die Erhdhung des
Durchsatzes an filissigem Brennstoff erfolgt durch
die Drosselung des Riicklaufstromes. Hier ist ein
gréBerer Bereich des Regelungsverhiltnisses
ndmilich von etwa | : | bis 5 : | m&glich.

Bei geeigneter Wahl des Vordruckes und der
Drallstrémung in der Diise erfolgt die Verdlsung
des flissigen Brennstoffes ohne Zuhilfenahme
gasfdrmiger Verdiisungshilfen.

Durch Parallelschaltung mehrerer Einzelbren-
ner kann zwar der Brennstoffdurchsatz in weiten
Grenzen erhSht werden, jedoch liegt in der gleich-
zeitigen Bersitstellung der zur Vermsidung von
BrennstoffiiberschuB erforderlichen Verbrennungs-
luft in dem geforderten Verhiltnis von Brennstoff
zu Verbrennungsluft ein insbesondere
regelungstechnisches Problem.

Hier setzt die Erfindung ein, mit der die Aufga-
be gel&st wird, eine Brennersteuerung mit einem in
weiten Grenzen variierbaren Regelungsverhéitnis in
der Brennstoffmenge bei sinem konstanten
vorwihibaren Brennstoff-Verbrennungsiuft-
Verhéltnis zur Verfligung zu stellen.

Diese Aufgabe wird dadurch gel®st, da8 bei
einer Brennerregelung der eingangs angegebenen
Art die in dem Kennzeichen des Patentanspruches
angegebenen Merkmale verwirklicht sind.

Ein R-und |-Schema der vorgeschlagenen Re-
gelung flUr eine Brenneranordnung der eingangs
angegebenen Art ist in Figur | der Zeichnung dar-
gestelit. Die Bezugszeichen haben die in der Be-
schreibung angegebene Bedeutung.

Eine Anwendung der angegebenen Regelung
beispielsweise als thermische Nachverbrennun-
gsanlage fir verbrennbare Abgasgemische ist in
Figur 2 illustriert, wobei die Bedeutung der Bezugs-
zeichen ebenfails der vorstehenden Beschreibung
zu entnehmen ist. Die noch mit Kennbuchstaben
versehenen Bildzeichen entsprechen der DIN-Norm
19 227. '

FlhrungsgrdBe flr die vorliegende Brennerre-
gelung ist die Brennkammertemperatur. Sie kann
durch sine oder mehrere in dem Brennraum an-
geordnete Temperaturmefstelien erfaft werden
und sie ist Uber eine Soll-Wert-Verstellung inner-
halb bestimmter Grenzen frei wihibar.

Die Temperaturmessung, z. B. mittels Tempe-
raturmegstelle | in der Brennerkammer 10 wirkt mit-
tels eines Temperaturreglers 2 auf eine Regelarma-
tur 3 im Riucklauf !l flr den filissigen Brennstoff,
wobei durch die Regelarmatur bei Zu-Stellung
mehr bzw. bei Auf-Steliung weniger Brennstoff der
Brennkammer 10 zugefiihrt wird. Hierbei bedeutet
z. B. die Auf-Stellung der Regelarmatur 3 80 %
gedffnet und die Zu-Stellung der Regeiarmatur 3
20 % gedfinet. Die Regelung ist so konzipiert, das
bei Auf-Stellung von Regelarmatur 3 die maximale
Brennstoffmenge Uber den Brennstoffriickiauf i
zurlickgeflhrt wird und ein Brenner abgeschaltet
wird. Bei Zu-Stellung von Regelarmatur 3 wird ein
Brenner hinzugeschaltet. Das Ab-bzw. Hinzu-
schalten von Brennern erfoigt liber sine Steuerung
8 und kann in bekannter Weise z. B. mittels Ma-
gnetventilen und pneumatischer Hilfsenergie be-
wirkt werden. Proportional zur Stellung von Rege-
larmatur 3 &ndert sich auch der Druck in der
Ricklaufieitung It fiir den fllssigen Brennstoff.
Diese Druckénderung wird durch eine Druckmes-
sung mittels DruckmeBstelle 4 erfaBt und dient als
FlhrungsgréBe flir die Regeiung der zugefiihrten
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Menge  Verbrennungsluft Uber einen als
Verhiltnisregelung wirkenden Regler 6 fiir die Zu-
dosierung von Verbrennungsiuft mittels Regelarma-
tur 7.

Die Verbrennungsiuftmenge ist proportional
dem Druck im Luftkasten I5. Durch die proportiona-
len ZusammenhZnge von Druck in der Brenn-
stoffrlicklaufleitung Il und Druck im Luftkasten kann
durch die Verh&linisregelung mittels Regler 6 die
Luftversorgung flir eine optimale Verbrennung des
Brennstoffes sichergestellt werden. Der Luftdruck
im Luftkasten wird durch die Verstellung der Re-
glerklappe 7 auf den Sollwert, der durch den
Verh&lnisregler 6 vorgegeben wird, geregelt.

Durch die Regelung der Ricklaufmenge des

flissigen Brennstoffes kann ein Regelungs-
verhélitnis fUr den Brennstoff von | : | bis 5 : | pro
Brenner gefahren werden, z. B. minimaler

Oldurchsatz pro Brenner 5 kg/h und maximaler
Oldurchsatz 25 kg/h. Die minimale und maximale
Menge Oldurchsatz kann durch die Auswahl der
Durchmesser der Brennerdlsen festgelegt werden.

Diese Verhiltnisse kénnen an sich auf mehrere
parallel geschaltete Brenner Ubertragen werden,
wenn sichergestelit ist, daB die Verbrennungsluft-
menge entsprechend fir jeden Brenner in dem
geforderten Verhdltnis zur Verfligung gestelit wer-
den kann und wenn durch entsprechende Armatu-
ren und Installationen zusétzliche Brenner an-oder
auch abgeschaltet werden kdnnen.

Die vorgeschlagene Regelung flir eine Brenne-
ranordnung der eingangs angegebenen Art gestat-
tet es, das Regelungsverhéltnis fiir den Brennstoff
von | : | bis 5 : | erheblich zu erweitern, 2. B. bei
Installation von 10 Brennern auf | : | bis 50 : I.

Hierbei wird in an sich bekannter Weise jeder
Brenner 12, 12 usw. mit der Steuerung 8 einzeln
angesteuert und Uber Brennerventil 13, I13' usw. und
Brennerluftklappe 14, 14’ usw. mit der fesigelegten
Menge Brennstoff bzw. Verbrennungsiuft versorgt.

Als FUhrungsgrdfe flir das Hinzu-oder Ab-
schalten der Einzelbrenner liber Steuerung 8 dient
die Ventilstellung der Regelarmatur 3 in der
gemeinsamen Rickiaufleitung Il flir den flissigen
Brennstoff. So kann beispielsweise vorgesehen
werden, daB bei 80 %-Zu-Stellung des Regelventils
3 im Riicklauf des flUssigen Brennstoffes ein Bren-
ner hinzugeschaitet wird.

Die Verhélinisse seien anhand eines Zahlen-
beispiels wie folgt weiter eridutert.

Sind drei Brenner mit dem H&chstdurchsatz
von je 25 kg filissigem Brennstoff, z. B. Heizél, pro
Stunde in Betrieb so werden stlindlich 75 kg/h
Brennstoff durchgesetzt. Bei einem Abfall der in
der Verbrennungskammer gemessenen Tempera-
tur als FiihrungsgrBe sei die Regelungsanordnung
so eingestsllt, da das Regelventil 3 im Ruckiauf Il
des fllissigen Brennstoffes in die Stellung 80 % ge-
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schlossen geht. Durch ein entsprechendes Signal
wird Uber Steuerung 8 ein weiterer vierter Brenner
in Betriecb genommen, wobei die notwendigen
Schritte in der folgenden Reihenfolge ablaufen:
-Luftklappe 14" Sffnet

-Ziindung setzt ein

-Olventil 13~ 5ffnet

-Brenner 12” ziindet.

Der Durchsatz an flussigem Brennstoff erhdht
sich damit auf 4 * 25 kg/h = 100 kg/h, was einen
Anstieg der Brennkammertemperatur zur Folge hat
und den Regler 2 veranlaft, die Regelarmatur 3 in
die flir die Einhaltung des Temperatur-Sollwertes
erforderliche Stellung zu fahren. Es sei angenom-
men, daB dieser Stellung ein Brennstoffbedarf von
85 kg/h entspricht. Uber die Verhiltnisregelung 6
zwischen der Druckmessung 4 im Brenn-
stoffriicklauf Il und der Druckmessung 5 im Luftka-
sten 15 wird der Luftdruck im Luftkasten IS5 auf den
im Verhilinisregler 6 vorgegebenen Sollwert nach-
geregelt. Dazu wird entsprechend die Regelarmatur
bzw. Klappe 7 verstellt.

Anspriiche

Regselung fir eine Brenneranordnung mit paral-
lel geschalteten Einzelbrennern zur Verbrennung
fiussiger Brennstoffe mit Luft und einem Brenn-
stoffrlicklauf, die durch folgende Merkmale gekenn-
zeichnet ist:

a) FUhrungsgréBe fUr die Brennerregelung
ist die Uber eine Sollwert-Versteliung innerhalb be-
stimmter Grenzen frei wihlbare und durch eine
TemperaturmefBstelle (l) erfafte Brennkammertem-
peratur,

b) die Brennkammertemperatur wirkt mittels
sines Temperaturreglers (2) auf eine Regelarmatur
(3) im Brennstofifriicklauf,

c) die durch Anderung der Stellung der
Regelarmatur (3) bewirkte Drucké@nderung im
Brennstoffrlicklauf  ~ wird mittels einer
DruckmesBstelle (4) erfaft und als FlhrungsgrdBe
Uber sinen als Verhditnisregelung wirkenden Reg-
ler (6) flr die Zudosierung von Verbrennungsluft
mittels Regelarmatur (7) benutzt,

d) mittels einer DruckmeBstelle (5) wird der
Druck der Verbrennungsiuft in einem zur Versor-
gung samtlicher Einzelbrenner dienenden Luftka-
sten o. dgl. erfaBt und als Folgegr&Be in Regler (6)
fir die Zudosierung der Verbrennungsluft benutzt
und

e) die Stellung der Regelarmatur (3) im
Brennstoffrlicklauf bewirkt liber eine Steuerung (8)
bei Zu-Stellung das Hinzuschalten eines Brenners
bzw. bei Auf-Stellung das Abschalten eines Bren-
ners, indem die dem jeweiligen Brenner zugeord-



5 0223 193

neten Armaturen fiir die Versorgung mit Brennstoff
und Verbrennungsluft entsprechend geschaltet wer-
den. '
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