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Sackhillmaschine. 

(g>  Bei  einer  Fullmaschine  mit  einer  Einrichtung  zum  pneu- 
matischen  Fördern  des  Füllgutes  durch  ein  starres,  fest  mit 
einer  Wägeeinrichtung  verbundenes  Füllrohr  (3)  in  einen  auf 
das  Füllrohr  (3)  aufschiebbaren  Ventilsack,  wobei  das  Füllrohr 
mit  der  Horizontalen  einen  Winkel  zwischen  0°  und  35°  ein- 
schließt,  wird  eine  wesentlich  verbesserte  Entleerung  des  Füll- 
rohres  (3)  nach  Beendigung  des  Füllvorganges  und  eine  we- 
sentliche  Erhöhung  der  Stopfgrenze  erzielt,  wenn  der  Innen- 
querschnitt  des  Füllrohres  (3)  eine  wesentlich  größere  Breite 
als  Höhe  aufweist.  Das  Verhältnis  von  Breite  zu  Höhe  beträgt 
vorzugsweise  2:1. 
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t s a c j c r u i i m a s c n m e  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   F ü l l m a s c h i n e   mit  e i n e r   E i n r i c h -  
tung  zum  p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r n   des  F ü l l g u t e s   durch   e in   s t a r -  

5  r e s ,   f e s t   mit  e i n e r   W ä g e e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e s   F ü l l r o h r   i n  
e i n e n   auf  das  F ü l l r o h r   a u f s c h i e b b a r e n   V e n t i l s a c k ,   wobei  d a s  
F ü l l r o h r   mit  der  H o r i z o n t a l e n   e i n e n   Winkel  zwi schen   0°  u n d  
35°  e i n s c h l i e ß t .  

10  D e r a r t i g e   F ü l l m a s c h i n e n   s ind   s e i t   v i e l e n   J a h r e n   b e k a n n t   u n d  
werden  in  der  P r a x i s   für   die   B e f ü l l u n g   von  Säcken  mit   s t a u -  
benden  Güte rn   e i n g e s e t z t .   In  der  P r a x i s   ha t   s i c h   die   p n e u -  
m a t i s c h e   F ö r d e r u n g   an  s i ch   b e w ä h r t .   In  Kauf  genommene  N a c h -  
t e i l e   b e s t e h e n   d a r i n ,   daß  das  F ü l l r o h r   am  Ende  des  F ü l l v o r -  

15  ganges   e i n e s   S a c k e s ,   der  durch   e ine   Waage  g e s t e u e r t   w i r d ,  
n i c h t   v o l l s t ä n d i g   g e l e e r t   i s t .   Da  das  F ü l l r o h r   r e g e l m ä ß i g  
in  die  Wägung  mit  e i n b e z o g e n   w i rd ,   wei l   der  zu  f ü l l e n d e  
Sack  an  dem  F ü l l r o h r   häng t   und  d e s h a l b   n i c h t   u n a b h ä n g i g   v o n  
dem  F ü l l r o h r   gewogen  werden  kann,   e n t s t e h t   h i e r a u s   e ine   Un-  

!0  g e n a u i g k e i t   beim  Wägevorgang ,   die  dazu  f ü h r t ,   daß  v o r s o r g -  
l i c h   r e g e l m ä ß i g   e twas  mehr  F ü l l g u t   in  den  Sack  e i n g e f ü l l t  
werden  muß  a l s   v o r g e s e h e n .   Da  auf  die  F ü l l r o h r e   r e g e l m ä ß i g  
ein  r u n d e s   V e n t i l   e i n e s   V e n t i l s a c k e s   g e s t e c k t   wi rd ,   h a b e n  
die  F ü l l r o h r e   auch  r e g e l m ä ß i g   e i n e n   runden  I n n e n q u e r s c h n i t t  
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a u f g e w i e s e n ,   der  für   die  F ö r d e r u n g   des  F ü l l g u t e s   zur  V e r f ü -  

gung  s t e h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e ine   F ü l l m a s c h i n e  

5  der  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Art  so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  e ine   v e r -  
b e s s e r t e   E n t l e e r u n g   des  F ü l l r o h r e s   am  Ende  des  F ü l l v o r g a n g e s  
e r z i e l t   w i r d .  

Diese   Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   dadu rch   g e l ö s t ,   daß  d e r  

1  0  I n n e n q u e r s c h n i t t   des  F ü l l r o h r e s   e ine   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e  
B r e i t e   a l s   Höhe  h a t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   ha t   es  s i ch   g e z e i g t ,   daß  bei   d i e s e r   u n -  
k o n v e n t i o n e l l e n   A u s b i l d u n g   des  F ü l l r o h r e s   ein  v e r b e s s e r t e s  

15  F l i e ß v e r h a l t e n   für   das  p n e u m a t i s c h   g e f ö r d e r t e   F ü l l g u t   in  dem 

F ü l l r o h r   e n t s t e h t ,   so  daß  d e u t l i c h   w e n i g e r   A b l a g e r u n g e n   v o n  

F ü l l g u t   in  dem  F ü l l r o h r   am  Ende  des  F ü l l v o r g a n g e s   zu  b e o b a c h -  

ten  s ind   und  die  S topf   g r enze   höher   l i e g t ,   so  daß  das  F ü l l -  

roh r   w e s e n t l i c h   w e n i g e r   zum  V e r s t o p f e n   n e i g t   a l s   die  b i s h e r  

20  b e k a n n t e n   F ü l l r o h r e   mit  einem  k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t .  

Als  Q u e r s c h n i t t s   formen  kommen  bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
F ü l l r o h r   ein  r e c h t e c k i g e r ,   h a l b k r e i s f ö r m i g e r ,   oder  e l l i p t i -  
s c h e r   Q u e r s c h n i t t   in  B e t r a c h t .  

25 
Durch  die  DE-B-614  909  i s t   zwar  b e r e i t s   bei   e i n e r   F ü l l m a -  

s c h i n e   mit  einem  h o r i z o n t a l   s t e h e n d e n   F ü l l r o h r   b e k a n n t ,   d a s  

F ü l l r o h r   mit  einem  o v a l e n   Q u e r s c h n i t t   a u s z u b i l d e n .   D i e s e  

ova l e   A u s b i l d u n g   des  F ü l l r o h r e s   d i e n t   aber   zur  V e r w i r k l i c h u n g  
30  e i n e s   e l a s t i s c h e n   F ü l l r o h r e s ,   das  der  Bewegung  e i n e r   m e c h a -  

n i s c h e n   Waage,  auf  der  der  Sack  beim  F ü l l e n   s t e h t ,   f o l g e n  
kann.   Da  F ü l l r o h r e   mit  einem  runden  Q u e r s c h n i t t   e inen   zu  
hohen  B i e g e w i d e r s t a n d   a u f w e i s e n ,   wird  e in   o v a l e r   Q u e r s c h n i t t  

v o r g e s e h e n ,   der  der  Biegung  des  F ü l l r o h r e s   in  der  L o t r e c h -  

35  ten  e i n e n   g e r i n g e r e n   B i e g e w i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z t .   Bei  mo-  
de rnen   F ü l l m a s c h i n e n   i s t   das  F ü l l r o h r   s t a r r   und  f e s t   m i t  
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der  W ä g e e i n r i c h t u n g   im  R a h m e n g e s t e l l   der  F ü l l m a s c h i n e   v e r -  

bunden,   so  daß  e l a s t i s c h e   F ü l l r o h r e   weder  e r f o r d e r l i c h   n o c h  

w ü n s c h e n s w e r t   s i n d .   In  Zusammenhang  mit  modernen  F ü l l m a s c h i -  

nen  s ind   dahe r   immer  runde  Q u e r s c h n i t t e   der  F ü l l r o h r e   v o r g e -  
5  sehen  w o r d e n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f   orm  w e i s t   das  F ü l l r o h r   d i e  

g r ö ß t e   B r e i t e   an  se inem  Boden  auf ,   was  bei   F ü l l r o h r e n   m i t  

r e c h t e c k i g e m   oder   h a l b k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   gegeben   i s t .  

10  Die  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   e in   F ü l l r o h r   mit   e i n e m  

r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t .  

In  der  P r a x i s   haben  s i ch   für   die  ü b e r w i e g e n d e   Anzahl   der  An-  

w e n d u n g s f ä l l e   o p t i m a l e   E r g e b n i s s e   e r g e b e n ,   wenn  die  I n n e n -  

15  wände  des  F ü l l r o h r e s   etwa  w a a g e r e c h t   und  l o t r e c h t   s t e h e n .  

Dabei  i s t   das  V e r h ä l t n i s   von  B r e i t e   zu  Höhe  des  I n n e n q u e r -  
s c h n i t t s   des  F ü l l r o h r e s   v o r z u g s w e i s e   etwa  2 : 1 .   D i e s e s   F ü l l -  

rohr   f ü h r t e   im  Versuch   mit  für   e ine   p n e u m a t i s c h e   F ö r d e r u n g  

p r o b l e m a t i s c h e m   F ü l l g u t   zu  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   der  A b l a g e r u n g  

20  von  30  %  g e g e n ü b e r   einem  F ü l l r o h r   mit   einem  runden   I n n e n q u e r -  

25 

30 

35 
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sehn  i  t t   . 

Zur  E r s t e l l u n g   der  zur  Aufnahme  des  S a c k v e n t i l s   g e e i g n e t e n  
etwa  runden  Außenwand  kann  das  F ü l l r o h r   z w e i s c h a l i g   a u f g e -  

5  baut  s e i n .   Der  Zwischenraum  zwischen  den  be iden   Schalen   kann 
zum  A b t r a n s p o r t   der  aus  dem  Sack  wieder   e n t w e i c h e n d e n   D r u c k -  
l u f t   ve rwende t   werden.   Z u s ä t z l i c h   kann  der  Boden  des  F ü l l -  
r oh re s   als   B e l ü f t u n g s b o d e n   a u s g e b i l d e t   werden.   Dadurch  kann 
eine  Art  F l i e ß b e t t   e r z e u g t   werden,   mit  der  eine  e v e n t u e l l  

10  im  F ü l l r o h r   v e r b l e i b e n d e   Restmenge  v o l l s t ä n d i g   a u s g e t r a g e n  
werden  kann.  Die  L u f t z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   können  e b e n f a l l s   im 
Zwischenraum  zwischen   den  beiden  Schalen   u n t e r g e b r a c h t   w e r -  
den.  Auf  die  b i s h e r   ü b l i c h e n ,   s t a r k   Staub  e r z e u g e n d e n   Aus-  

b l a s e i n r i c h t u n g e n   mit  meis t   u n b e f r i e d i g e n d e r   R e s t e n t l e e r u n g  
15  der  F ü l l r ö h r e   kann  somit   v e r z i c h t e t   werden.   In  e i n e r   b e v o r -  

zugten   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   die  Außenwand  durch  e inen  B l ä h -  
s c h l a u c h   g e b i l d e t ,   der  a u t o m a t i s c h   die  e r f o r d e r l i c h e   r u n d e  
Außenwand  b i l d e t ,   wenn  er  mit  D r u c k l u f t   o.  ä.  a u f g e b l ä h t  
wi  rd  . 
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i 

j  Die  E r f i n d u n g   so l l   im  f o l g e n d e n   anhand  e ine s   in  der  Z e i c h -  

j  nung  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   näher   e r l ä u t e r t  

j  werden.   Es  z e i g e n :  
I 

5  F igur   1  -  e ine  s e i t l i c h e   A n s i c h t   e i n e r   F ü l l m a s c h i n e   m i t  
e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur  p n e u m a t i s c h e n   F ö r d e r u n g  
des  F ü l l g u t e s  

Figur   2  -  e inen   Vert i   kal  s c h n i t t   durch  die  F ü l l r ö h r e   d e r  
MO  F ü l l m a s c h i n e   aus  Figur   1 

i 
F igur   2a  -  e inen   Q u e r s c h n i t t   durch  die  Innenwände  d e s  

F ü l l r o h r e s   mit  dem  sie  umgebenden  Bl  ähsch l   auchj  
i I 

15  Figur   3  -  e ine   A n s i c h t   auf  das  F ü l l r o h r   gemäß  F igur   2  j 

von  oben.  | 

Die  in  F igur   1  d a r g e s t e l l t e   F ü l l m a s c h i n e   we i s t   ein  T ragge -   j 
20  s t e l l   1  auf ,   an  dem  ein  S a c k s t u h l   2  als  Teil  e i n e r   Wägeein-   ; 

r i c h t u n g   b e f e s t i g t   i s t .   Mit  der  mit  dem  S a c k s t u h l   2  b e w e g -  
baren  Anordnung  i s t   ein  F ü l l r o h r   3  v e r b u n d e n .   Ober  ein  e ine  ! 

g e w i c h t s m ä ß i g e   En tkopp lung   des  F ü l l r o h r e s   3  von  dem  Tragge-   j 
s t e l l   1  b e w i r k e n d e s   Gummistück  4  s e t z t   s ich  das  F ü l l r o h r   3  i 

25  bis  zu  einem  V o r r a t s z y l i n d e r   5  f o r t ,   in  den  die  F o r t s e t z u n g   | 
des  F ü l l r o h r e s   3  mündet.   Das  F ü l l r o h r   3  i s t   schräg   nach  un-  j 
ten  g e n e i g t ,   wobei  s e ine   Neigung  etwa  der  Neigung  e ine s   Bo- 
dens  6  des  V o r r a t s z y l i n d e r s   5  e n t s p r i c h t .   U n t e r h a l b   des  Bo- 
dens  6  i s t   e ine  Mehrzahl  von  D r u c k l u f t k a m m e r n   7  a n g e o r d n e t ,  

30  die  mit  D r u c k l u f t s c h l ä u c h e n   8  e i n z e l n   v e r s o r g t   werden .   Ober  
Ei  n s t e l l   regl  er  9  i s t   der  Druck  in  den  D r u c k l u f t l e i t u n g e n   8 
e i n s t e l l b a r .   Am  oberen  Ende  des  V o r r a t s z y l i n d e r s   5  b e f i n d e t   I 
s ich  e ine  A b s p e r r e i n r i c h t u n g   10,  mit  der  der  V o r r a t s z y l i n d e r  
5  von  e i n e r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   11  von  einem  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t  

35  ten)   V o r r a t s b u n k e r   t r e n n b a r   i s t .  

-  6 
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—   . . . . . . .   naycc in r   ii.iii.uiig  ve ruunaene   vo rde re   Ende  des  
F ü l l r o h r e s   3  i s t   mit  dem  S a c k s t u h l   2  über  e inen  Bef  e s t i   g u n g s h  
winkel  12  v e r b u n d e n ,   an  dem  g l e i c h z e i t i g   o b e r h a l b   des  F ü l l -   

' 

r oh re s   3  ein  Andrucks t empe l   13  b e f e s t i g t   i s t ,   der  zum  F e s t -  
5  h a l t e n   des  auf  das  F ü l l r o h r   3  geschobenen   V e n t i l s   e i n e s  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   V e n t i l s a c k e s   auf  dem  F ü l l r o h r   3  d i e n t .  

Die  F igu ren   2  und  3  v e r d e u t l i c h e n   näher  den  Aufbau  des  F ü l l -  
roh re s   3  mit  den  an  ihm  a n g e b r a c h t e n   E i n r i c h t u n g e n .   j 

10  Das  F ü l l r o h r   3  i s t   mit  einem  Winkel  von  ca.  20°  g e g e n ü b e r   
' 

der  H o r i z o n t a l e n   schräg   nach  unten  ze igend   an  der  Außen-  | 
wand  des  V o r r a t s z y l i n d e r s   5  a n g e b r a c h t   und  mündet  in  d i e sen   j 
mit  e i n e r   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   14,  die  genau  den  Q u e r s c h n i t t  
des  F ü l l r o h r e s   3  a u f w e i s t .   Das  F ü l l r o h r   we i s t   r e c h t e c k i g  

15  a u f e i n a n d e r s t e h e n d e   Innenwände  15  auf ,   wobei  die  B r e i t e   s e i - :  
nes  I n n e n q u e r s c h n i t t s   etwa  d o p p e l t   so  groß  i s t   wie  die  Höhe.  
Die  den  im  Q u e r s c h n i t t   w a a g e r e c h t   s t ehenden   Boden  b i l d e n d e  
Innenwand  15  des  F ü l l r o h r e s   3  f l u c h t e t   mit  dem  Boden  6  des  \ 
V o r r a t s z y l i n d e r s   5.  Unter  dem  Boden  6  i s t   die  z u g e h ö r i g e  

20  D r u c k l u f t k a m m e r   7  in  Figur   2  a n g e d e u t e t .  

Das  vo rde re   Ende  des  F ü l l r o h r e s   3  we is t   den  r e c h t e c k i g e n  
I n n e n q u e r s c h n i t t   auf ,   der  in  Figur   2a  mit  einem  S c h n i t t   e n t -  
lang  der  L in ie   AB  in  Figur   2  v e r d e u t l i c h t   i s t .   An  der  Boden-1 

25  Innenwand  des  F ü l l r o h r e s   3  i s t   ein  S c h u t z b l e c h   16  t r a p e z -  
förmig  a n g e b r a c h t ,   in  dem  zwei  E n t l ü f t u n g s l e i t u n g e n   17  ge-  

1 
f ü h r t   s ind .   Diese  E n t l ü f t u n g s l e i t u n g e n   17  d ienen  zur  Abfuhr  | 
der  in  den  Sack  mit  dem  F ü l l g u t   gepumpten  F ö r d e r l u f t   aus  dem1 
Sack.  Die  Außenwand  des  F ü l l r o h r e s   3  we i s t   zwei  r i n g f ö r m i g   I 

30  a u s g e b i l d e t e   und  v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e   Nuten  18  auf ,   zwi-! 
sehen  denen  eine  Kammer  19  g e b i l d e t   i s t .   In  den  Nuten  18  I 
sind  zwei  Enden  e ines   Bl  ä h s c h l a u c h s   20  d i c h t e n d   r i n g f ö r m i g   ; 
f e s t g e l e g t ,   der  die  Kammer  19  ü b e r s p a n n t .   In  die  Kammer  19  I 
mündet  eine  D r u c k l u f t z u f ü h r u n g s l e i t u n g   21,  durch  die  d i e  

35  zum  Aufb lähen   des  Bl  ähschl   auchs  20  b e n ö t i g t e   D r u c k l u f t   in  
! 

die  Kammer  19  gepumpt  w i r d .  

7  " 
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Der  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   Teil  des  F ü l l r o h r e s   3  i s t   über  den 

B e f e s t i g u n g s w i n k e l   12  mit  der  W ä g e e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n .   An 

ihn  s c h l i e ß t   s ich  zum  V o r r a t s z y l i n d e r   5  hin  das  weiche  Gum-  \ 

m i s tück   4  an,  mit  dem  der  v o r d e r e   Teil  des  F ü l l r o h r e s   3  g e -  

5  w i c h t s m ä ß i g   von  dem  ü b r i g e n   Teil  des  F ü l l r o h r e s   3  e n t k o p p e l t  

wird .   Das  zum  V o r r a t s z y l i n d e r   5  z e i g e n d e   Teil   des  G u m m i s t ü c k s  

4  i s t   am  T r a g g e s t e l l   1  der  F ü l l m a s c h i n e   b e f e s t i g t .   Es  w i r d  

durch  ein  w e i t e r e s   Gummistück  21  f o r t g e s e t z t ,   das  in  e i n  

f e s t e s ,   an  der  Außenwand  des  V o r r a t s z y l i n d e r s   5  a n g e b r a c h -  

10  tes  L e i t u n g s s t ü c k   22  ü b e r g e h t .   Die  Gummistücke  4,21  s o w i e  

das  L e i t u n g s s t ü c k   22  weisen  a l l e   den  in  F igur   2a  d a r g e s t e l l -  

ten  r e c h t e c k i g e n   I n n e n q u e r s c h n i t t   auf ,   so  daß  s ich  ein  g l a t -  

t e r   S t r ö m u n g s k a n a l   mit  r e c h t e c k i g e m   I n n e n q u e r s c h n i t t   für  dasj  
F ü l l r o h r   3  b i l d e t .  

15 

Das  Gummistück  21  kann  m i t t e l s   zweier   Druckko lben   23  t e i l -   j 

weise  oder  ganz  z u s a m m e n g e d r ü c k t   werden.   Durch  das  t e i l w e i s e .  

Zusammendrücken  des  Gummistücks  21  wird  der  durch  das  F ü l l -   j 

rohr   3  g e l e i t e t e   F ü l l g u t s t r o m   mengenmäßig  r e d u z i e r t ,   a l s o  

20  ein  s o g e n a n n t e r   F e i n s t r o m   g e b i l d e t .   In  b e k a n n t e r   Weise  d i e n t ;  

der  F e i n s t r o m   zur  R e s t b e f ü l l u n g   des  mit  einem  Grobs t rom  w e i t -  

gehend  g e f ü l l t e n   Sackes .   Durch  das  v o l l s t ä n d i g e   Z u s a m m e n d r ü c -  
ken  des  Gummistücks  21  wird  der  F ö r d e r s t r o m   v o l l s t ä n d i g   un-  j 
t e r b r o c h e n   und  die  B e f ü l l u n g   des  Sackes  b e e n d e t .   | 

25 
ü b l i c h e r w e i s e   wird  der  mit  der  W ä g e e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e  

vo rde re   Teil   des  F ü l l r o h r e s   mit  einem  D r u c k l u f t s t o ß   e n t l e e r t .  
i 

Diese  E n t l e e r u n g   i s t   p r o b l e m a t i s c h ,   da  der  D r u c k l u f t s t o ß   zu 

e i n e r   s t o ß a r t i g e n   Erhöhung  des  Druckes  in  dem  Sack  f ü h r t ,  

30  wodurch  die  Gefahr   des  Z e r p l a t z e n s   b e s t e h t   und  im  ü b r i g e n  

F ü l l g u t   durch  k l e i n e r e   U n d i c h t i g k e i t e n   a u s s t a u b t .   Durch  die  ! 
l 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ausb i l dung   des  F ü l l r o h r e s   3  mit  einem  v i e r - !  

e ck igen   Q u e r s c h n i t t   kann  der  D r u c k l u f t s t o ß   ve rmieden   oder  ! 

z u m i n d e s t   v e r r i n g e r t   werden.   ! 

35  i 
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8  _ 

Die  E n t l e e r u n g   des  F ü l l r o h r e s   wird  noch  dadurch  v e b e s s e r t ,  
daß  der  Boden  des  F ü l l r o h r e s   3  zumindes t   s t r e c k e n w e i s e   a l s  
Sieb  a u s g e b i l d e t   i s t ,   un te r   dem  eine  D r u c k l u f t l e i t u n g   25  e n -  
det  (vg l .   Figur   4a) .   Dadurch  wird  die  Neigung  des  F ü l l g u t e s ,  
s ich  auf  dem  im  w e s e n t l i c h e n   ebenen  Boden  a b z u s e t z e n ,   noch 
durch  die  durch  den  Siebboden  24  s t römende   D r u c k l u f t   v e r m i n -  
de r t   . 
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35°  e i n s c h l i e ß t ,   d adu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  I n n e n -  

q u e r s c h n i t t   des  F ü l l r o h r e s   (3)  e ine   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e  
B r e i t e   a l s   Höhe  a u f w e i s t .  

2.  F ü l l m a s c h i n e   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  F ü l l r o h r   (3)  die  g r ö ß t e   B r e i t e   an  se inem  Boden  

a u f w e i s t .  

3.  F ü l l m a s c h i n e   nach  Anspruch   1  oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   von  B r e i t e   zu  Höhe  des  I n n e n -  
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4.  F ü l l m a s c h i n e   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Innenwände  (15)  des  F ü l l r o h r e s  
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5.  F ü l l m a s c h i n e   nach  Anspruch  4,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  Innenwände  (15)  im  Q u e r s c h n i t t   w a a g e r e c h t   und  l o t r e c h t  

s t e h e n .  

5  6.  F ü l l m a s c h i n e   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Innenwände  (15)  des  F ü l l r o h r e s  

(3)  von  einem  B l ä h s c h l a u c h   (20)  r i n g f ö r m i g   umgeben  s i n d .  

7.  F ü l l m a s c h i n e   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s   6,  d a d u r c h  

10  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Boden  des  F ü l l r o h r e s   (3)  a l s  

Sieb  (24)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   u n t e r   dem  e ine   D r u c k l u f t l e i -  

tung  (25)  e n d e t .  
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