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Verfahren  zur  Herstellung  eines  Vlieses  aus  Endlosfäden  und  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 
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©  Zur  Herstellung  eines  Vlieses  werden  Endlosfäden  als 
Fadenschar  von  einer  Fadenabzugsdüse  abgezogen,  an 
welche  sich  ein  Fadenabzugsrohr,  ein  Fadenführungsrohr 
sowie  eine  Spreizdüse  anschließen.  Die  Fadenabzugsdüse 
wird  unter  hohem  Druck  mit  einer  Preßluftmenge  beauf- 
schlagt. 

Bei  der  Erfindung  wird  die  Preßluftmenge  an  der  Faden- 
abzugsdüse  verringert,  und  gleichzeitig  wird  zwischen  dem 
Fadenführungsrohr  und  der  Spreizdüse  über  eine  Schubdü- 
se  eine  weitere  Preßluftmenge  unter  relativ  geringem  Druck 
zugeführt.  Trotz  der  zusätzlichen  Preßluftmenge  an  der 
Schubdüse  wirkt  sich  die  Verringerung  an  der  Fadenabzugs- 
düse  so  enorm  aus,  daß  insgesamt  für  die  isotherme  Ver- 
dichtungsleistung  eine  beachtliche  Energieeinsparung  von 
knapp  30%  erzielt  werden  kann,  und  zwar  unter  Beibehal- 
tung  der  für  die  Verstreckung  der  Fäden  wichtigen  Faden- 
abzugskraft  innerhalb  des  Fadenabzugsrohres.  Ferner  be- 
wirkt  die  zusätzliche  Preßluft  noch  eine  verbesserte  gleich- 
mäßigere  Verteilung  (Spreizung)  der  Fadenschar  am  Aus- 
gang  der  Spreizdüse,  wodurch  die  Qualität  des  Vlieses  ver- 
bessert  wird. 
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V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   V l i e s e s   aus   E n d l o s f ä d e n  

und  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   V l i e s e s   aus   E n d l o s f ä n d e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h s   1  .  A u ß e r d e m   b e f a ß t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g  

m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Durch   d i e   DE-PS  1  785  158,  GB-PS  1  282  176  und  G B - P S  

1  297  582  s i n d   b e r e i t s   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   d e r  

e i n g a n g s   v o r a u s g e s e t z t e n   G a t t u n g   b e k a n n t .   D a b e i   w i r d  

aus   e i n e r   S c h m e l z e   und  aus   S p i n n d ü s e n   e i n e   F a d e n s c h a r  

d u r c h   e i n e   F a d e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   g e f ü h r t ,   w e l c h e   a n  

i h r e m   o b e r e n   Ende  e i n e   F a d e n a b z u g s d ü s e   b e s i t z t .   L e t z -  

t e r e   w i r d   m i t   hoch   v e r d i c h t e t e r   P r e ß l u f t   b e s c h i c k t .  

An  den  e n g s t e n   R i n g s p a l t   d e r   F a d e n a b z u g s d ü s e   s c h l i e ß t  

s i c h   d i e   s o g e n a n n t e   L a v a l e r w e i t e r u n g   an ,   an  d e r e n   A u s -  

t r i t t   e i n   U n t e r d r u c k   e r z e u g t   w i r d .   D i e s e r   U n t e r d r u c k  

s t e l l t   s i c h   ü b e r   e i n   i n n e r e s   f a d e n f ü h r e n d e s   R ö h r c h e n  

auch   am  E i n t r i t t   d e r   F a d e n a b z u g s d ü s e   e i n   und  e r m ö g l i c h t  

das   E i n f ä d e l n   d e r   F a d e n s c h a r .  
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uex.  L d v a i e r w e i t e r u n g   s c n ± i e ß t   s i c h   e i n   F a d e n a b z u g s -  

r o h r   m i t   dem  i n n e r e n   D u r c h m e s s e r   d e r   L a v a l e r w e i t e r u n g  

an,   in  w e l c h e s   L u f t   m i t   Ü b e r s c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   e i n -  

s t r ö m t .   Etwa  n a c h   de r   h a l b e n   L ä n g e   des   F a d e n a b z u g s -  

r o h r e s   von  e i n e r   G e s a m t l ä n g e   von  b e i s p i e l s w e i s e   250  mm 

t r i t t   e i n   V e r d i c h t u n g s s t o ß   m i t   a n s c h l i e ß e n d e r   U n t e r -  

s c h a l l s t r ö m u n g   e i n ,   d i e   s i c h   in  e i n e m   f o l g e n d e n   F a d e n -  

f ü h r u n g s r o h r   m i t   v i e r   -  b i s   s e c h s f a c h e m   Q u e r s c h n i t t  

w e i t e r   v e r l a n g s a m t .  

In  d e r   das   F a d e n a b z u g s r o h r   und  das   F a d e n f ü h r u n g s r o h r  

u m f a s s e n d e n   F a d e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   e r f o l g t   a l s o   e i n e  

Vers  t r e c k u n g   d e r   F ä d e n ,   d i e   d a d u r c h   d ü n n e r   w e r d e n .  

Der  w e s e n t l i c h e   A n t e i l   d e r   F a d e n a b z u g s k r a f t   z u r   V e r -  

s t r e c k u n g   d e r   F ä d e n   w i r d   vom  F a d e n a b z u g s r o h r   a u f g e -  

b r a c h t .   Das  F a d e n f ü h r u n g s r o h r   h a t   l e d i g l i c h   d i e   A u f -  

g a b e ,   d i e   F a d e n s c h a r   zu  e i n e r   S p r e i z d ü s e   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   zu  s o g e n a n n t e n   C o a n d a s c h a l e n   zu  t r a n s p o r t i e r e n ,  

am  d i e   F ä d e n   g l e i c h m ä ß i g   zu  v e r t e i l e n   und  zu  s p r e i z e n ,  

o e v o r   s i e   au f   e i n e   U n t e r l a g e   zu r   B i l d u n g   des   V l i e s e s  

t r e f f e n .  

Zur  E r z i e l u n g   g r o ß f l ä c h i g e r   V l i e s b a h n e n   i s t   es  ü b l i c h ,  

s i n e   V i e l z a h l   von  F a d e n a b z u g s v o r r i c h t u n g e n   n e b e n e i n -  

a n d e r   a n z u o r d n e n ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   F a d e n a b z u g s d ü s e n  

j e w e i l s   m i t   d e r   h o c h v e r d i c h t e t e n   P r e ß l u f t   a l s   g a s -  
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f o r m i g e s   T r e i b m i t t e l   b e s c h i c k t   w e r d e n .   Das  s o w e i t   b e -  

s c h r i e b e n e   und  b e k a n n t e   V e r f a h r e n   h a t   s i c h   in  d e r  

P r a x i s   zwar  b e w ä h r e n   k ö n n e n ,   d e n n o c h   i s t   es  n i c h t   f r e i  

von  N a c h t e i l e n .   Die  zu r   V e r s t r e c k u n g   d e r   F ä d e n   e r -  

f o r d e r l i c h e   P r e ß l u f t e n e r g i e   s t e l l t   n ä m l i c h   e i n e n   e r -  

h e b l i c h e n   K o s t e n f a k t o r   d a r ,   was  s i c h   z w a n g s l ä u f i g   i m  

E n d p r e i s   des   V l i e s e s   n i e d e r s c h l a g e n   m u ß .  

Man  k ö n n e   nun  zwar   d a r a n   d e n k e n ,   den  K o s t e n f a k t o r   f ü r  

d i e   b e n ö t i g t e   E n e r g i e   d a d u r c h   zu  s e n k e n ,   daß  d i e   P r e ß -  

l u f t e n e r g i e   v e r r i n g e r t   w i r d ,   j e d o c h   v e r b i e t e t   s i c h  

d i e s e   Maßnahme ,   w e i l   dann   d i e   e r f o r d e r l i c h e   F a d e n a b -  

z u g s k r a f t   und  d i e   b e n ö t i g t e   V e r s t r e c k u n g   zur   H e r s t e l -  

l u n g   e i n e s   e i n w a n d f r e i e n   V l i e s e s   n i c h t   mehr   g e g e b e n  

s i n d .   Man  i s t   d e s h a l b   au f   d i e   hohe   P r e ß l u f t e n e r g i e  

zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   o p t i m a l e n   F a d e n a b z u g s k r a f t   u n d  

e i n e r   o p t i m a l e n   V e r s t r e c k u n g   a n g e w i e s e n .  

H i e r   g r e i f t   nun  d i e   E r f i n d u n g   e i n ,   d e r   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e   l i e g t ,   e i n   V e r f a h r e n   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s  

u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   b e n ö t i g t e n   F a d e n a b z u g s k r a f t  

g l e i c h w o h l   e i n e   K o s t e n v e r r i n g e r u n g   h i n s i c h t l i c h   d e s  

b e n ö t i g t e n   E n e r g i e b e d a r f s   e r m ö g l i c h t .   A u ß e r d e m   s o l l  

d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g  

e i n e s   s o l c h e n   V e r f a h r e n s   a n g e g e b e n   w e r d e n .  
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Zur  L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   i s t   b e i   dem  im  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1  v o r a u s g e s e t z t e n   V e r f a h r e n   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

auch   im  B e r e i c h   des  A u s g a n g e s   d e r   F a d e n a b z u g s v o r r i c h t u n g  

e i n   g a s f ö r m i g e s   T r e i b m i t t e l   m i t   g e r i n g e r e m   Druck   u n d  

Vo lumen   m i t t e l s   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   S c h u b d ü s e   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   und  daß  g l e i c h z e i t i g   d e r   E i n g a n g s d r u c k   und  d a s  

E i n g a n g s v o l u m e n   v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e s c h r e i t e t   a l s o   den  ü b e r r a s c h e n d e n   W e g ,  

z u s ä t z l i c h   e i n e   S c h u b d ü s e   zur   E i n s p e i s u n g   m i t   P r e ß -  

l u f t e n e r g i e   v o r z u s e h e n .   Obwohl  d a d u r c h   s c h e i n b a r   e i n  

M e h r a u f w a n d   b e t r i e b e n   w i r d ,   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e  

E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   daß  g l e i c h z e i t i g   e i n e   V e r r i n g e -  

rung  d e r   de r   F a d e n a b z u g s d ü s e   z u g e f ü h r t e n   P r e ß l u f   t e n e r -  

g i e   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   und  zwar   u n t e r   B e i b e -  

h a l t u n g   de r   u r s p r ü n g l i c h e n   F a d e n a b z u g s k r a f t .   Die  E n e r -  

g i e e i n s p a r u n g   an  d e r   F a d e n a b z u g s d ü s e   i s t   d a b e i   g r ö ß e r  

a l s   d i e   z u s ä t z l i c h   an  d e r   S c h u b d ü s e   b e n ö t i g t e   E n e r g i e ,  

so  daß  i n s g e s a m t   e i n e   E n e r g i e e r s p a r n i s   und  K o s t e n e i n -  

s p a r u n g   e r z i e l t   w i r d .   In  V e r s u c h e n   k o n n t e   f e s t g e s t e l l t  

w e r d e n ,   daß  s i c h   e i n e   b e a c h t l i c h e   E n e r g i e e r s p a r n i s  

von  i m m e r h i n   k n a p p   30%  e r r e i c h e n   l ä ß t .   E in   w e i t e r e r  

g r a v i e r e n d e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

d i e s e   E n e r g i e e r s p a r n i s   v o r r i c h t u n g s m ä ß i g   in  e i n f a c h e r  

Weise   d a d u r c h   e r z i e l t   w i r d ,   daß  z w i s c h e n   dem  u n t e r e n  

Ende  des   F a d e n f ü h r u n g s r o h r e s   und  de r   S p r e i z d ü s e   l e d i g -  
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Lieh   e i n   B a u t e i l   -  n ä m l i c h   e i n e   S c h u b d ü s e   -  e i n g e -  

s e t z t   w i r d .  

Zu  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d  

e in   an  e i n e r   V e r s u c h s a n o r d n u n g   e r m i t t e l t e s   Z a h l e n b e i -  

s p i e l   g e g e b e n ,   und  es  s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  s i c h  

d i e   V e r s u c h s a n o r d n u n g   au f   das   e i n g a n g s   v o r a u s g e s e t z t e  

b e k a n n t e   V e r f a h r e n   b e z i e h t .   G e m e s s e n   w u r d e   d a b e i   d i e  

F a d e n a b z u g s k r a f t   -  e r m i t t e l t   an  e i n e m   0 , 1 3   mm  d i c k e n  

K u p f e r d r a h t   -  e i n e r   ü b l i c h e n   F a d e n a b z u g s d ü s e   m i t   e i n e m  

e n g s t e n   Q u e r s c h n i t t   bzw.  R i n g s p a l t   von  5  mm2  und  e i n e m  

F a d e n a b z u g s r o h r   m i t   e i n e m   L ä n g e n / D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s  

von  43.  Bei   e i n e r   P r e ß l u f t m e n g e   VQ  =  72  Nm3  /h  und  e i n e m  

P r e ß l u f t d r u c k   ( D ü s e n v o r d r u c k )   pQ  =  21  b a r   b e t r ä g t   d i e  

F a d e n a b z u g s k r a f t   ca .   0,18  N  (Newton)   .  D i e s e   F a d e n a b -  

z u g s k r a f t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e r f o r d e r l i c h ,   wenn  e i n  

P o l y p r o p y l e n v l i e s   m i t   e i n e m   F a d e n t i t e r   von  2  d t e x  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l .  

Die  g e n a n n t e n   W e r t e   f ü r   d i e   P r e ß l u f t m e n g e   Vq  und  d e n  

P r e ß l u f t d r u c k   pQ  s t e l l e n   in  de r   P r a x i s   ü b l i c h e   G r ö ß e n  

d a r ,   und  an  Hand  d i e s e r   Z a h l e n   s o l l   n a c h f o l g e n d   u n t e r  

V e r w e n d u n g   d e r   F o r m e l   f ü r   d i e   i s o t h e r m e   V e r d i c h t u n g s -  

l e i s t u n g  

N  =  c o n s t .   In  C^2)  x  Vq 
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a i e   a u r c n   a i e   t r t i n d u n g   er  z i e l b a r e   E n e r g i e e r s p a r n i s  

v e r d e u t l i c h t   w e r d e n .   Mit   den  g e n a n n t e n   W e r t e n   VQ  u n d  

P0  b e t r ä g t   d i e   i s o t h e r m e   V e r d i c h t u n g s l e i s t u n g   b e i   d e m  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   N  =  k x 2 1 9 , 2   (k  i s t   e i n e   K o n s t a n t e ;  

von  B e d e u t u n g   i s t   h i e r   l e d i g l i c h   d e r   Z a h l e n w e r t   2 1 9 , 2 ) .  

A u s g e h e n d   von  den  o b i g e n   Z a h l e n w e r t e n   l i e g e n   d i e   V e r -  

h ä l t n i s s e   b e i   de r   E r f i n d u n g   wie  f o l g t :   an  d e r   F a d e n -  

a b z u g s d ü s e   w e r d e n   d i e   P r e ß l u f t m e n g e   und  d e r   P r e ß l u f t -  

d r u c k   au f   v1  =  52 ,4   Nm3/h  und  p1  =  16  b a r   v e r r i n g e r t .  

D a r a u s   e r g i b t   s i c h   e i n e   V e r d i c h t u n g s l e i s t u n g   von  N1 

=  k x 1 4 5 , 3 .  

An  d e r   S c h u b d ü s e   am  u n t e r e n   Ende  des   F a d e n f ü h r u n g s -  

r o h r e s   w e r d e n   f o l g e n d e   W e r t e   z u g r u n d e   g e l e g t :   V2 

=  19 ,6   Nm3/h  und  p2  =  1,9  b a r .   D a r a u s   e r r e c h n e t   s i c h  

e i n e   i s o t h e r m e   V e r d i c h t u n g s l e i s t u n g   von  N2  =  k x 1 2 , 6 .  

Wie  man  s i e h t ,   e r g i b t   d i e   A d d i t i o n   von  V1  und  V2  w i e d e r  

den  e i n g a n g s   v o r a u s g e s e t z t e n   Wer t   Vg  =  72  Nm3/h .   D i e  

V e r r i n g e r u n g   d e r   P r e ß l u f t m e n g e   an  d e r   F a d e n a b z u g s -  

d ü s e   kann   a l s o   f ü r   d i e   P r e ß l u f t m e n g e   an  d e r   S c h u b d ü s e  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   E n t s c h e i d e n d   i s t   nun  d i e   E n g e r g i e -  

b i l a n z ,   denn   d e r   Summe  von  TU  und  N2  =  k x 1 5 7 , 9   s t e h t  

d e r   oben   b e i   dem  ohne   Anwendung   d e r   E r f i n d u n g   b e i m   b e -  
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k a n n t e n   V e r f a h r e n   e r r e c h n e t e   h ö h e r e   Wer t   von  N  =  k x  

2 1 9 , 2   g e g e n ü b e r .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h   e i n e   E n e r g i e e r -  

s p a r n i s   von  e twa   28  %,  und  zwar   -  was  e i n   w i c h t i g e r  

A s p e k t   i s t   -  u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   F a d e n a b z u g s k r a f t .  

A u s g e h e n d   von  den  p h y s i k a l i s c h e n   G e s e t z m ä ß i g k e i t e n  

d e r   i s o t h e r m e n   V e r d i c h t u n g s l e i s t u n g ,   d e r   F a d e n a b z u g s -  

k r a f t ,   dem  D u r c h f l u ß w i d e r s t a n d   d e r   F a d e n a b z u g s v o r -  

r i c h t u n g   und  dem  E r f o r d e r n i s ,   daß  am  Saugmund   d e r  

F a d e n a b z u g s d ü s e   e i n   U n t e r d r u c k   von  0 ,6   b i s   0 ,8   b a r  

h e r r s c h e n   s o l l t e ,   um  d i e   F a d e n s c h a r   in  d i e   F a d e n a b -  

z u g s d ü s e   e i n f ä d e l n   zu  k ö n n e n ,   und  a u s g e h e n d   d a v o n ,  

daß  d i e   F a d e n a b z u g s k r a f t   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n  

F a d e n t i t e r s   n i c h t   v e r r i n g e r t   w e r d e n   d a r f ,   h a t   s i c h  

e i n   L ä n g e n / D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s   des   F a d e n a b z u g s r o h r e s  

je  n a c h   P o l y m e r   und  T i t e r   von  1 / d   =  80  b i s   180  b e w ä h r t .  

D a b e i   i s t   das   F a d e n f ü h r u n g s r o h r   in  den  D i m e n s i o n e n   u n d  

s e i n e n   A b m e s s u n g e n   f r e i   w ä h l b a r ,   so  l a n g e   d e r   D u r c h -  

f l u ß w i d e r s t a n d   von  0 ,01   b a r   n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .  

Bei   g r ö ß e r e n   D u r c h f l u ß w i d e r s t ä n d e n   s t e i g t   d e r   D r u c k  

am  S a u g m u n d   d e r   F a d e n a b z u g s d ü s e   n ä m l i c h   u n z u l ä s s i g  

an ,   so  daß  a b g e r i s s e n e   F ä d e n   -  v e r u r s a c h t   von  F e h l -  

s t e l l e n   im  P o l y m e r   -  n i c h t   mehr   e i n g e f a n g e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   Wenn  s i c h   d i e   F a d e n r i s s e   s u m m i e r e n ,   kann   e s  

zu  e r h e b l i c h e n   B e t r i e b s s t ö r u n g e n   k o m m e n .  
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^cu.  v u i a u b t e a e n a e n   s a n i e n o e i s p i e l   e r m ö g l i c h t   d i e  

E r f i n d u n g   b e i   g l e i c h e r   F a d e n a b z u g s k r a f t   e i n e   V e r r i n g e -  

r u n g   des   P r e ß l u f t d r u c k e s   p1  v o r   d e r   F a d e n a b z u g s d ü s e  

von  21  a u f   16  b a r   s o w i e   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   L u f t -  

menge  V1  von  72  au f   52 ,4   Nm3/n .   H i e r b e i   b e t r ä g t   d a s  

L ä n g e n / D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s   des   F a d e n a b z u g s r o h r e s  

in  z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   1 / d   = 

1 1 0 .  

Die  an  d e r   S c h u b d ü s e   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   V e r r i n g e r u n g  

l e r   P r e ß l u f t m e n g e   an  d e r   F a d e n a b z u g s d ü s e   v o r g e s e h e n e  

S u s a t z l u f t   w i r d   b e i   d e r   E r f i n d u n g   a u f   e i n e m   r e l a t i v  

l i e d r i g e n   D r u c k n i v e a u   von  p2  =  1 ,9  b a r   z u g e f ü h r t .   I n s -  

g e s a m t   i s t   d i e   i s o t h e r m e   V e r d i c h t u n g s l e i s t u n g   f ü r   d i e  

j u f t m e n g e   an  d e r   S c h u b d ü s e   b e i   dem  n i e d r i g e n   V o r d r u c k  

so  g e r i n g ,   daß  d i e   b e s c h r i e b e n e   b e a c h t l i c h e   E n e r g i e -  

E r s p a r n i s   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

Sin  w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

l i e   S c h u b d ü s e   e i n e   V e r k ü r z u n g   des   F a d e n f ü h r u n g r o h r e s  

i r m ö g l i c h t ,   d e s s e n   D u r c h f l u ß w i d e r s t a n d   d a m i t   h e r a b -  

g e s e t z t   w i r d .   Bei   E i n h a l t u n g   des   G e s a m t d u r c h f   l u ß w i d e r -  

ä t a n d e s   d e r   A b z u g s v o r r i c h t u n g   l a s s e n   s i c h   s o m i t   d i e  

/ e i t e r   oben   s c h o n   e r w ä h n t e n   L ä n g e n / D u r c h m e s s e r v e r -  

l ä l t n i s s e   d u r c h   V e r l ä n g e r u n g   des   F a d e n a b z u g s r o h r e s  

r e a l i s i e r e n .  
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D a m i t   s i n d   a b e r   d i e   p o s i t i v e n   A u s w i r k u n g e n   d e r   b e i  

de r   Er  f i n g u n g   v o r g e s e h e n e n   S c h u b d ü s e   noch   n i c h t   e r -  

s c h ö p f t .   U b e r r a s c h e n d   h a t   s i c h   n ä m l i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

d i e   Z u f ü h r u n g   de r   z u s ä t z l i c h e n   P r e ß l u f t m e n g e   u n t e r  

dem  r e l a t i v   g e r i n g e m   Druck   vor   e i n e r   m i t   C o a n d a -  

s c h a l e n   v e r s e h e n e n   S p r e i z d ü s e   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

d a z u   b e i t r ä g t ,   daß  d i e   V e r t e i l u n g   d e r   F a d e n s c h a r   g l e i c h -  

m ä ß i g e r   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d i e   Q u a l i t ä t   des   V l i e s e s  

-  b e i   dem  es  au f   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   ankommt   -  

e r h ö h t .   Der  S p r e i z w i n k e l   an  den  C o a n d a s c h a l e n   w i r d  

n ä m l i c h   m i t   z u n e h m e n d e r   L u f t m e n g e   g r ö ß e r ,   w o d u r c h   d i e  

V e r t e i l u n g   d e r   F a d e n s c h a r   g l e i c h m ä ß i g e r   w i r d .  

A n d e r e   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  v o r t e i l h a f t e  

W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   a n g e g e b e n   und  de r   Z e i c h n u n g   zu  e n t n e h m e n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  des   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l -  

l u n g   e i n e s   V l i e s e s   aus   E n d -  

l o s f ä d e n ,   u n d  

F i g .   2 e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e r  

S c h u b d ü s e .  
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^cx  xn  r x y .   i  vsu  e r K e n n e n a e n   V o r r i c h t u n g   w e r d e n  

E n d l o s f ä d e n   10  in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A  von  e i n e r  

an  s i c h   b e k a n n t e n   F a d e n a b z u g s d ü s e   12  a n g e s a u g t .   D i e  

E n d l o s f ä d e n   10  w e r d e n   in  ü b l i c h e r   We i se   aus   e i n e r  

S c h m e l z e   g e w o n n e n   und  d u r c h   in  de r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   S p i n n d ü s e n   g e f ü h r t .  

Die  F a d e n a b z u g s d ü s e   12  b e s i t z t   e i n e n   P r e ß l u f t a n s c h l u ß  

14  zu r   Z u f ü h r u n g   e i n e r   P r e ß l u f t m e n g e   V1  u n t e r   dem  D r u c k  

?1  .  An  d i e   F a d e n a b z u g s d ü s e   12  s c h l i e ß t   s i c h   e i n   F a d e n -  

a b z u g s r o h r   16  an ,   und  ü b e r   e i n e n   Ü b e r g a n g s k o n u s   18 

I s t   e i n   F a d e n f ü h r u n g s r o h r   20  a n g e s c h l o s s e n .  

Die  oben  a b g e z o g e n e n   E n d l o s f ä d e n   10  t r e t e n   u n t e n   a u s  

3 i n e r   S p r e i z d ü s e   26  a u s ,   w e l c h e   m i t   C o a n d a s c h a l e n   28 

/ e r s e h e n   i s t .   H i e r   w i r d   d e r   s o g e n a n n t e   C o a n d a - E f   f  e k t  

m s g e n u t z t ,   um  d i e   F ä d e n   30  zu  s p r e i z e n ,   b e v o r   s i e  

mf   e i n   l u f t d u r c h l ä s s i g e s   u n t e r   Vakuum  s t e h e n d e s   S i e b -  

i ö r d e r b a n d   32  a u f s c h l a g e n ,   w o d u r c h   das   V l i e s   g e b i l d e t  

/ i r d .  

) ie   F a d e n a b z u g s k r a f t   w i r d   v o r w i e g e n d   im  F a d e n a b z u g s -  

rohr   16  e r z e u g t ,   w e l c h e s   in  d e r   e r s t e n   H ä l f t e   m i t   Ü b e r -  

s c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   und  n a c h   dem  V e r d i c h t u n g s s t o ß  

a i t   U n t e r s c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h s t r ö m t   w i r d .   D i e  

^äden  e r r e i c h e n   d a b e i   G e s c h w i n d i g k e i t e n   von  30  b i s  
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iuu  m/s  je  nacn   ü r o u e   des   F a d e n t i t e r s .   Durch   d e n  

z w i s c h e n   dem  F a d e n a b z u g s r o h r   16  und  dem  F a d e n f ü h r u n g s -  

r o h r   20  b e f i n d l i c h e n   Ü b e r g a n g s k o n u s   12,  d e r   e i n e n  

K e g e l w i n k e l   von  k l e i n e r   a l s   8°  b e s i t z t ,   w i r d   d e r   D u r c h -  

f l u ß w i d e r s t a n d   g e r i n g   g e h a l t e n .   Die  s o w e i t   b e s c h r i e b e n e  

V o r r i c h t u n g   i s t   b e k a n n t .  

Das  F a d e n f ü h r u n g s r o h r   20  f ö r d e r t   d i e   F a d e n s c h a r   z u  

e i n e r   b e i   d e r   n e u e n   V o r r i c h t u n g   v o r h a n d e n e n   S c h u b d ü s e  

22,  d i e   z w i s c h e n   dem  F a d e n f ü h r u n g s r o h r   20  und  d e r   S p r e i z -  

äüse   26  a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n e n   P r e ß l u f t a n s c h l u ß   24 

b e s i t z t ,   ü b e r   w e l c h e n   u n t e r   e i n e m   g e r i n g e n   Druck   p 2  
e i n e   L u f t m e n g e   V2  z u g e f ü h r t   w i r d .   Das  F a d e n f ü h r u n g s -  

r o h r   20  i s t   so  d i m e n s i o n i e r t ,   daß  d e r   D u r c h f l u ß w i d e r -  

s t a n d   w e n i g e r   a l s   0 ,01   b a r   b e t r ä g t .  

In  F i g .   2  i s t   d e r   n ä h e r e   A u f b a u   d e r   S c h u b d ü s e   22  d a r -  

g e s t e l l t ,   d i e   m i t   dem  F a d e n f ü h r u n g s r o h r   20  v e r s c h w e i ß t  

i s t .   Die  S c h u b d ü s e   22  u m f a ß t   e i n   e r s t e s   G e w i n d e t e i l  

34,  w e l c h e s   m i t   e i n e m   z w e i t e n   G e w i n d e t e i l   38  v e r s c h r a u b t  

md  d u r c h   e i n e n   Z y l i n d e r s t i f t   36  g e g e n   V e r d r e h e n   g e -  

s i c h e r t   i s t .   I n s g e s a m t   b i l d e n   das   e r s t e   G e w i n d e t e i l  

34  und  das   z w e i t e   G e w i n d e t e i l   38  e i n e   R o h r v e r l ä n g e r u n g  

10 .  

W e i t e r e   B e s t a n d t e i l e   de r   S c h u b d ü s e   22  s i n d   e i n   d r e h -  
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b a r e r   V e r s t e l l r i n g   42,  w e l c h e r   d u r c h   D r e h u n g   in  a x i a -  

l e r   R i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n   k a n n ,   s o w i e   e i n   M a n t e l   48  

und  e i n   k o n i s c h e s   Ü b e r g a n g s s t ü c k   50,  w e l c h e s   m i t   d e m  

E i n g a n g   de r   S p r e i z d ü s e   26  v e r s c h w e i ß t   i s t .  

An  den  in  F i g .   1  s c h o n   g e z e i g t e n   P r e ß l u f t a n s c h l u ß   24 

s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   V o r k a m m e r   52  an ,   w e l c h e   ü b e r   B o h -  

r u n g e n   54  m i t   e i n e m   S t a u r a u m   56  v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

I n n e n w a n d u n g   des   V e r s t e l l r i n g e s   42  b i l d e t   von  d e m  

S t a u r a u m   56  zu  dem  F a d e n f ü h r u n g s r a u m   60  e i n e   Z u f ü h r u n g  

in  Form  e i n e r   L a v a l e r w e i t e r u n g   46  m i t   e i n e m   L u f t a u s -  

t r i t t   4 4 .  

Der  e n g s t e   Q u e r s c h n i t t   i s t   m i t   d e r   B e z u g s z i f f e r   58 

b e z e i c h n e t ,   und  L  g i b t   d i e   L ä n g e   de r   L a v a l e r w e i t e r u n g  

46  an.   Zur  E i n s t e l l u n g   des   L u f t d r u c k e s   am  L u f t a u s t r i t t  

44  kann   d i e   Länge   L  d e r   L a v a l e r w e i t e r u n g   46  d u r c h   V e r -  

d r e h e n   des   V e r s t e l l r i n g e s   4  2  b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   de r   M a n t e l   48  s o w i e   das   e r s t e  

G e w i n d e t e i l   34  a x i a l   und  r a d i a l   f i x i e r t .   Die  P r e ß -  

l u f t   V2;  p2  s t r ö m t   d u r c h   den  P r e ß l u f t a n s c h l u ß   24  i n  

d i e   V o r k a m m e r   52  und  ü b e r   d i e   B o h r u n g e n   54  in  d e n  

S t a u r a u m   56  und  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   den  e n g s t e n   Q u e r -  

s c h n i t t   58  zum  L u f t a u s t r i t t   44  bzw.  zur   L a v a l e r w e i t e r u n g  

46.  Um  den  D u r c h f l u ß w i d e r s t a n d   d e r   S c h u b d ü s e   22  g e r i n g  
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zu  n a x t e n ,   i s t   aas   z w e i t e   G e w i n d e t e i l   38  an  s e i n e m  

Ende  bzw.  A u s t r i t t   und  das   k o n i s c h e   Ü b e r g a n g s s t ü c k  

an  s e i n e m   E i n t r i t t   k o n i s c h   e r w e i t e r t .  

In  F i g .   1  s i n d   de r   D u r c h m e s s e r   des   F a d e n a b z u g s r o h r e s  

16  m i t   d1  und  d i e   L ä n g e   m i t   11  b e z e i c h n e t ,   w ä h r e n d  

d2  und  12  den  D u r c h m e s s e r   bzw.  d i e   L ä n g e   des   F a d e n -  

f ü h r u n g   s r o h r e s   20  a n g e b e n .   D u r c h   d i e   E i n s c h a l t u n g   ( d e r  

S c h u b d ü s e   22  k ö n n e n   d i e   L ä n g e n / D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s s e  

v a r i i e r t   w e r d e n .  

Das  V e r h ä l t n i s   1-,/d.j  b e t r ä g t   zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   o p -  

t i m a l e n   F a d e n a b z u g s k r a f t   e t w a   110.  Das  F a d e n f ü h r u n g s -  

r o h r   20  b e s t i m m t   m a ß g e b l i c h   den  D u r c h f l u ß   w i d e r   s t a n d ,  

und  h i e r   w i r d   das   V e r h ä l t n i s   l 2 / d 2   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

s i c h   d e r   w e i t e r   oben   s c h o n   g e n a n n t e   D u r c h f l u ß w i d e r -  

s t a n d   von  k l e i n e r   a l s   0 , 0 1   b a r   e r g i b t .   S e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   s i n d   f ü r   d i e   g e n a n n t e n   V e r h ä l t n i s s e   i m  

Rahmen  de r   E r f i n d u n g   a u c h   a n d e r e   W e r t e   m ö g l i c h .  
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J . H .   B e n e c k e   GmbH 

C o r o v i n   GmbH  4  5 5 / 1  

P a t e n t a n s p r ü   c  h  e  

1  .  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   V l i e s e s   a u s  

E n d l o s f ä d e n ,   d i e   u n t e r   E i n f l u ß   e i n e s   g a s f ö r m i g e n  

T r e i b m i t t e l s   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a l s   F a d e n s c h a r  

aus  S p i n n d ü s e n   a b g e z o g e n   und  nach   D u r c h l a u f   e i n e r  

r o h r f ö r m i g e n   F a d e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   au f   e i n e r   U n t e r -  

l a g e   zur   B i l d u n g   des   V l i e s e s   a b g e l e g t   w e r d e n ,   w o b e i  

e i n e r   am  E i n g a n g   d e r   F a d e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   b e f i n d -  

l i c h e n   F a d e n a b z u g s d ü s e   zur   E r z i e l u n g   e i n e r   g e w ü n s c h t e n  

F a d e n a b z u g s k r a f t   das   g a s f ö r m i g e   T r e i b m i t t e l   u n t e r   e i n e m  

b e s t i m m t e n   E i n g a n g s d r u c k   ( P r e ß l u f t d r u c k )   und  m i t   e i n e m  

b e s t i m m t e n   E i n g a n g s v o l u m e n   ( P r e ß l u f t m e n g e )   z u g e f ü h r t  
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w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u c h   im  B e r e i c h   d e s  

A u s g a n g e s   d e r   F a d e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   (16;   20)  e i n   g a s -  

f ö r m i g e s   T r e i b m i t t e l   m i t   g e r i n g e r e m   Druck   (p2)  u n d  

Vo lumen   (V2)  m i t t e l s   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   S c h u b d ü s e  

(22)  z u g e f ü h r t   w i r d ,   und  daß  g l e i c h z e i t i g   d e r   E i n g a n g s -  

d r u c k   (p.j)  und  das   E i n g a n g s v o l u m e n   {V^)  v e r r i n g e r t  

w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   E i n g a n g s d r u c k   (p^)  und  das   E i n g a n g s -  

v o l u m e n   (V.j)  d e r a r t   v e r r i n g e r t   w e r d e n   und  das   L ä n g e n /  

D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s   l 2 / d 2 *   des   d i e   F a d e n ~  

a b z u g s v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n   F a d e n a b z u g s r o h r e s   ( 1 6 )  

und  des   F a d e n f ü h r u n g s r o h r e s   (20)  so  g e w ä h l t   w i r d ,  

daß  d i e   ohne   d i e   z u s ä t z l i c h e   T r e i b m i t t e l z u f ü h r u n g  

v o r h a n d e n e   F a d e n a b z u g s k r a f t   e r h a l t e n   b l e i b t .  

3-  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   L ä n g e n / D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s  

des   F a d e n a b z u g s r o h r e s   (16)  z w i s c h e n   den  W e r t e n   80  u n d  

180  l i e g t .  

4  .  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   1 - 3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   D r u c k -  
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V e r h ä l t n i s   des   a b s o l u t e n   E i n g a n g s d r u c k e s   (p^)  an  d e r  

F a d e n a b z u g s d ü s e   (12)  zum  Druck   (p2)  an  d e r   S c h u b d ü s e  

(22)  g r ö ß e r   a l s   d e r   Wer t   3  g e w ä h l t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   1  -  4  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E n d -  

l o s f ä d e n   (10)  im  A n s c h l u ß   an  d i e   S c h u b d ü s e   zu  e i n e r  

Spre izdüse   (26)  mit  Coandaschalen  g e f ü h r t   werden,  um  die  Fäden  (30) 

vor  dem  Ablegen  auf  der  Unte r l age   (32)  zu  s p r e i z e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s ,  

m i t   e i n e r   in  e i n   F a d e n a b z u g s r o h r   e i n m ü n d e n d e n   F a d e n -  

a b z u g s d ü s e ,   e i n e m   auf   das   F a d e n a b z u g s r o h r   f o l g e n d e n  

F a d e n f ü h r u n g s r o h r ,   an  w e l c h e s   s i c h   e i n e   S p r e i z d ü s e  

a n s c h l i e ß t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  d e r  

S p r e i z d ü s e   (26)  z u g e w a n d t e n   Ende  des   F a d e n f ü h r u n g s -  

r o h r e s   (20)  e i n e   S c h u b d ü s e   (22)  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h u b d ü s e   (22)  e i n e   v e r s t e l l b a r e  

L a v a l e r w e i t e r u n g   (46)  a u f w e i s t .  

8  .  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  u n d / o d e r   7  ,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h u b d ü s e   (22)  in  d i e  

S p r e i z d ü s e   (26)  e i n m ü n d e t .  
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y«  V o r r i c h t u n g   n a c h   exnem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   6 - 8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S c h u b d ü s e   (22)  m i t t e l s   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n  

dem  F a d e n f ü h r u n g s r o h r   (20)  und  d e r   S p r e i z d ü s e   ( 2 6 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   6 - 9 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   L ä n g e n /  

D u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s   ( l ^ d   )  des   F a d e n a b z u g s r o h r e s  

(16)  z w i s c h e n   80  und  180  l i e g t .  

1  1  .  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   6 - 1 0 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   z w i s c h e n  

dem  F a d e n a b z u g s r o h r   (16)  und  dem  F a d e n f ü h r u n g s r o h r   b e -  

f i n d l i c h e r   Ü b e r g a n g s k o n u s   (18)  e i n e n   K e g e l w i n k e l   v o n  

w e n i g e r   a l s   8°  b e s i t z t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   6 - 1 1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h u b -  

d ü s e   (22)  e i n e n   P r e ß l u f t a n s c h l u ß   (24)  b e s i t z t ,   an  w e l c h e n  

s i c h   e i n e   V o r k a m m e r   (52)  a n s c h l i e ß t ,   d i e   ü b e r   B o h r u n g e n  

(54)  m i t   e i n e m   S t a u r a u m   (56)  v e r b u n d e n   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t a u r a u m   (56)  ü b e r   e i n e n   v e r e n g t e n  

Q u e r s c h n i t t   (  58)  in  e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   F a d e n f   ü h r u n g s -  
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räum  (60)  e i n m ü n d e t ,   an  w e l c h e n   s i c h   d i e   S p r e i z d ü s e  

(26)  a n s c h l i e ß t .  

1  4  .  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  3  ,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F a d e n f ü h r u n g s r a u m   (60)  ü b e r  

e i n   k o n i s c h e s   U b e r g a n g s   s t ü c k   (50)  in  d i e   S p r e i z d ü s e  

(26)  e i n m ü n d e t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   7 - 1 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S c h u b d ü s e   (22)  e i n e n   i n n e r e n ,   d u r c h   D r e h u n g   in  a x -  

i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e n   V e r s t e l l r i n g   (42)  b e -  

s i t z t ,   w o d u r c h   d i e   L a v a l e r w e i t e r u n g   (46)  v e r ä n d e r -  

b a r   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   6 - 1 5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A b m e s s u n g e n   des   F a d e n f ü h r u n g s r o h r e s   (20)  so  g e w ä h l t  

s i n d ,   daß  de r   D u r c h f l u ß w i d e r s t a n d   k l e i n e r   a l s   0 , 0 1  

b a r   i s t .  
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