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(m)  Befestigungsvorrichtung  für  Laufschienen. 
2)  Befestigungsvorrichtung  für  Laufschienen,  ins- 
besondere  für  Krananlagen  oder  dergleichen,  mit  einer 
Klemmplatte  (14),  die  einen  von  oben  gegen  den  Schienen- 
fuß  (13)  anlegbaren  Klemmabschnitt  (15)  sowie  einen  sich 
gegen  die  Seite  des  Schienenfußes  (13)  anlegenden  An- 
lageabschnitt  (20)  aufweist  und  mittels  eines  Schrauben- 
bol/ens  (27)  an  einem  Untergrund  befestigbar  ist.  Eine  eine 
Bohrung  für  den  Schraubenbolzen  (27)  aufweisende  Scheibe 
(23)  wird  vom  Schraubenbolzen  (27)  gegen  die  Oberseite  der 
Klemmplatte  (14)  angepreßt.  Die  Klemmplatte  (14)  ist  gegen- 
über  dem  Schraubenbolzen  (27)  auf  dem  Untergrund  ver- 
schiebbar,  und  in  einer  Kreisbohrung  (21)  der  Klemmplatte 
(14)  ist  eine  Exzenterscheibe  (23)  angeordnet,  die  eine  ex- 
zentrische  Bohrung  für  den  Schraubenbolzen  (27)  aufweist. 
Eine  Unterlage  (44)  mit  balliger  Oberseite  ist  zwischen  Schie- 
nenfuß  (13)  und  dem  Untergrund  angeordnet  und  hat  seitl- 
iche  Ansätze  (46,  47,  46',  47  ),  die  durch  die  Schraubenbolzen 
(27)  festgelegt  werden. 
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D K i e s t i g u n q s v o r r i c n t u n q   t u r   L a u f s c h i e n e n  

) ie   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g  

:ür  L a u f s c h i e n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   K r a n a n i a g e n   o d e r   d e r -  

j l e i c h e n ,   mi t   e i n e r   K l e m m p l a t t e ,   d i e   e i n e n   von  oben  g e g e n  

len  S c h i e n e n f u ß   a n l e g b a r e n   K l e m m a b s c h n i t t   s o w i e   e i n e n   s i c h  

fegen  d i e   S e i t e   des   S c h i e n e n f u ß e s   a n l e g e n d e n   A n l a g e a b s c h n i t t  

l u f w e i s t   und  d i e   f e r n e r   e i n e   Ö f f n u n g   f ü r   den  D u r c h t r i t t  

i i n e s   S c h r a u b e n b o l z e n s   a u f w e i s t   z u r   B e f e s t i g u n g   de r   K l e m m -  

» l a t t e   an  e i n e m   U n t e r g r u n d ,   und  m i n d e s t e n s   e i n e   B o h r u n g  

:ür  eine  den  S c h r a u b e n b o l z e n   a u f w e i s e n d e n   S c h e i b e ,   d i e   vom 

i c h r a u b e n b o l z e n   g e g e n   d i e   O b e r s e i t e   d e r   K l e m m p l a t t e   a n p r e ß -  

iar  i s t ,   w o b e i   d i e   K l e m m p l a t t e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  

ie  g e g e n ü b e r   dem  S c h r a u b e n b o l z e n   a u f   dem  U n t e r g r u n d   v e r -  

c h i e b b a r   i s t .  
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l u f s c h i e n e n   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e   o d e r   U m s c h l a g s -   u n d  

5 r d e r g e r ä t e ,   wie   zum  B e i s p i e l   f ü r   K r a n a n l a g e n ,   s i n d   i m  

- t r i e b   s t ä n d i g e r   A b n u t z u n g   und  s t ä n d i g e m   V e r s c h l e i ß  

n t e r w o r f e n .   S i e   w e r d e n   d a h e r   m e i s t   l ö s b a r   au f   i h r e n  

n t e r l a g e n ,   zum  B e i s p i e l   S c h w e l l e n   o d e r   B a l k e n   o d e r  

r ä g e r   aus   B e t o n   o d e r   S t a h l ,   b e f e s t i g t ,   d a m i t   s i e   a u s -  

e w e c h s e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei   L a u f s c h i e n e n   f ü r   S c h i e n e n -  

f a h r z e u g e   o d e r   ä h n l i c h e   G e r ä t e   u n t e r s c h e i d e t   m a n  

t i s c h e n   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   und  e i n e r   d i s k o n t i n u i e r -  

. i c h e n   S c h i e n e n a u f l a g e .   Beim  s o g e n a n n t e n   E i s e n b a h n - O b e r -  

jau  w e r d e n   d i e   S c h i e n e n   a u f   S c h w e l l e n   aus  H o l z ,   S t a h l  

Dder  B e t o n   b e f e s t i g t .   E in   d e r a r t i g e s   B e f e s t i g u n g s s y s t e m  

tf i rd   in  g e r i n g f ü g i g   g e ä n d e r t e r   Form  auch   zu r   B e f e s t i g u n g  

von  K r a n s c h i e n e n   v e r w e n d e t .   Die   B e f e s t i g u n g s a r t   e r l a u b t  

j e d o c h   nu r   e i n e   d i s k o n t i n u i e r l i c h e ,   d . h .   e i n e   p u n k t -  

f ö r m i g e   Auf  l a g e r u n g   d e r   S c h i e n e n .   Die  S c h i e n e n   w e r d e n  

m i t   f e s t g e s c h r a u b t e n   Klemmen  au f   A u f l a g e r p l a t t e n   g e p r e ß t  

und  g e g e n   s e i t l i c h e s   V e r s c h i e b e n   d u r c h   K n a g g e n ,   d i e   e i n -  

t e i l i g   m i t   den  A u f l a g e r p l a t t e n   g e f o r m t   s i n d ,   g e h a l t e n .  

Die  A u f l a g e r p l a t t e n   w e r d e n   m i t   den  S c h w e l l e n   o d e r   d e n  

f a h r b a r e n   B a l k e n   v e r s c h r a u b t .   Bei   F a h r b a h n b a l k e n   a u s  

S t a h l b e t o n   w e r d e n   d i e   A u f l a g e r p l a t t e n   zum  H ö h e n a u s g l e i c h  

d u r c h   e i n e n   g e e i g n e t e n   M ö r t e l   u n t e r g o s s e n   und  dann   v e r -  

s c h r a u b t .   E i n e   d e r a r t i g e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   h a t   j e d o c h  

e i n i g e   N a c h t e i l e .  

•  r  — 



-  3  -  
C 2 2 3 £ 9 j  

Be i   g r o ß e n   v e r t i k a l e n   und  h o r i z o n t a l e n   R a d d r ü c k e n   e r f o r d e r t  

e i n e   d i s k o n t i n u i e r l i c h e   L a g e r u n g   d e r   S c h i e n e   e i n e   S c h i e n e  

mit  hohem  Steg  und  b r e i t e m   Fuß  mit  a u s r e i c h e n d e r   Biege-  und  T o r s i o n s -  

s t e i f i g k e i t   b e i   e n t s p r e c h e n d e m   G e w i c h t .   E i n e   d i s k o n t i n u i e r -  

l i c h e   S c h i e n e n l a g e r u n g   e r f o r d e r t   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e   g e l e n -  

kige  Lagerung,   da  sons t   e ine  hohe  K a n t e n p r e s s u n g   der  A u f l a g e r p l a t t e n  

zu r   f r ü h z e i t i g e n   Z e r s t ö r u n g   des   V e r g u ß m ö r t e l s   f ü h r t .   E i n e  

g e l e n k i g e   L a g e r u n g   kann   d u r c h   e i n e   b a l l i g e   A u s b i l d u n g   , 

d e r   A u f l a g e r p l a t t e n   o d e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e ,  

e l a s t i s c h e   U n t e r l a g e n   e r r e i c h t   w e r d e n .   E i n e   g e l e n k i g e  

S c h i e n e n l a g e r u n g   i s t   j e d o c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g .  

E i n e   f e s t e   Klemmung  d e r   S c h i e n e n   a u f   den   f e s t g e s c h r a u b t e n  

A u f l a g e r p l a t t e n   b e h i n d e r t   j e d e   L ä n g s b e w e g u n g   d e r   S c h i e n e .  

L ä n g s b e w e g u n g e n   t r e t e n   j e d o c h   im  B e t r i e b   a u f ,   zum  B e i -  

s p i e l   d u r c h   T e m p e r a t u r d e h n u n g e n   und  d u r c h   B r e m s v o r g ä n g e .  

Die  A n k e r s c h r a u b e n   d e r   A u f l a g e r p l a t t e n   w e r d e n   e n t -  

s p r e c h e n d ,   b e a n s p r u c h t   und  de r   S c h r a u b e n v e r g u ß   h o c h  

b e l a s t e t .   H ä u f i g e   S c h ä d e n   am  V e r g u ß ,   a b e r   auch   an  d e n  

A u f l a g e r p l a t t e n   und  S c h i e n e n b r ü c h e   s i n d   d i e   F o l g e .   N a c h  

e n d g ü l t i g e r   V e r s c h r a u b u n g   de r   A u f l a g e r p l a t t e n   m i t   i h r e r  

U n t e r k o n s t r u k t i o n   i s t   e i n e   s e i t l i c h e   V e r s c h i e b u n g   d e r  

S c h i e n e   zu r   R e g u l i e r u n g   d e r   S p u r   n i c h t   mehr   m ö g l i c h .  

Bei   e i n e m   B e f e s t i g u n g s s y s t e m   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

s i n d   e i n i g e   de r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n .  
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I n s b e s o n d e r e   g e s t a t t e t   es  e i n e   d i s k o n t i n u i e r l i c h e   u n d  

auch   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   S c h i e n e n l a g e r u n g   m i t   s t a r r e r  

o d e r   e l a s t i s c h e r   S c h i e n e n l a g e r u n g   und  e r m ö g l i c h t   n a c h  

B e f e s t i g u n g   de r   A u f l a g e r p l a t t e n   o d e r   Auf  l a g e r l a m e l   l e n  

e i n   s e i t l i c h e s   V e r s c h i e b e n   d e r   S c h i e n e n   zu r   S p u r r e g u l i e -  

r u n g .   Bei   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   b e k a n n t e n   S c h i e n e n -  

b e f e s t i g u n g   i s t   e i n e   e i n t e i l i g e   K l e m m p l a t t e   v o r g e s e h e n ,  

d i e   im  Q u e r s c h n i t t   S - f ö r m i g   i s t   und  d i e   m i t   i h r e m   K l e m m -  

a b s c h n i t t   d i e   O b e r s e i t e   d e s   S c h i e n e n f u ß e s   ü b e r g r e i f t .  

Der  a u f   e i n e r   U n t e r l a g e   r u h e n d e   A b s c h n i t t   d e r   K l e m m -  

p l a t t e   l i e g t   m i t   e i n e m   A n l a g e a b s c h n i t t   g e g e n   d i e   F u ß s e i t e  

an  und  s i c h e r t   d a d u r c h   d i e   S c h i e n e   g e g e n   s e i t l i c h e   V e r -  

s c h i e b u n g .   An  d e r   K l e m m p l a t t e   i s t   e i n   im  W i n k e l   z u r  

S c h i e n e n e r s t r e c k u n g   v e r l a u f e n d e s   L a n g l o c h   g e f o r m t ,   d u r c h  

das  s i c h   d e r   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   h i n d u r c h e r s t r e c k t .   B e i  

g e l ö s t e m   B o l z e n   kann   d i e   K l e m m p l a t t e   r e l a t i v   zum  B o l z e n  

b e w e g t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   K l e m m p l a t t e   r e l a t i v   z u m  

S c h i e n e n f u ß   v o r -   o d e r   z u r ü c k b e w e g t   w i r d .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   zwei   P l a t t e n   v o r -  

g e s e h e n ,   von  d e n e n   d i e   e i n e   den  S c h i e n e n k o p f   ü b e r g r e i f t  

und  d i e   a n d e r e   au f   dem  U n t e r g r u n d   a u f l i e g t   und  g e g e n   d i e  

S e i t e   des  S c h i e n e n f u ß e s   a n l i e g t .   Die  P l a t t e n   h a b e n   z u -  

s a m m e n w i r k e n d e   S c h r ä g f l ä c h e n .   F e r n e r   h a t   d i e   a u f   d e m  

U n t e r g r u n d   a u f l i e g e n d e   P l a t t e   e i n   L a n g l o c h ,   so  daß  w i e d e r u m  

b e i   g e l ö s t e r   K l e m m s c h r a u b e   e i n e   R e l a t i v v e r s c h i e b u n g   d e s  
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A n i a g e a D s c n n i t t s   im  H i n n i i c K   auz  den  S c h i e n e n f u ß   e r f o l g e n  

k a n n .  

Bei   b e i d e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   kann  e i n e   s t u f e n l o s e  

s e i t l i c h e   V e r s c h i e b u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   N a c h t e i l i g  

i s t   j e d o c h   d i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o m p l i z i e r t e   Form  d e r  

K l e m m p l a t t e n t e i l e ,   w e l c h e   e i n e n   n i c h t   u n b e t r ä c h t l i c h e n  

F e r t i g u n g s a u f w a n d   v e r u r s a c h t .   F e r n e r   i s t   das  b e k a n n t e  

S y s t e m   k o r r o s i o n s a n f ä l l i g   b e i   A n l a g e n   im  F r e i e n   und  b e i  

a g g r e s s i v e m   K l i m a ,   da  i h r e   Form  W a s s e r -   und  S c h m u t z -  

a n s a m m l u n g e n   g e s t a t t e t .  

Der  Er f indung   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   B e f e s t i g u n g s -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   L a u f s c h i e n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   K r a n a n l a g e n  

o d e r   d e r g l e i c h e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   ohne   g r o ß e n   A u f w a n d   h e r -  

s t e l l b a r   und  im  E i n s a t z   w e n i g   k o r r o s i o n s a n f ä l l i g   i s t   u n d  

d i e   e i n e   e i n f a c h e   S p u r v e r s t e l l u n g   e r l a u b t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

in  e i n e r   K r e i s b o h r u n g   d e r   K l e m m p l a t t e   e i n e   E x z e n t e r s c h e i b e  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e i n e   B o h r u n g   f ü r   den  S c h r a u b e n b o l z e n  

a u f w e i s t   und  d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   A n g r i f f s f l ä c h e n   f ü r   e i n  

W e r k z e u g   a u f w e i s t .  

Bei  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g   u m g i b t  

d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   den  S c h r a u b e n b o l z e n ,   w o b e i   d i e   E x z e n t e r -  
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c h e i b e   i h r e r s e i t s   von  e i n e r   B o n r u n g s w a n a u n g   a e r   R i e m m -  

i l a t t e   u m g e b e n   i s t .   W i r d   d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   um  d i e   A c h s e  

les  S c h r a u b e n b o l z e n s   g e d r e h t ,   b e w e g t   s i e   s o m i t   d i e   K l e m m -  

> l a t t e   a u f   dem  U n t e r g r u n d   in  R i c h t u n g   S c h i e n e n f u ß   o d e r  

ron  d i e s e m   f o r t .  

) i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   E x z e n t e r s   in  e i n e r   K l e m m p l a t t e   h a t  

n e h r e r e   V o r t e i l e .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g  

e r m ö g l i c h t   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   o d e r   e i n e   d i s k o n t i n u i e r -  

l i c h e   S c h i e n e n l a g e r u n g   au f   e l a s t i s c h e r   o d e r   s t a r r e r   U n t e r -  

l a g e .   Die   S c h i e n e   b r a u c h t   n i c h t   a u f   i h r e   U n t e r l a g e   g e p r e ß t  

zu  w e r d e n ,   s o n d e r n   k a n n   e l a s t i s c h   g e g e n   A b h e b e n   g e h a l t e n  

w e r d e n .   S i e   kann   s i c h   d a h e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   b e l i e b i g  

a u s d e h n e n ,   o h n e   d i e   K l e m m p l a t t e   und  i h r e   V e r a n k e r u n g   z u  

b e a n s p r u c h e n .   Die   H o r i z o n t a l k r ä f t e   q u e r   z u r   S c h i e n e   w e r d e n  

u n m i t t e l b a r   ü b e r   K o n t a k t   in  d i e   K l e m m p l a t t e   ü b e r t r a g e n .  

Die  H o r i z o n t a l k r ä f t e   w e r d e n   ü b e r   R e i b u n g   und  S c h e r b e a n -  

s p r u c h u n g   d e r   p l a n m ä ß i g   v o r g e s p a n n t e n   K l e m m s c h r a u b e   i n  

d i e   A u f l a g e r p l a t t e   bzw.   Auf  l a g e r l a m e l   le   g e l e i t e t .   D u r c h  

e i n   s a t t e s   A n l i e g e n   d e r   K l e m m p l a t t e   am  S c h i e n e n f u ß   w e r d e n  

W a l z t o l e r a n z e n   des   S c h i e n e n f u ß e s   immer  a u s g e g l i c h e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   k ö n n e n   S p u r t o l e r a n z e n   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .  

Be i   e n t s p r e c h e n d e r   A u s b i l d u n g   d e r   E x z e n t e r s c h e i b e n   k a n n  

e i n e   S p u r v e r s t e l l u n g   von  -  10  mm  und  m e h r   v o r g e n o m m e n  

w e r d e n .  
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K l e m m p l a t t e   und  E x z e n t e r s c h e i b e   s i n d   in  i h r e r   Form  s o  

e i n f a c h   g e s t a l t e t ,   daß  s i e   r e l a t i v   b i l l i g   h e r g e s t e l l t  

werden  können.  Als  M a t e r i a l   kann  Grauguß,  Temperguß  oder  S t a h l g u ß  

ve rwende t   werden.  Ferner   können  die  Te i l e   auch  im  Gesenk  g e s c h m i e d e t  

werden.   Je  nach  der  Verwendung  kann  der  dazu  g e e i g n e t e   Werks to f f   und 

die  H e r s t e l l u n g s a r t   gewählt   werden.  Die  e i n f a c h e   und  g l a t t e   G e s t a l t u n g  

b e i d e r   T e i l e   v e r h i n d e r n   wei tgehend  Korros ion   und  S c h m u t z a b l a g e r u n g e n .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g   i s t  

d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   s e l b s t h e m m e n d   i n f o l g e   d e r   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   l a n g e n   A n l a g e f l ä c h e   d e r   K l e m m p l a t t e   am  S c h i e n e n f u ß .  

Das  b e i   M i t t e l s t e l l u n g   des  E x z e n t e r s   e n t s t e h e n d e   D r e h -  

moment   w i r d   d u r c h   e i n   R e a k t i o n s k r ä f t e p a a r   am  S c h i e n e n f u ß  

a u s g e g l i c h e n ,   d e s s e n   K r a f t   s t e t s   n i e d r i g e r   i s t   a l s   d i e  

H o r i z o n t a l k r a f t ,   d i e   d i e s e s   Moment  e r z e u g t .   D a d u r c h   k a n n  

s i c h   d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   s e l b s t   b e i   g e l ö s t e r   K l e m m -  

s c h r a u b e   n i c h t   i n f o l g e   von  H o r i z o n t a l k r ä f t e n   v e r s t e l l e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   e n t s t e h e n   z w i s c h e n   E x z e n t e r s c h e i b e   u n d  

K l e m m p l a t t e   R e i b u n g s k r ä f t e ,   d i e   z u r   S i c h e r u n g   d e r   B e f e s t i -  

gung  b e i t r a g e n .  

Als   K l e m m s c h r a u b e n   k ö n n e n   g e n o r m t e   S c h r a u b e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   S p e z i a l s c h r a u b e n   s i n d   n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   e r f o r -  

d e r l i c h .   Bei  V e r w e n d u n g   d ü n n e r   h o c h f e s t e r   K l e m m s c h r a u b e n  

w i r d   b e i   g l e i c h e m   D u r c h m e s s e r   d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   e i n e  

g r ö ß e r e   S e i t e n v e r s c h i e b l   i c h k e i t   e r r e i c h t .   Wird   zum  B e i -  
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s p i e l   e i n e   S c h r a u b e   M20  d u r c h   e i n e   h o c h f e s t e   S c h r a u b e  

M16  e r s e t z t ,   e r h ö h t   s i c h   d i e   S e i t e n v e r s c h i e b l i c h k e i t   um 

-  2  mm.  E in   b e s t i m m t e r   K l e m m p l a t t e n t y p   kann   m i t h i n   v e r -  

s c h i e d e n e   E x z e n t e r   a u f n e h m e n ,   d i e   den  j e w e i l i g e n   E r f o r -  

d e r n i s s e n   a n g e p a ß t   s i n d .  

D u r c h   F e s t l e g u n g   e i n e r   G r u n d d i c k e   d e r   E x z e n t e r s c h e i b e  

und  d i e   V e r w e n d u n g   v e r s c h i e d e n e r   F u t t e r b l e c h e   u n t e r   d e r .  

E x z e n t e r s c h e i b e   l ä ß t   s i c h ,   f ü r   e i n e n   K l e m m s c h r a u b e n -  

d u r c h m e s s e r   p a s s e n d ,   d i e   D i c k e   d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   a n  

d i e   D i c k e   d e r   K l e m m p l a t t e n   a n p a s s e n ,   ohne   daß  e i n   b e s o n -  

d e r e r   A u f w a n d   h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die  D i c k e   d e r  

K l e m m p l a t t e   s e l b s t   i s t   a b h ä n g i g   von  d e r   F u ß d i c k e   d e r  

S c h i e n e   und  d e r   D i c k e   d e r   S c h i e n e n u n t e r l a g e .  

D u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g   d e r   E x z e n t e r s c h e i b e  

o d e r   d u r c h   A n b r i n g e n   von  M a r k i e r u n g e n   l ä ß t   s i c h   d e r e n  

Lage   ohne   w e i t e r e s   e r k e n n e n .   Es  kann   d a h e r   e i n e   g e -  

w ü n s c h t e   V e r s c h i e b u n g   d e r   K l e m m p l a t t e   d u r c h   e i n e   g e z i e l t e  

D r e h u n g   d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   e r r e i c h t   w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   s e i   e r w ä h n t ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e -  

f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g   a u c h   in  V e r b i n d u n g   m i t   H ä n g e b a h n -  

s y s t e m e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  
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Die  E x z e n t e r s c h e i b e   kann   in  d e r   B o h r u n g   d e r   K l e m m p l a t t e  

e i n s i t z e n ,   o h n e   k l e m m k r a f   t m ä ß i g   m i t   d i e s e r   z u s a m m e n z u -  

w i r k e n .   Mi t   H i l f e   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   K l e m m s c h e i b e   w i r d  

dann   d i e   K l e m m p l a t t e   an  den  U n t e r g r u n d   g e p r e ß t .   E i n e   A u s -  

g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d i e   E x z e n t e r s c h e i b e  

e i n e n   F l a n s c h   a u f w e i s t ,   d e r   g e g e n   e i n e   o b e r e   F l ä c h e   d e r  

K l e m m p l a t t e   a n l e g b a r   i s t .  

Wird   d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   u n t e r h a l b   i h r e s   F l a n s c h e s   g l e i c h  

d i c k   a u s g e f ü h r t   wie   d i e   K l e m m p l a t t e ,   so  w i r k e n   b e i d e   k l e m m -  

k r a f t m ä ß i g   z u s a m m e n   und  d i e   H o r i z o n t a l k r ä f t e   w e r d e n   ü b e r  

R e i b u n g   d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   und  d e r   K l e m m p l a t t e   a u f   d e m  

U n t e r g r u n d   s o w i e   d u r c h   S c h e r b e a n s p r u c h u n g   d e r   K l e m m -  

s c h r a u b e   a b g e l e i t e t .  

I s t   d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   g e r i n g f ü g i g   d ü n n e r   a l s   d i e   K l e m m -  

p l a t t e ,   so  w i r d   d i e   K l e m m k r a f t   d e r   p l a n m ä ß i g   v o r g e s p a n n t e n  

Klemmschraube  über  den  F lansch   nur  in  die  Klemmplat te   g e l e i t e t .  

In  d i e s e m   F a l l   w e r d e n   d i e   H o r i z o n t a l k r ä f t e   d u r c h   d i e   R e i -  

bung  d e r   K l e m m p l a t t e   auf   dem  U n t e r g r u n d   und  d u r c h   S c h e r -  

b e a n s p r u c h u n g   d e r   K l e m m s c h r a u b e   a b g e l e i t e t .  

I s t   d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   u n t e r h a l b   i h r e s   F l a n s c h e s   e t w a s  

d i c k e r   a l s   d i e   K l e m m p l a t t e ,   so  w i r k t   d i e   K l e m m k r a f t   d e r  

Klemmschraube  nur  auf  die  E x z e n t e r s c h e i b e   und  die   H o r i z o n t a l -  

k r ä f t e   w e r d e n   d u r c h   i h r e   R e i b u n g   au f   dem  U n t e r g r u n d   u n d  

. . . / 1 0  



1n  . .   0 2 2 3 8 9 7  
-  TU  -  . . . . .  

.  (  *  * 

d i e   S c h e r b e a n s p r u c h u n g   d e r   S c h r a u b e   a b g e l e i t e t .  

A l l e   d r e i   W i r k u n g s w e i s e n   s i n d   m ö g l i c h .   Die   A b l e i t u n g   d e r  

H o r i z o n t a l k r ä f t e   i s t   s t e t s   g l e i c h   g u t .   Die   K l e m m s c h r a u b e   w i r k t  

a l s   g l e i t f e s t   v o r g e s p a n n t e   P a ß s c h r a u b e   und  kann   a l s   g l e i t -  

f e s t   v o r g e s p a n n t e   P a ß v e r b i n d u n g   (GVP  - V e r b i n d u n g )   o d e r   a u c h  

a l s   S c h e r - L o c h l e i b u n g s -   und  P a ß v e r b i n d u n g   ( S L P - V e r b i n d u n g )  

im  S i n n e   d e r   e i n s c h l ä g i g e n   Normen   a n g e s e h e n   w e r d e n ,   d a  

i n f o l g e   d e r   E x z e n t e r w i r k u n g   d e r   S c h a f t   d e r   K l e m m s c h r a u b e  

s t e t s   an  d e r   B o h r u n g   in   d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   a n l i e g t .  

An  d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   m ü s s e n   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   um 

d i e s e   m i t   H i l f e   e i n e s   W e r k z e u g s   zu  v e r d r e h e n .   Be i   V e r w e n d u n g  

e i n e s   F l a n s c h e s   s i e h t   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   N e u e r u n g   v o r ,  

daß  am  F l a n s c h   s e i t l i c h e   A n g r i f f s f l ä c h e n   f ü r   e i n   S c h r a u b -  

w e r k z e u g   v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e s e   k ö n n e n   zum  B e i s p i e l   v o n  

zwe i   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u s n e h m u n g e n   des   F l a n s c h e s  

g e b i l d e t   s e i n ,   d u r c h   d i e   zwei   p a r a l l e l e   A n g r i f f s f l ä c h e n  

d e f i n i e r t   s i n d .   Auch  a l s   S e c h s k a n t ,   p a s s e n d   f ü r   S c h r a u b e n -  

s c h l ü s s e l ,   s i n d   s i e   m ö g l i c h .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   e r f o r d e r t   e i n e   d i s k o n t i n u i e r l i c h e  

S c h i e n e n l a g e r u n g   e i n e   g e l e n k i g e   L a g e r u n g   d e r   in  s t a t i s c h e r  

H i n s i c h t   a l s   D u r c h l a u f   t r ä g e r   zu  b e z e i c h n e n d e n   L a u f s c h i e n e ,  

da  s o n s t   h o h e   K a n t e n p r e s s u n g e n   zu r   f r ü h z e i t i g e n   Z e r -  

s t ö r u n g   des   V e r g u ß m ö r t e l s   f ü h r e n .   Es  i s t   b e k a n n t ,   e i n e  

g e l e n k i g e   L a g e r u n g   d u r c h   b a l l i g e   A u s b i l d u n g   d e r   A u f l a g e r -  
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p i a t t e n   zu  e r r e i c h e n .   D e r a r t i g e   A u f l a g e r p l a t t e n   w e r d e n  

n o r m a l e r w e i s e   m i t   den  S c h w e l l e n   o d e r   F a h r b a h n b a l k e n  

v e r s c h r a u b t .   Bei  F a h r b a h n b a l k e n   aus   S t a h l b e t o n   w e r d e n  

d i e   A u f l a g e r p l a t t e n   zum  H ö h e n a u s g l e i c h   d u r c h   e i n e n  

g e e i g n e t e n   w e i t g e h e n d   s c h w i n d f r e i e n   M ö r t e l   u n t e r g o s s e n  

und  dann   v e r s c h r a u b t .   Die  a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t  

d a r i n ,   e i n e   b a l l i g e   e l a s t i s c h e   U n t e r l a g e   z w i s c h e n  

S c h i e n e n f u ß   und  Auf  l a q e r p l a t t e   v o r z u s e h e n .  

E i n e   f e s t e   Klemmung  de r   S c h i e n e n   a u f   f e s t g e s c h r a u b t e n  

b a l l i g e n   A u f l a g e r p l a t t e n   b e h i n d e r t   w e i t g e h e n d   j e d e  

L ä n g s b e w e g u n g   d i e   S c h i e n e .   L ä n g s b e w e g u n g e n   k ö n n e n   a u f -  

t r e t e n   be im  B r e m s e n   und  b e i   W ä r m e d e h n u n g e n .   Da  d i e  

R e i b u n g   z w i s c h e n   A u f l a g e r p l a t t e   und  V e r g u ß m ö r t e l  

h ä u f i g   n i c h t   z u r   A b l e i t u n g   d e r   H o r i z o n t a l k r ä f t e   a u s -  

r e i c h t ,   w e r d e n   d i e s e   K r ä f t e   auch   d u r c h   d i e   A n k e r -  

s c h r a u b e n   in  d i e   Lauf   s c h i e n e n b a l k e n   g e l e i t e t .   D i e s e  

w e r d e n   d a b e i   au f   B i e g u n g   b e a n s p r u c h t   und  b e l a s t e n  

e n t s p r e c h e n d   den  n i c h t   b e w e h r t e n   V e r g u ß m ö r t e l .   H ä u f i g e  

S c h ä d e n   am  V e r g u ß ,   a b e r   auch   an  den  A u f l a g e r p l a t t e n  

und  s o g a r   S c h i e n e n b r ü c h e   s i n d   d i e   F o l g e .   Im  ü b r i g e n  

i s t   n a c h   e n d g ü l t i g e r   V e r s c h r a u b u n g   d e r   A u f l a g e r p l a t t e n  

Tiit  d e r   U n t e r k o n s t r u k t i o n   e i n e   n a c h t r ä g l i c h e   s e i t l i c h e  

V e r s c h i e b u n g   d e r   S c h i e n e   zu r   R e g u l i e r u n g   d e r   S p u r   o d e r  

gar   e i n e   V e r ä n d e r u n g   de r   A u f l a g e r h ö h e   n i c h t   m ö g l i c h .  
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Bei  V e r w e n d u n g   von  e l a s t i s c h e n   b a l l i g e n   U n t e r l a g e n   i s t  

e i n e   h o r i z o n t a l e   R e g u l i e r m ö g l i c h k e i t   b e i   d i s k o n t i n u i e r -  

l i c h e r   A u f l a g e r u n g   m ö g l i c h .   E i n e   n a c h t r ä g l i c h e   H ö h e n -  

r e g e l u n g   i s t   h i n g e g e n   n i c h t   zu  e r r e i c h e n .   E l a s t i s c h e  

U n t e r l a g e n   u n t e r   d e r   S c h i e n e   e r f o r d e r n   i n d e s s e n   e i n e n  

W e r k s t o f f ,   d e r   a u s r e i c h e n d   a l t e r u n g s b e s t ä n d i g   s o w i e  

w i d e r s t a n d s f ä h i g   g e g e n   U V - S t r a h l u n g ,   Ö le ,   S a l z e   u n d  

g e g e n   a l l e   W i t t e r u n g s e i n f l ü s s e   i s t .   D e r a r t i g e   K u n s t -  

s t o f   f m a t e r i a l i e n   s i n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g .  

Die  E r f i n d u n g   b e s e i t i g t   d i e s e n   N a c h t e i l   und  s i e h t   e i n e  

L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   d a r i n ,   daß  d i e   U n t e r l a g e   v o n  

e i n e r   L a g e r p l a t t e   aus   E i s e n   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   an  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   E n d e n   A n s ä t z e   a u f w e i s t   m i t   B o h r u n g e n   f ü r  

d i e   K l e m m s c h r a u b e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   S c h i e n e n a u f l a g e r u n g   b e s t e h t   aus  w e n i g e n  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h e n   und  w e n i g   a u f w e n d i g e n   T e i l e n .  

S ie   i s t   k o n s t r u k t i v   so  g e s t a l t e t ,   daß  d i e   a b z u l e i t e n d e n  

v e r t i k a l e n   L a s t e n   s o w i e   d i e   l ä n g s -   und  q u e r w i r k e n d e n  

H o r i z o n t a l   l a s t e n   n u r   ü b e r   den  V e r g u ß m ö r t e l   und  n i c h t  

z u s ä t z l i c h   auch   noch   ü b e r   d i e   A n k e r s c h r a u b e n   in  d e n  

U n t e r g r u n d   g e l e i t e t   w e r d e n .   D i e s   s e t z t   a l l e r d i n g s   v o r a u s ,  

äaß  d i e   A n k e r s c h r a u b e n   p l a n m ä ß i g   v o r g e s p a n n t   w e r d e n .  

Die  K l e m m p l a t t e n   e r m ö g l i c h e n   auch   n a c h t r ä g l i c h   e i n e  

s t u f e n l o s e   S p u r r e g u l i e r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  nach   e i n e r  

A 3  
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wci i . c i . c j i   « u s y e s c a u u n g   a e r   a r n n a u n g   d i e   B o h r u n g e n   i n  

d e r   L a g e r p l a t t e   d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   a n n ä h e r n d   p a s s e n d  

a u f n e h m e n .   Die  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i e n e n a u f -  

l a g e r u n g   v e r w e n d e t e n   W e r k s t o f f e   s i n d   n i c h t   k o r r o s i o n s -  

a n f ä l l i g   und  u n t e r l i e g e n   so  g u t   wie   k e i n e r   A l t e r u n g .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,   v o r z u g s w e i s e   aus   G u ß s t a h l   b e s t e h e n d e  

L a g e r p l a t t e   w e i s t   e i n e   W ö l b u n g   a u f ,   d e r e n   R a d i u s   a b h ä n g i g  

i s t   von  d e r   m a x i m a l e n   R a d l a s t   und  den  W e r k s t o f f e n   d e r  

s i c h   l i n i e n f ö r m i g   b e r ü h r e n d e n   B a u t e i l e :   S c h i e n e   u n d  

L a g e r p l a t t e .   Nach  den  F o r m e l n   von  H e r t z   und  e n t s p r e c h e n d e n  

j e w e i l i g e n   G e g e b e n h e i t e n   u n t e r   B e a c h t u n g   d e r   z u l ä s s i g e n  

D r u c k s p a n n u n g   kann   d e r   R a d i u s   e r r e c h n e t   w e r d e n .   D i e  

L a g e r p l a t t e   i s t   d a b e i   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   W ö l b u n g  

etwa  so  b r e i t   wie   d e r   S c h i e n e n f u ß   i s t .   Zu  b e i d e n   S e i t e n  

der   Wölbung   b e f i n d e n   s i c h   d i e   v o r z u g s w e i s e   e b e n e n   A n -  

s ä t z e   zu r   A u f l a g e r u n g   d e r   K l e m m p l a t t e n .   S i n d   d i e   B o h r u n g e n  

in  den  A n s ä t z e n   z u r   A u f n a h m e   d e r   E x z e n t e r s c h e i b e n   g e e i g n e t ,  

e r r e i c h t   man  auch   e i n e   S e i t e n v e r s c h i e b l i c h k e i t   d e r   L a g e r -  

p l a t t e   zusammen  mit  den  Kletrrcplat ten  bei   Drehung  der  E x e n t e r s c h e i b e n .  

Da  de r   s o w o h l   von  den  K l e m m p l a t t e n   s e i t l i c h   zu  h a l t e n d e  

S c h i e n e n f u ß   a l s   a u c h   d i e   g e w ö l b t e   L a g e r p l a t t e ,   d e r   E x -  

z e n t e r ,   d i e   K l e m m s c h r a u b e   s o w i e   d i e   B o h r u n g e n   T o l e r a n z e n  

j u f w e i s e n   k ö n n e n ,   w i r d   nach   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g  

ler   E r f i n d u n g   e i n e   B o h r u n g   a l s   L a n g l o c h   a u s g e f ü h r t .   A u f  

l i e s e   W e i s e   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   K l e m m p l a t t e n  

. . . / 1 4  
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immer  u n a b h ä n g i g   von  den  T o l e r a n z e n   s e i t l i c h   am  S c h i e n e n -  

fuß  a n l i e g e n   k ö n n e n .  

Die  g r ö ß t e   d e r   m ö g l i c h e n   V e r s c h i e b u n g e n   kann   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d   g e w ä h l t e   E x z e n t e r -   und  K l e m m s c h r a u b e n d u r c h -  

m e s s e r   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

D u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   D i c k e n   d e r   L a g e r p l a t t e   k ö n n e n  

H ö h e n t o l e r a n z e n   in  g e w i s s e m   Umfang  a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

Die  W ö l b u n g   de r   L a g e r p l a t t e   kann  v e r s c h i e d e n   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .   Bei   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r h e b t  

s i e   s i c h   ü b e r   d i e   s e i t l i c h e n   e b e n e n   F l ä c h e n   d e r   A n s ä t z e .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n   A l t e r n a t i v e   l i e g t   d i e   O b e r k a n t e   d e r  

W ö l b u n g   au f   g l e i c h e r   Ebene   wie  d i e   s e i t l i c h e n   A n s ä t z e .  

W e l c h e   A l t e r n a t i v e   a u s g e f ü h r t   w i r d ,   h ä n g t   von  d e r   g e -  

w ä h l t e n   F e r t i g u n g s m e t h o d e   und  dem  W e r k s t o f f   ab .   D i e  

B r e i t e   d e r   Wölbung   i s t   a b h ä n g i g   von  de r   B r e i t e   d e s  

S c h i e n e n f u ß e s   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   T o l e r a n z e n .  

Bei   e r h a b e n e r   Wölbung   muß  d e r e n   B r e i t e   e t w a s   k l e i n e r  

s e i n   a l s   d i e   m i n i m a l e   S c h i e n e n f u ß b r e i t e .   Bei  d e r   a n d e r e n  

A l t e r n a t i v e   muß  s i e   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d i e   m a x i m a l e  

S c h i e n e n f u ß b r e i t e   s e i n .  

G r ö ß e r e   H ö h e n t o l e r a n z e n   k ö n n e n   nach   e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   d u r c h   z w i s c h e n   d e r   L a g e r p l a t t e  

. . . / 1 5  
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uuu  a e i   n u n a g e r p i a c c e   a n g e o r d n e t e   F u t t e r p l a t t e n   e n t -  

s p r e c h e n d e r   D i c k e   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,   d i e   an  den  E n d e n  

B o h r u n g e n   a u f w e i s e n   f ü r   d i e   K l e m m s c h r a u b e n .   Die  F u t t e r -  

p l a t t e n   k ö n n e n   gegen  s e i t l i c h e s   V e r s c h i e b e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d  

zu  b e m e s s e n e   S c h w e i ß n ä h t e   m i t   den  A u f l a g e r p l a t t e n   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L a g e r p l a t t e  

auch  für  d i s k o n t i n u i e r l i c h   g e l a g e r t e   Laufsch ienen   mit  Schienenklemnen  v e r -  
w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   k e i n e   S e i t e n v e r s c h i e b l i c h k e i t  

e r l a u b e n .   In  d i e s e m   F a l l   w e i s e n   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

A n s ä t z e   d e r   L a g e r p l a t t e   e i n f a c h e   B o h r u n g e n   f ü r   d i e   K l e m m -  

s c h r a u b e n   a u f .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F ig .   1  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g  

nach   d e r   E r f i n d u n g .  

? ig .   2  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g  

d e r   F i g .   1  e n t l a n g   d e r   L i n i e   2 - 2 .  

' i g .   3  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   B e f e s t i g u n g   n a c h  

F i g .   1  e n t l a n g   d e r   L i n i e   3 - 3 .  

' 1 6  
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? i g .   4  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   w e i t e r e   A u s f u h r u n g s -  

fo rm  e i n e r   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g .  

F ig .   5  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   D a r s t e l l u n g   n a c h  

F i g .   4  e n t l a n g   d e r   L i n i e   5 - 5 .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   D a r s t e l l u n g   n a c h  

F i g .   4  e n t l a n g   d e r   L i n i e   6 - 6 .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   L a g e r p l a t t e  

e i n e r   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g   nach   den  F i g u r e n   4 

b i s   6 .  

F i g .   8  z e i g t   e i n   F u t t e r b l e c h   f ü r   e i n e   S c h i e n e n b e f e s t i g u n g  

nach   den  F i g u r e n   4  b i s   6 .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   L a g e r p l a t t e   n a c h  

F i g .   7 .  

F i g .   10  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n  

L a g e r p l a t t e   . 

. . / 1 7  
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«cj-^iuiui igexi   d a r g e s t e l l t e n   E i n z e l -  

h e i t e n   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w i r d ,   s e i   v o r a n g e s t e l l t ,   d a ß  

j e d e s   d e r   b e s c h r i e b e n e n   M e r k m a l e   f ü r   s i c h   o d e r   in  V e r b i n -  

äung  m i t   M e r k m a l e n   de r   A n s p r ü c h e   v o n  

3 e d e u t u n g   i s t .  

Cn  den  F i g u r e n   1  und  2  e r k e n n t   man  e i n e   L a u f s c h i e n e   10  

n i t   Kopf   11,  S t e g   12  und  Fuß  13.  In  F i g .   2  i s t   d e r   Kopf  11 

l i c h t   d a r g e s t e l l t .   Die  S c h i e n e   10  h a t   h e r k ö m m l i c h e s   P r o f i l .  

:n  den  F i g u r e n   i s t   f e m e r   e i n e   K l e m m p l a t t e   14  zu  e r k e n n e n ,  

l ie   in   d e r   D a r s t e l l u n g   nach   F i g .   2,  m i t h i n   in  e i n e r   S e i t e n -  

i n s i c h t ,   a n n ä h e r n d   S - f ö r m i g e   K o n t u r   a u f w e i s t .   Die  K l e m m -  

> l a t t e   14  b e s i t z t   e i n e n   K l e m m a b s c h n i t t   15,  d e r   den  Fuß  13 

: e i l w e i s e   ü b e r g r e i f t .   Z w i s c h e n   K l e m m a b s c h n i t t   15  und  Ü b e r -  

l e i t e   Fuß  13  i S t   e i n   e l a s t i s c h e s   E l e m e n t   16  a n g e o r d n e t ,  

' ie   K l e m m p l a t t e   14  r u h t   m i t   e i n e r   f l a c h e n   U n t e r s e i t e   a u f  

i n e r   A u f l a g e r p l a t t e   17  aus  S t a h l   f ü r   d i e   S c h i e n e   1 0 ,  

o b e i   z w i s c h e n   S c h i e n e n f u ß   13  und  A u f l a g e r p l a t t e   17  e i n e  

l a s t i s c h e   Z w i s c h e n l a g e   18  a n g e o r d n e t   i s t .   U n t e r h a l b   d e s  

l e m m a b s c h n i t t s   15  b e f i n d e t   s i c h   e i n   A n l a g e a b s c h n i t t   1 9 ,  

e r   m i t   e i n e r   A n l a g e f l ä c h e   20  g e g e n   d i e   z u g e k e h r t e   S e i t e  

es  S c h i e n e n f u ß e s   13  a n l i e g t .  

18 
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) ie   K l e m m p l a t t e   w e i s t   in  dem  a u f   d e r   Aut  l a g e r p l a t t e   1 /  

i u f l i e g e n d e n   A b s c h n i t t   e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s f ö r m i g e  

i o h r u n g   21  a u f .   S i e   n immt  a n n ä h e r n d   p a s s e n d   den  e x z e n -  

t r i s c h e n   A b s c h n i t t   22  e i n e r   E x z e n t e r s c h e i b e   23  a u f .   D i e  

2 x z e n t e r s c h e i b e   23  h a t   e i n e n   o b e r e n   F l a n s c h a b s c h n i t t   24  

b e i l w e i s e   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   a l s   d e r   E x z e n t e r a b s c h n i t t  

22.  Der  F l a n s c h a b s c h n i t t   24  i s t   an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e n   b e i   25  bzw.  26  a u s g e s p a r t ,   w o d u r c h   s i c h   p a r a l l e l e  

W e r k z e u g a n g r i f f s f l ä c h e n   e r g e b e n .   E in   S c h r a u b e n b o l z e n  

27,  d e s s e n   Kopf  28  s i c h   g e g e n   d i e   U n t e r s e i t e   d e r   A u f l a g e r -  

p l a t t e   17  a n l e g t ,   e r s t r e c k t   s i c h   m i t   s e i n e m   S c h a f t   d u r c h  

e i n e   B o h r u n g   in  d e r   P l a t t e   17,  e i n e   B o h r u n g   in  d e r   E x z e n -  

t e r s c h e i b e   23  und  d u r c h   e i n e   U n t e r l e g s c h e i b e   29  d u r c h   d i e  

K l e m m p l a t t e   14  n a c h   o b e n .   Mi t   H i l f e   e i n e r   M u t t e r   30  w i r d  

ü b e r   d i e   U n t e r l e g s c h e i b e   29  d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   23  g e g e n  

d i e   K l e m m p l a t t e   14  g e p r e ß t ,   w o d u r c h   d i e s e   g e g e n   d i e   P l a t t e  

17  g e p r e ß t   w i r d .   Wie  e r k e n n b a r ,   i s t   d i e   K l e m m p l a t t e   a u f  

d e r   dem  S c h i e n e n f u ß   13  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   m i t   e i n e r  

b o g e n f ö r m i g e n   K o n t u r   v e r s e h e n ,   wie   be i   31  in  F i g .   1  z u  

e r k e n n e n .   Der  K l e m m a b s c h n i t t   15  d e r   K l e m m p l a t t e   14  g e h t  

an  d e r   O b e r s e i t e   ü b e r   e i n e   d a c h f ö r m i g e   S c h r ä g u n g   32  i n  

den  A n l a g e a b s c h n i t t   ü b e r .   D i e s e   d a c h f ö r m i g e   S c h r ä g u n g   32  

i s t   k r e i s f ö r m i g   a u s g e n o m m e n ,   wie   b e i   33  in  den  F i g u r e n  

1  und  3  zu  e r k e n n e n .   In  d e r   A u s n e h m u n g   33  i s t   d i e   e i n e  

H ä l f t e   des  F l a n s c h e s   24  d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   13  a u f g e n o m m e n .  
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wie   e ^ e n n o a r ,   i s t   a i e   s c n i e n e   iu  d u r c h   den  K l e m m a b s c h n i t t  

15  d e r   K l e m m p l a t t e   14  im  w e s e n t l i c h e n   n u r   g e g e n   v e r t i k a l e  

K r ä f t e   g e s i c h e r t .   E i n e   s e i t l i c h e   V e r s c h i e b u n g   w i r d   d u r c h  

den  A n l a g e a b s c h n i t t   19  d e r   K l e m m p l a t t e   14  v e r h i n d e r t .  

Bei   e i n e r   V e r ä n d e r u n g   de r   Lage   des   S c h i e n e n f u ß e s   b e i   e i n e r  

g e w ü n s c h t e n   S p u r v e r s t e l l u n g   o d e r   b e i   A n p a s s u n g   an  e n t -  

s p r e c h e n d e n   W a l z t o l e r a n z e n   kann  d i e   K l e m m p l a t t e   14  m i t  

H i l f e   d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   13  v e r s t e l l t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m  

Zweck  w i r d   d i e   M u t t e r   30  g e l ö s t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   m i t  

e i n e m   W e r k z e u g ,   das   in  den  A u s n e h m u n g e n   25,  26  zum  E i n g r i f f  

g e l a n g t ,   d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   um  den  g e w ü n s c h t e n   B e t r a g  

v e r d r e h t ,   b i s   e i n e   s a t t e   A n l a g e   d e r   A n l a g e f l ä c h e   20  a n  

d e r   z u g e k e h r t e n   S e i t e   des  S c h i e n e n f u ß e s   13  e r r e i c h t   i s t .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   M a r k i e r u n g e n   an  d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   23 

und  d e r   K l e m m p l a t t e   kann  im  ü b r i g e n   d e r   V e r s t e l l w e g   v o r -  

g e g e b e n   w e r d e n .   D a m i t   d i e   M u t t e r   30  n i c h t   v ö l l i g   a b g e -  

s c h r a u b t   w e r d e n   muß,  i s t   de r   A b s t a n d   d e r   A n g r i f f s f l ä c h e n  

d e r   A u s s p a r u n g e n   25,  26  d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   23  g r ö ß e r   a l s  

de r   m a x i m a l e   D u r c h m e s s e r   de r   M u t t e r   3 0 .  

>er  o c i i r a u o e n o o i z e n   27  kann  auch   u m g e k e h r t   a n g e b r a c h t  

werden ,   so  daß  d i e   U n t e r l e g s c h e i b e   29  und  d i e   M u t t e r   30 

i n t e r   d e r   P l a t t e   17  s i n d .   A n s t e l l e   des  S c h r a u b e n b o l z e n s  

!7  m i t   Kopf  27  kann   e i n   A u f s c h w e i ß b o l z e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

ler  au f   d i e   P l a t t e   17  g e s c h w e i ß t   w i r d .   Die  U n t e r l e g s c h e i b e  

!9  kann   d u r c h   e i n e n   F e d e r r i n g   o d e r   e i n   s o n s t i g e s   S i c h e r u n g s -  
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e l e i a e n t   e r s e t z t   w e r d e n .  

Es  k a n n   f e r n e r   e i n e   D i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  F l a n s c h   24  u n d  

d e r   K l e m m p l a t t e   14  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   um  das   E x z e n t e r -  

l a g e r   g e g e n   K o r r o s i o n   zu  s c h ü t z e n .  

In  d e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   F i g u r e n   4  b i s   10  w e r d e n   d i e -  

j e n i g e n   T e i l e /   d i e   m i t   d e n e n   n a c h   d e r   Aus  f ü h r u n g s   f o r m  

n a c h   den   F i g u r e n   1  b i s   3  ü b e r e i n s t i m m e n ,   m i t   den  g l e i c h e n  

B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Die   r e c h t e c k i g e   o d e r   q u a d r a t i s c h e   A u f l a g e r p l a t t e   1  7  a u s  

W a l z s t a h l   o d e r   G u ß e i s e n ,   d e r e n   G r ö ß e   und  d e r e n   D i c k e   n a c h   d e n  

a b z u l e i t e n d e n   v e r t i k a l e n   und  h o r i z o n t a l e n   L a s t e n   b e m e s s e n  

i s t ,   i s t   m i t   B o h r u n g e n   f ü r   v i e r   A n k e r b o l z e n   40  v e r s e h e n .  

D i e s e   w e r d e n   n a c h   dem  V e r g u ß   m i t   e i n e m   s c h w i n d f r e i e n  

M ö r t e l   42  zu r   Ü b e r t r a g u n g   von  h o r i z o n t a l e n   L a s t e n   p l a n -  

m ä ß i g   v o r g e s p a n n t .   Zur  A b l e i t u n g   b e s o n d e r s   g r o ß e r  

h o r i z o n t a l e r   K r ä f t e   l ä n g s   und  q u e r   zu r   S c h i e n e   10  k a n n  

d i e   A u f l a g e r p l a t t e   1  7  an  d e r   U n t e r s e i t e   m i t   S c h u b k n a g g e n  

v e r s e h e n   w e r d e n .  

O b e r h a l b   d e r   A u f l a g e r p l a t t e   17  kann   s i c h   zum  H ö h e n a u s g l e i c h  

e i n   F u t t e r b l e c h   4  3  b e f i n d e n ,   das   in  F i g .   8  in  D r a u f s i c h t   d a r g e -  

s t e l l t   i s t .   O b e r h a l b   des   F u t t e r b l e c h e s   und  u n t e r h a l b   d e s  

S c h i e n e n f u ß e s   i s t   e ine   L a g e r p l a t t e   44  angeo rdne t .   Die  L a g e r p l a t t e ,   d i e  
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_..  -  .  ,  u a o . y c o i . c j . i t   i s t ,   e n t n a i t   e i n e n  

m i t t l e r e n   im  Umriß   r e c h t e c k f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   45,  d e r  

nach   o b e n   g e w ö l b t   i s t   wie  aus  F i g .   9  h e r v o r g e h t .   Zu 

b e i d e n   S e i t e n   des   g e w ö l b t e n   A b s c h n i t t s   45  s i n d   A n s ä t z e  

46,  47  g e f o r m t ,   d i e   w e i t g e h e n d   eben   s i n d .   In  den  A n -  
s ä t z e n   46,  47  s i n d   B o h r u n g e n   48,  49  g e f o r m t ,   w e l c h e   d e n  

a n t e r e n   A b s c h n i t t   e i n e r   E x z e n t e r s c h e i b e   23'   a u f n e h m e n .  

5er  E x z e n t e r   23'   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  E x z e n t e r   23 
l ach   den  F i g u r e n   1  b i s   3  d a d u r c h ,   daß  d e r   e x z e n t r i s c h e  

V b s c h n i t t   22«  e i n e   g r ö ß e r e   Länge   a u f w e i s t .   Er  e r s t r e c k t  

ü c h   d u r c h   d i e   B o h r u n g   48  bzw.  49  h i n d u r c h   b i s   zum  F u t t e r -  
) l e c h   44.   Im  ü b r i g e n   i s t   d i e   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g ,   i n s -  

> e s o n d e r e   s i n d   d i e   K l e m m p l a t t e n   14  in  g l e i c h e r   W e i s e  

« g e b r a c h t   und  g e f o r m t   wie  b e i   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  
len  F i g u r e n   1  b i s   3 .  

ie   aus   den  F i g u r e n   9  und  10  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d i e   W ö l b u n g  

n  g e w ö l b t e n   A b s c h n i t t   45  o b e r h a l b   d e r   Ebene   nach   A n s ä t z e  

6,  47.  Bei  d e r   L a g e r p l a t t e   44'   i s t   d e r   g e w ö l b t e   A b -  

c h n i t t   45«  so  g e f o r m t ,   daß  d i e   O b e r k a n t e   d e r   W ö l b u n g  
i t   d e r   O b e r s e i t e   d e r   A n s ä t z e   4 6 ' ,   47 '   z u s a m m e n f ä l l t .  
Le  W ö l b u n g   d e r   L a g e r p l a t t e   44,  44'   i s t   im  R a d i u s   a b h ä n g i g  

an  d e r   m a x i m a l e n   R a d l a s t   u n d  

än  W e r k s t o f f e n   d e r   s i c h   l i n i e n f ö r m i g e n   b e r ü h r e n d e n  

a u t e i l e ,   nämlich  Schiene  10  und  L a g e r p l a t t e   44,  gewähl t .   Bei  d e r  

i s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   9,  d i e   auch   in  den  F i g u r e n   5 
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nd  6  g e z e i g t   i s t ,   i s t   d e r   g e w o l l t e   A D s c n n i t t   <jd  e t w a s  

e n i g e r   b r e i t   a l s   d e r   S c h i e n e n f u ß   13.  D i e s   i s t   n o t w e n d i g ,  

lami t   d i e   K l e m m p l a t t e n   14  g e g e n   d i e   S c h i e n e n f u ß s e i t e   a n -  

l e g e n   k ö n n e n .   Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   10  h i n -  

fegen  muß  d e r   g e w ö l b t e   A b s c h n i t t   45'   e t w a s   b r e i t e r   s e i n  

i l s   d e r   S c h i e n e n f u ß   13.  Die   e i n e   B o h r u n g   49  im  A n s a t z   47  

i s t   im  ü b r i g e n   a l s   L a n g l o c h   a u s g e f ü h r t ,   um  T o l e r a n z e n  

Jes  S c h i e n e n f u ß e s ,   d e r   g e w ö l b t e n   L a g e r p l a t t e ,   d e r   E x z e n t e r ,  

3er  S c h r a u b e n b o l z e n   s o w i e   d e r   B o h r u n g e n   a u s z u g l e i c h e n .  

Verden   d i e   E x z e n t e r   23'   g e d r e h t ,   so  w e r d e n   s o w o h l   d i e  

K l e m m p l a t t e n   14  a l s   auch   d i e   g e w ö l b t e   L a g e r p l a t t e   44 

s e i t l i c h   v e r s c h o b e n .   D a d u r c h   i s t   e i n   s t u f e n l o s e s   s e i t -  

l i c h e s   A u s r i c h t e n   d e r   S c h i e n e   10  m ö g l i c h .   Die  G r ö ß e   d e r  

m ö g l i c h e n   V e r s c h i e b u n g   kann   d u r c h   e n t s p r e c h e n d   g e w ä h l t e  

E x z e n t e r   und  K l e m m s c h r a u b e n d u r c h m e s s e r   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

D u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   D i c k e n   d e r   g e w ö l b t e n   L a g e r p l a t t e  

44,  44'  können  im  übr igen   H ö h e n t o l e r a n z e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

Ein   w e i t e r e r   H ö h e n a u s g l e i c h   e r f o l g t   mi t   H i l f e   des   F u t t e r -  

b l e c h e s   43,  d e s s e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n   so  g r o ß   s i n d ,   wie  a u s  

F i g .   4  e r s i c h t l i c h ,   daß  s i e   d i e   m ö g l i c h e n   V e r s c h i e b u n g e n  

d e r   L a g e r p l a t t e   44,   44'   a u f n e h m e n   k ö n n e n .   Die  Lage   d e s  

F u t t e r b l e c h e s   43  i s t   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   50  f ü r   d i e  

S c h r a u b e n b o l z e n   27  f i x i e r t .  
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1.  B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   L a u f s c h i e n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

für  K r a n a n l a g e n   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   m i t   e i n e r   K l e m m p l a t t e ,  
d i e   e i n e n   von  oben   g e g e n   den  S c h i e n e n f u ß   a n l e g b a r e n  

K l e m m a b s c h n i t t   s o w i e   e inen  s ich   gegen  d i e   S e i t e   d e s  

S c h i e n e n f u ß e s   a n l e g e n d e n   A n l a g e a b s c h n i t t   a u f w e i s t   u n d  

d i e   f e r n e r   e i n e   Ö f f n u n g   f ü r   den  D u r c h t r i t t   e i n e s  

S c h r a u b e n b o l z e n s   a u f w e i s t   z u r   B e f e s t i g u n g   de r   K l e m m -  

p l a t t e   an  e i n e m   U n t e r g r u n d ,   und  e i n e r   e i n e   B o h r u n g  
f ü r   den  S c h r a u b e n b o l z e n   a u f w e i s e n d e n   S c h e i b e ,   d i e   vom 
S c h r a u b e n b o l z e n   g e g e n   d i e   O b e r s e i t e   d e r   K l e m m p l a t t e  

a n p r e ß b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   K l e m m p l a t t e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   daß  s i e   g e g e n ü b e r   dem  S c h r a u b e n b o l z e n   auf   dem 

U n t e r g r u n d   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  in  e i n e r   K r e i s b o h r u n g   (21)  d e r   K l e m m p l a t t e   ( 1 4 )  

e i n e   E x z e n t e r s c h e i b e   (23)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e i n e  
e x z e n t r i s c h e   Bohrung  für  den  Schraubenbo lzen   (27)  au fweis t   und  d i e  

E x z e n t e r s c h e i b e   (23)  A n g r i f f s f l ä c h e n   f ü r   e i n   W e r k z e u g  
a u f w e i s t .  

.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  E x z e n t e r s c h e i b e   (23)  e i n e n   F l a n s c h   (24)  a u f w e i s t ,  
d e r   g e g e n   e i n e   o b e r e   F l ä c h e   d e r   K l e m m p l a t t e   (14)  a n -  

l e g b a r   i s t .  

24 
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;.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c n   g e n e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  am  F l a n s c h   (24)  s e i t l i c h e   A n g r i f f s f l ä c h e n  

(25,   26)  f ü r   e i n   S c h r a u b w e r k z e u g   v o r g e s e h e n   s i n d .  

I.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K l e m m p l a t t e   (14)  e i n e   a n n ä h e r n d  

h a l b k r e i s f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   (33)  f ü r   den  F l a n s c h   ( 2 4 )  

d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   (23)  a u f w e i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   dem  A n l a g e a b s c h n i t t   (19)  a b g e -  

w a n d t e   S e i t e   d e r   K l e m m p l a t t e   (14)  e i n e   b o g e n f ö r m i g e  

A u ß e n k o n t u r   (31)  a u f w e i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   D i c h t u n g   o b e r h a l b   d e r   E x z e n t e r -  

s c h e i b e   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  F l a n s c h   ( 2 4 )  

und  d e r   K l e m m p l a t t e   (14)  a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   d i e   L a u f s c h i e n e n   d i s k o n t i n u i e r l i c h  

g e l a g e r t   s i n d   und  d i e   K l e m m p l a t t e   au f   e i n e r   A u f l a g e r -  

p l a t t e   f ü r   d i e   L a u f s c h i e n e   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e  

A u f l a g e r p l a t t e   a u f   dem  U n t e r g r u n d ,   v o r z u g s w e i s e   m i t  
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n i x i e   e i n e s   s c n w i n a i r e i e n   M ö r t e l s ,   v e r a n k e r t   i s t ,   u n d  

b e i   d e r   z w i s c h e n   L a u f s c h i e n e   und  A u f l a g e r p l a t t e   e i n e  

U n t e r l a g e   m i t   b a l l i g e r   O b e r s e i t e   a n g e o r d n e t   i s t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U n t e r l a g e   von  e i n e r   L a g e r -  

p l a t t e   (44 ,   4 4 ' )   aus   E i s e n   g e b i l d e t   i s t   und  am  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   Ende  A n s ä t z e   (46,   47,  4 6 ' ,   4 7 ' )   a u f -  

w e i s t   m i t   B o h r u n g e n   (48,   49)  f ü r   d i e   K l e m m s c h r a u b e n  

(27)  . 

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o h r u n g e n   (48,   49)  in  d e r   L a g e r -  

p l a t t e   (44)  d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   ( 2 3 ' )   a n n ä h e r n d  

p a s s e n d   a u f n e h m e n .  

.0.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   B o h r u n g   (49)  a l s   L a n g l o c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

1.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   g e w ö l b t e   A b s c h n i t t  

(45)  e r h a b e n   a u s g e f ü h r t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   O b e r k a n t e   d e r  

W ö l b u n g   ( 4 5 ' )   au f   g l e i c h e r   E b e n e   m i t   d e r   O b e r s e i t e  

d e r   s e i t l i c h e n   A n s ä t z e   ( 4 6 ' ,   4 7 ' )   l i e g t .  
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o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r u c n e   o  d i s   , 

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   L a g e r p l a t t e  

44)  und  d e r   A u f l a g e r p l a t t e   (17)  e i n e   F u t t e r p l a t t e  

43)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   an  den  Enden   B o h r u n g e n   ( 5 0 )  

u f w e i s t   f ü r   d i e   K l e m m s c h r a u b e n   (27)  . 
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