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@) Optoelektronischer Abtastkopf.

®) Die Erfindung betrifft einen optoelektronischen
Abtastkopf flir Trommel-und Flachbett-Abtastgerite
zur punkt-und zeilenweisen Abtastung von punkt-
weise beleuchteten Aufsichts-und Durchsichts-Vorla-
gen. Das Gehduse des Abtastkopfes (7) besteht aus
einer entlang der optischen Achse (12) des Abtastob-
jektivs (I) verschisbbaren Frontplatte (9) und einem
in bezug auf die optische Achse (12) ortsfesten
Gehduseteil (8). Das Abtastobjektiv (Il) ist in der
Frontplatte (9), dagegen die Blende (13) und der
optoelektronische Wandler (14) im Geh3useteil (8)
angeordnet. Mittels eines feinflihligen Verstelimecha-
w=nismus’ flir die Frontplatte (9) 148t sich das Abta-
<stobjektiv {!) in einem weiten Bereich verschieben,
wodurch fir alle vorkommenden Vorlagenstirken der
QSchén‘ebereich stets in die Bildebene der Vorlagen
O gelegt und damit optimale Bildschirfe erreicht wer-
den kann. Im Abtastkopf (7) fir Aufsichts-Abtastung
Nist das Beleuchtungssystem (27; 28; 29; 3I) fir die
Nl punktweise Beleuchtung der Vorlagen in der ver-
schiebbaren Frontplatte (9) derart angeordnet, das
seine optische Achse (30) durch den Schirfebereich
Q. des Abtastobjektivs (H) verlduft. Dadurch erzeugt das
Beleuchtungssystem (27; 28; 29; 3l) unabhingig von
der Stellung der Frontplatte (9) bzw. des Abtastob-

jektivs (Il) stets einen scharfen Beleuchtungspunkt
auf der Vorlage.
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Optoelektronischer Abtastkopf

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das
Gebiet der elekironischen Reproduktionstechnik
und betrifft einen optoelektronischen Abtastkopf flr
Trommel-oder Flachbeit-Abtastgerdte zur punkt-
und zeilenweisen Abtastung von Aufsichtsund
Durchsichts-Vorlagen.

Bei einem Trommel-Abtastgerdt wird die zu
reproduzierende Vorlage auf eine Abtasitrommel
als Vorlagentriger aufgespannt und von einem
optoelektronischen Abtastkopf, der sich axial an der
rotierenden Abtasttrommel entlang bewegt, punkt-
und zeilenweise abgetastet. Der Abtastkopf enthilt
im wesentlichen ein Abtastobjektiv, eine Blende
und einen optoelektronischen Wandler. Die Vorlage
wird punktweise beleuchtet, und das von dem Be-
leuchtungfleck auf der Vorlage ausgehende, mit
dem Informationsinhalt der Verlage modulierte Ab-
tastlicht gelangt durch das Abtastobjektiv und die
Blende auf den optoelektronischen Wandler, wei-
cher das Abtastlicht in ein elektrisches Bildsignal
umwandelt. Bei der Abtastung von Durchsichts-
Vorlagen befindet sich das Beleuchtungssystem im
Inneren der aus einem transparenten Material be-
stehenden Abtasttrommel, und das durch die
Durchsichts-Vorlage hindurchgelassene Abtastlicht
gelangt in den Abtastkopf, wobei Beleuchtungssy-
stem und Abtastkopf synchron in Axialrichtung der
Abtasttrommel bewegt werden. Bei der Abtastung
von Aufsichts-Voriagen ist das Beleuchtungssystem
dagegen Bestandteil des Abtastkopfes, und das
" von der Aufsichts-Vorlage reflektierte Abtastlicht
wird im Abtastkopf ausgewertet. Bei einem
Flachbett-Abtastgerdt ist der Vorlagentrdger eine
ebene Flache.

Um die Vorlagen mit optimaler Bildschirfe ab-
zutasten, muB der Schirfebereich des Abtastobjek-
tivs in der Bildebene der Vorlagen liegen, bzw. es
muB der Abstand Bildebene/Abtastobjekiiv stets
konstant sein. Nun miissen aber Vorlagen mit
unterschiedlicher Dicke oder Stdrke abgetastet
werden, und die verwendeten Abtastirommeln wei-
sen fertigungsbedingte Durchmesser-Toleranzen
auf, so daB die Bildschirfe immer wieder kontrol-
liert und gegebenenfalls korrigiert werden mup. Bei
herkdmmlichen AbtastkGpfen ist die Korrektur der
Bildschirfe nur begrenzt m&glich, da sich die Abta-
stobjektive entlang ihrer optischen Achse nur in
einem engen Bereich verschieben lassen, der aber
nicht ausreicht, um flr alle vorkommenden
Vorlagen-Stdrken eine optimale Einstellung der
Bildschérfe und damit eine gute Abtastqualitit zu
erreichen. Um diesen Nachteil zu beheben, hat
man schon verschiedene Abtasttrommeln bereitge-
stellt, deren Radius-Differenzen den am hiufigsten
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vorkommenden  Vorlagen-Stirken  enisprechen.
Dadurch konnte zwar jeweils der Abstand
Bildebene/Abtastobjekiiv nahezu konstant gehalten
werden, diese MaBnahme ist aber sehr aufwendig.

Bei der Montage herk&mmlicher Abtastkdpfe

flr Aufsichts-Abtastung wird das in den Abtastkopf
integrierte Beleuchtungssystem in der Weise ein-
malig justiert und fixiert, daB der Beleuchtungsfieck
fir eine Soll-Stellung des Abtastobjektivs scharf
abgebildet wird. Diese scharfe Abbildung des Be-
leuchtungsflecks geht aber verloren, wenn das Ab-
tastobjektiv aus seiner Soll-Stellung zur Einstellung
der Bildschérfe verschoben wird. Ein weiterer
Nachteil herkBmmlicher Abtastkdpfe besteht darin,
daB eine entsprechende Nachjustierung des Be-
leuchtungssystems oft gar nicht mdglich oder flir
eine ungelbte Bedienungsperson nur schwer und
mit groBem Zeitaufwand durchfihrbar ist.
Der vortiegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, einen optoelekironischen Abtastkopf flir
Abtastgerdte zur Abtastung von Durchsichts-und
Aufsichts-Vorlagen anzugeben, bei dem eine opti-
male Justierung der Bildscharfe und des Beleuch-
tungsflecks fiir einen breiten Bereich von Vorlagen-
Stérken schnell, feinflihlig und genau durchfiihrbar
ist.

Diese Aufgabe wird bezlglich eines Abtastkop-
fes flr Durchsichts-Abtastung durch die Merkmale
des Anspruchs | und bezliglich eines Abtastkopfes
fr Aufsichts-Abtastung durch die Merkmale der
Anspriiche | und 2 gel8st. Die weiteren Unier-
anspriiche betreffen vorteilhafte kontruktive Ausge-
staltungen des Abtastkopfes.

Die Erfindung wird am Beispiel eines Trommel-
Abtastgerdtes anhand der Fig. | und 2 niher
erldutert.

Es zeigen:

Fig. | Schnittbilder durch den Abtastkopf;
und

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines
Abtastkopfes.

Die Fig. la und Ib zeigen zur prinzipiellen
Erlduterung der Erfindung Radial-Schnittbilder
durch einen Teil einer Abtasttrommel eines nicht
ndher dargestellten Trommel-Abtastgeridtes sowie
entsprechende Schnittbilder durch einen Abtastkopf
entlang seiner optischen Achse.

In Fig. la sind die Schnittbilder flir Durchsichts-
Abtastunq dargestell. Der Vorlagentriger ist eine
aus einem transparenten Material gefertigte Abtast-
trommel I, die um eine senkrecht zur Zeichene-
bene verlaufende Achse 2 in Richtung eines Pfeiles
3 rotiert. Auf diese Abtasttrommel | ist eine abzuta-
stende Durchsichts-Vorlage 4 aufgespannt. Ein
nicht im einzelnen ausgefiihrtes, bewegliches Be-
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leuchtungssystem 5 im Inneren der Abtasttrommel
| erzeugt in der Bildebene der Durchsichts-Vorlage
4 einen Beleuchtungsfleck 6, durch den die
Durchsichts-Vorlage 4 aufgrund einer Bewegung
des Beleuchtungssystems 5 in Richtung der Achse
2 und aufgrund der Rotation der Abtasttrommel |
punkt-und zeilenweise beleuchtet wird . Der Abtast-
kopf 7 des Trommel-Abtastgerdtes besteht im
wesentlichen aus einem in Richtung der Abtast-
trommel | offenen GehZuse 8 und aus einer der
Abtasttrommel | zugewandten Frontplatte 9. Die
Frontplatte @ des Abtastkopfes 7 weist eine Boh-
rung 10 auf, in der ein Abtastobjektiv Il angeordnet
und fest mit der Frontplatte 9 verbunden ist. Die
optische Achse 12 des Abtastobjektivs |l verlduft in
Radialrichtung der Abtasttrommel |. Im GehZuse 8
des Abtastkopfes 7 befinden sich im Strahiengang
des Abtastobjektivs Il entlang der optischen Achse
12 eine Bildpunkt-Blende 13 und ein optoelektroni-
scher Wandler 14, welche in geeigneter Weise am
Geh&use 8 befestigt sind.

Das von dem Beleuchtungsfleck 6 auf der
Durchsichts-Vorlage 4 ausgehende und mit dem
Informationsinhalt der Durchsichts-Vorlage 4 modu-
lierte Abtastlichtblindel 15 wird durch das Abtastob-
jektiv Il auf die Bildpunkt-Blende 13 projiziert. Die
Bildpunkt-Blende 13 begrenzt das Abtastlichtbindel
15 derart, daB nur das von dem eigentlichen Bild-
punkt innerhalb des Beleuchtungsfiecks 6 ausge-
hende Abtastlicht auf den optoelektronischen
Wandler 14 f&lit und dort in ein elektrisches Bildsi-
gnal auf einer Leitung 16 umgewandeilt wird.

Die Frontplatte 9 des Abtastkopfes 7 ist durch
einen in Fig. la nicht dargestellten
schiebemechanismus derart mit dem Geh3use 8
verbunden, daB die Frontplatte 9 sinschlieBlich Ab-
tastobjektiv Il gegentiber dem Gehiuse 8 in Rich-
tung der optischen Achse 12 in einem groBen Be-
reich verschiebbar ist. Dadurch 148t sich der
Schirfebereich des Abtastobjektivs 1l stets in die
Bildebene der momentan abzutastenden Vorlage
verlegen, wodurch fiir alle vorkommenden
Vorlagen-Starken optimale Bildschirfe und damit
eine hohe Abtastqualitiit erreicht wird.

"Am Boden des Geh&uses 8 ist eine Transport-
mutter 17 angebracht, die in eine paraliel zur Achse
2 der Abtasttrommel | ausgerichteten Vor-
schubspindel 18 eingreift. Durch die Rotation der
Vorschubspindel 18 wird das GehZuse 8 des Ab-
tastkopfes 7 in einem geritespezifischen konsta-
nten Abstand und die Frontplatte 9 bzw. das Abta-
stobjektiv Il in dem jeweils eingestellten Abstand in
axialer Richtung an der Mantelfliche der Abtast-
trommel | vorbeigefiihrt.

In das aus dem Abtastobjektiv I austretende
Abtastlichtblndel 15 148t sich ein gestrichelt ange-
deuteter Kippspiegel einschwenken, der das Ab-
tastlichtblndel 15 in Richtung eines Einblicktubus'
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20 mit Lupe 2| und Mattscheibe 22 im Gehiuse 8
reflektiert. Dadurch “erscheint auf der Mattscheibe
22 eine vergrdBerte Abbildung des momentan ab-
getasteten Bildpunktes und seiner unmittelbaren
Umgebung, wodurch die Einstellung der Bild-
scharfe wesentlich erleichtert wird.

Bei den meisten Trommel-Abtastgeriten befin-
det sich der Abtastkopf 7 -von der Bedienungsseite
des Gerdtes aus gesehen -hinter der Abtasttrom-
mel |, so daB es fir die Bedienungsperson oft -
schwierig ist, die momentan vom Abtastkopf 7
erfafte Vorlagenstelle auf der Riickseite der Abtast-
tromme! | zu betrachten oder den Abtastkopf 7
zwecks einer Gerdteeichung auf markante Vorla-
genpunkte einzustellen. Aus diesem Grunde ist an
der Frontplatte 9 oberhaib des Abtastobjektivs Il ein
Spiegel 23 angebracht, durch den die Bedienung-
sperson problemlos die jeweilige Bildpunktumge-
bung auf der Durchsichts-Vorlage 4 betrachten und
beurteilen kann.

An der Frontplatte 9 ist noch eine Abdeck-
haube 24 angebracht, die (iber die offene Seite des
Gehduses 8 greift und den Innenraum des
Geh&uses 8 vor Fremdlichteinfall schitzt.

in Fig. Ib sind die entsprechenden Schnittbilder
fur Aufsichts-Abtastung dargestellt, die sich im
wesentlichen gegeniber den in Fig. la gezeigten
Schnittbildern darin unterscheiden, daB das Be-
leuchtungssystem sich nicht mehr im Inneren der
Abtasttrommel | befindet, sondern Bestandtsil des
Abtastkopfes 7 ist. Die Frontplatte 9 ist zusitzlich
mit einer symmetrisch zur optischen Achse 12 des
Abtastobjektivs Il liegenden konischen Aussparung
27 versehen. Die Seitenwand der Aussparung 27
weist eine Anzahl von um das Abtastobjektiv I
verteilten Bohrungen 28 auf, von denen im Schniti-
bild lediglich zwei sichtbar sind. in den Bohrungen
28 sind Beleuchtungsoptiken oder Kondensoren 29
des Beleuchtungssystems angeordnet, die bei der
Montage des Abtastkopfes 7 einmalig so ausge-
richtet werden, daB ihre optischen Achsen 30 durch
den Schirfebereich des Abtastobjektivs Il verlau-
fen. Das von einer nicht dargesteliten Lichtquelle
des Beleuchtungssystems erzeugte Beleuchtungs-
licht wird Uber Lichtleitkabel 31 zu den einzeinen
Kondensoren 29 transportiert und von diesen in
einem scharfen Beleuchtungspunkt 6 in der
Schérfe-Ebene 32 des Abtastobjektivs I iberiagert.
Da die Lage der optischen Achsen 12 und 30 zuei-
nander beim Verschieben der Frontplatte 9 erhalten
bleibt, "sieht” das Abtastobjektiv I -unabhingig
von der Stellung der Frontplatte 9 -stets einen -
scharfen Beleuchtungsfleck 6. Wird nun der
Schiérfebereich des Abtastabjektivs Il in die Bilde-
bene der momentan abzutastenden Aufsichts-Vor-
lage verlegt, so wird in vorteilhafter Weise eine
optimale Ausleuchtung der Vorlage und eine opti-
male Bildschérfe erreicht.
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Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene
Ausflhrungsbeispiel beschrankt. Der Abtastkopf
kann auch bei Flachbett-Abtastgerdten Anwendung
finden. In diesem Falle ist der Vorlagentrdger eine

ebene Fliche, die sich relativ zum Abtastkopf be-

wegt, und der Abtastkopf enthdlt anstelle eines
einzelnen diskreten optoelekironischen Wandlers
eine Fotodioden-Zeile oder -Matrix zur Umwand-
lung des Abtastlichtes. Das beim Abtastkopf flr
Aufsichts-Abtastung beschriebene Beleuchtungssy-
stem kann in jeder Form modifiziert werden. Der
erfindungsgeméfie  Abtastkopf kann  selbst-
verstidndlich auch noch zusdizliche Einrichtungen
zur elektronischen Unscharfmaskierung und/oder
zur Abtastung von Farbvorlagen enthalten.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Darstellung
von Abtastirommel | und Abtastkopf 7 fiir Aufsichts-
Abtastung, anhand der die konstrukiive Ausgestal-
tung des bereits erwdhnten Ver-
schiebemechanismus' zwischen Gehduse 8 und
Frontplatte 9 erldutert werden soll. Auf der Abtast-
trommel | ist die abzutastende Aufsichis-Vorlage 4
angeordnet. An der Vorderseite der Frontplatte 9 ist

" das Abtastobjektiv Il, die konische Aussparung 27
sowie die um das Abtastobjektiv Il gruppierten Kon-
densoren 28 des Beleuchiungssystems und der
Spiegel 23 sichtbar. Am Gehduse 8 befindet sich
die Transportmutter 17, die in die Abtastspindel I8
eingreift, um den Abtastkopf 7 in Richtung eines
Pfeiles 33 axial an der Abtasttrommel | entlang zu
bewegen. An der Frontplatte 9 sind zwsi senkrechi
zur Frontplatte 9 und parallel zueinander stehende
Flhrungsstangen 34 und 35 befestigt. Die
Fihrungsstangen 34 und 35 ragen in das Gehiuse
8 hinein und sind dort derart verschiebbar gefiihrt
bzw. gelagert, daB der Abstand der Frontplatte 9
und des Abtastobjektivs Il zur Abtastirommel | in
der durch einen Pfeil 36 angedeuteten Radialrich-
tung verstellbar ist. Ein Teil der Gehdusewand ist
in Radialrichtung als Fuhrungsnut 37 fiir die
Flihrungsstange 34 ausgebildet und mit einem
geeigneten Gleitmaterial ausgelegt. Die
Flhrungsstange 34 ist durch zwei Federn 38 und
39 in der Fihrungsnut 37 gieitend und spielfrei
gelagert. Die andere Fihrungsstange 35 bewegt
sich zwischen zwei am Geh&use 8 befestigten Rol-
lenlagern 40 und 4l. Die FUhrungsstange 34 dient
als Antriebselement fur die Verstellung der Front-
platte 9. Dazu weist die FUhrungsstange 34 im
Bereich der Flhrungsnut 37 eine in Lingsrichtung
verlaufende rechteckf6rmige Aussparung 42 an der
Oberfldche auf. In diese Aussparung 42 ist eine
Zahnstange 43 eingelassen, deren Linge die maxi-
mal mégliche Verstellung der Frontplatte 9 be-
stimmt. In diese Zahnstange 43 greift ein senkrecht
zur Verschieberichtung ausgerichtetes Ritzel 44
ein, das Uber eine im Gehduse 8 gelagerte Welle
45 mit einem Knopf 46 verbunden ist. Durch Dre-
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hung des Knopfes 46 bzw. des Ritzels 44 fihrt die
Zahnstange 43 eine entsprechende geradlinige
Verschiebung in Richtung des Pfeils 36 aus, die
{iber die Flhrungsstange 34 auf die Frontplatte 9
ibertragen wird. Durch Wahl einer geeigneten Stei-
gung flUr Zahnstange 43 und Ritzel 44 wird in
vorteilhafter Weise eine feinflihlige verstellung
ermd&glicht.

Anspriiche

I. Optoelektronischer Abtastkopf zur punki-und
zeilenweisen Abtastung von punktfGrmig beleuchte-
ten und auf Vorlagentrdgern angeordneten Vorla-
gen bei Abtastgeriten, bestehend aus einem
Gehduse zur Aufnahme eines Abtastsystems mit
einem Abtastobjektiv, einer Blende und mindestens
einem optoelektronischen Wandler, welche entlang
der optischen Achse des Abtastobjektivs angeord-
net sind, wobei der Abstand des Abtastsystems
zum Vorlagentrdger verdnderbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daf

a) das Geh3use aus einem dem Vorla-
gentrdger (I) zugewandten, entlang der optischen
Achse (12) verschiebbaren Gehduseteil (9) und ein-
em von dem Vorlagenirdger (I) abgewandten und in
bezug auf die optische Achse (12) ortsfesten
Gehduseteil (8) besteht,

b) das Abtastobjektiv (I} in dem ver-
schiebbaren Geh3useteil (9) angeordnet und mit
diesem verbunden ist und

c) die Blende (13) und der optoelektronische
Wandler (14) in dem ortsfesten Geh&useteil (8) an-
geordnet sind, wodurch der Abstand des Abtastob-
jektivs (ll) zur Oberflache des Vorlagentrdgers (1)
verénderbar ist.

2. Abtastkopf nach Anspruch |, bei dem das
Geh&use zur Abtastung von Aufsichts-Vorlagen
zusétzlich ein Beleuchtungssystem mit mindestens
einer Lichtquelle zur Erzeugung eines Beleuch-
tungsflecks auf der Aufsichis-Vorlage aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daf die Lichtquelie (29) in
dem verschiebbaren Gehauseteil (9) angeordnet
und derart zu dem Abtastobjekiiv (ll) ausgerichtet
und fixiert ist, daB der Schnittpunkt der optischen
Achse (30) der Lichtquelle {29) mit der optischen
Achse (I2) des  Abtastobjektivs (ll) im
Schérfebereich des Abtastobjektivs (ll) liegt.

3. Abtastkopf nach Anspruch | oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf zur Verstellung des
Gehiuseteils (9)

a) am verschiebbaren GehZuseteil (9) zwei
in Richtung der optischen Achse (12) des Abtastob-
jektivs (I} und parallel zusinander verlaufende
Flhrungsstangen (34; 35) befestigt sind, welche in
das ortsfeste Gehduseteil (8) ragen,
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b) in dem ortsfesten GehZuseteil (8) sin
Gleitlager (37; 38; 39) zur gleitenden und spiel-
freien Lagerung einer der Flhrungsstangen (34;

35) und ein Rollenlager (40; 41) zur Fihrung der
anderen Fihrungsstange (34; 35) angeordnet sind, 5
c) an der im Gleitlager (37; 38; 39) gefiihrten

Flhrungsstange (34; 35) sine in Richtung der opti-
schen Achse (I2) verlaufende Zahnstange (43) be-
festigt ist, in die ein senkrecht zur optischen Achse
(12) drehbar gelagertes Ritzel (44) eingreift, und 10

d) das Ritzel (44) lber eine in dem Gehiuse
(8) gelagerte Welle (45) mit einem Knopf (46) ver-
bunden ist, wobei durch Drehen des Knopfes (46)
eine entsprechende Verschiebung des
Gehiduseteils (9) erreicht wird. 15

4. Abtastkopf nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Gieitlager (37; 38; 39) aus
einer mit einer Gleitfolie  ausgekleidsten
FUbrungsnut (37) im Geh&use (8) und aus Blattfe-
dern (38; 39) zur Fixierung der Fihrungsstange - 20
(34, 35) in der Fuhrungsnut (37) besteht.

5. Abtastkopf nach einem der Anspriiche | -4,
dadurch gekennzeichnet, da an der dem Vorla-
gentréger (l) zugewandten Seite des beweglichen
Gehduseteils (9) oberhalb des Abtastobjektivs (Il) 25
ein Spiegel (23) angebracht ist.
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