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/̂  nunruunoei  una  warmeiauscnvorncntung  mit  diesem  Hohrbündel. 
w)  Bei  Rohrbündeln  (4,  5)  für  Wärmetauschervorrichtungen, 
isbesondere  Überhitzer,  mit  zwei  endständigen  Rohrplatten 
9,  10).  einer  Vielzahl  von  sich  zwischen  den  gelochten  Rohr- 
ilatten  erstreckenden  und  in  den  Löchern  gehaltenen 
lohren,  sich  im  wesentlichen  senkrecht  zu  den  Rohren  erst- 
eckenden  Leitblechen  (13)  und  den  Außenseiten  der  Rohrpl- 
tten  zugeordneten  Vorköpfen  (11)  zur  Beaufschlagung  der 
lohre  mit  Heizmedium  ist  erfindungsgemäß  vorgesehen, 
laß  die  Rohrplatten  (9,  1  0)  im  wesentlichen  rechteckig  und  in 
leichmäßiger  Verteilung  (F)  berohrt  sind  derart,  daß  die 
chmale  Seite  des  quaderförmigen  Rohrbündels  (4,  5)  den 
»ruckverlust  bestimmt,  und  der  Vorkopf  (1  1)  an  diese  Ausbil- 
ung  der  Rohrplatte  angepaßt  ist.  Die  Erfindung  richtet  sich 
uch  auf  eine  Wärmetauschervorrichtung  (1),  die  derartige 
iohrbündel  (4,  5)  aufweist. 
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I  S t i c h w o r t :   " R o h r p l a t t e "  

r a t e n x a n m e i o u n g  

K u n r o u n a e i   una  w a r m e t a u s c h -  
v o r r i c h t u n g   mit   d i e s e m   R o h r b ü n d e l  

)ie  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   z u n ä c h s t   e i n   R o h r b ü n d e l   f ü r   Wärme-  
. a u s c h e r v o r r i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   ü b e r n   i  t z e r ,   mi  t  z w e i  
; n d s t ä n d i g e n   R o h r p l a t t e n ,   e i n e r   V i e l z a h l   von  s i c h   z w i -  
ichen  den  g e l o c h t e n   R o h r p l a t t e n   e r s t r e c k e n d e n   und  in  d e n  
. ö c h e r n   g e h a l t e n e n   R o h r e n ,   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t  
:u  den  Rohren   e r s t r e c k e n d e n   L e i t b l e c h e n   und  den  A u ß e n s e i -  
en  de r   R o h r p l a t t e n   z u g e o r d n e t e n   V o r k ö p f e n   zu r   B e a u f -  

; c h l a g u n g   der   Rohre  mit  H e i z m e d i u m .  

»us  den  DE-OS ' en   25  55  539  und  33  07  101  und  de r   US-PS 
, 2 7 3 , 0 7 7   s i n d   d e r a r t i g e   R o h r b ü n d e l   b e k a n n t ,   bei  d e n e n  
ie  R o h r p l a t t e n   k r e i s r u n d   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   und  der   V o r -  

.opf  e n t s p r e c h e n d   h a l b k u g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   Da  d a s  
l i t t e l s   des  R o h r b ü n d e l s   zu  e r w ä r m e n d e   S t r ö m u n g s m e d i u m   d i e  
ohre   q u e r   a n s t r ö m t   und  der   z u l ä s s i g e   S t r ö m u n g s v e r l u s t  
ie  A b m e s s u n g e n   des  b e r ü h r t e n   F e l d e s   de r   R o h r p l a t t e   i n  
t r ö m u n g s r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t i m m t ,   e r g e b e n   s i c h  
roße   n i c h t   b e r o h r t e   und  somi t   u n g e n u t z t e   F e l d e r   in  d e n  
r e i s r u n d e n   R o h r p l a t t e n .   Neben  dem  u n n ö t i g   g r o ß e n   B a u v o -  
umen  f ü h r e n   d ie   g r o ß e n   u n b e r ü h r t e n   F e l d e r   in  den  R o h r -  
l a t t e n   d a z u ,   daß  beim  An-  ode r   A b f a h r e n   der   mit   s o l c h e n  
o h r b ü n d e l n   a u s g e r ü s t e t e n   V o r r i c h t u n g e n   in  den  R o h r p l a t -  
en  S p a n n u n g e n   i n f o l g e   u n t e r s c h i e d l i c h   s c h n e l l e r  

r 
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w f h e i z u n g   bzw.  A b k ü h l u n g   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n .  

Außerdem  e r g i b t   s i c h   bei  Z u s a m m e n s c h a l t u n g   m e h r e r e r   R o h r -  

) ü n d e l   mit   k r e i s r u n d e n   R o h r p l a t t e n   in  e i n -   o d e r   m e h r s t u -  

f i g e n   Ü b e r h i t z e r n ,   daß  e i n e   g r o ß e   V i e l z a h l   von  R o h r b ü n -  

j e l n   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   V i e l z a h l   mit   v o n  

Dampf  l e i t b l e c h e n   z u s a m m e n g e b a u t   w e r d e n ,   um  e i n e   v o r g e g e -  

bene  ü b e r h i t z u n g s l e i   s t u n g   zu  e r z i e l e n .   Dampf  l e i   t b l e c h e  

s ind   a b e r   s e h r   a u f w e n d i g   und  d a m i t   k o s t e n i n t e n s i v   ( v g l .  

j i e   a n h ä n g i g e   P a t e n t a n m e l d u n g   P  35  31  0 5 4 . 5   der   A n m e l d e -  

r in   vom  3 0 . 0 8 . 1 9 8 5   b e t r e f f e n d   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  T r o c k -  

nen  von  Naßdampf   und  a n s c h l i e ß e n d e r   z w e i s t u f i g e r   ü b e r h i t -  

zung  des  g e t r o c k n e t e n   D a m p f e s ) .  

Es  i s t   d i e   A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e in   R o h r -  

b ü n d e l   f ü r   W ä r m e t a u s c h e r   zu  s c h a f f e n ,   um  bei  E i n h a l t u n g  

e i n e s   ü b l i c h e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s   d i e   übe rh   i t z u n g s -  

l e i s t u n g   des  e i n z e l n e n   B ü n d e l s   zu  e r h ö h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   wird   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   R o h r p l a t t e n  

im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g   und  in  g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i -  

lung  b e r ü h r t   s ind   d e r a r t ,   daß  d i e   s c h m a l e   S e i t e   d e s  

q u a d e r f ö r m i g e n   R o h r b ü n d e l s   den  D r u c k v e r l u s t   b e s t i m m t ,  

und  der   V o r k o p f   an  d i e s e   A u s b i l d u n g   der   R o h r p l a t t e  

a n g e p a ß t   i s t .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o h r b ü n d e l   t r e t e n   u n b e r ü h r t e  

F e l d e r   in  den  R o h r p l a t t e n   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   a u f ,   s o  

daß  e in   Ü b e r h i t z e r   mit   v e r g l e i c h b a r e r   G e s a m t h e i z f l ä c h e  

r e l a t i v   k l e i n   b a u t .   D a r ü b e r h i n a u s   b l e i b e n   wegen  des  Weg- 

f a l l s   von  g r ö ß e r e n   u n b e r ü h r t e n   F e l d e r n   d ie   S p a n n u n g e n  

h e r v o r g e r u f e n   durch   u n t e r s c h i e d l i c h   s c h n e l l e   A u f h e i z u n g  

w ä h r e n d   des  An-  oder   A b f a h r e n s   des  Ü b e r h i t z e r s   r e l a t i v  

k l e i n   . 

Bei  der   r e c h t e c k i g e n   A u s b i l d u n g   der   R o h r p l a t t e   i s t   es  von  

V o r t e i l ,   wenn  der  V o r k o p f   aus  zwei  Vi  e r t e l   kugel   n  u n d  

.  /  . 
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e i n e m   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   H a l b z y l i n d e r   b e s t e h t .   D i e s e  
d r e i   T e i l e   des  V o r k o p f e s   können  auf   e i n f a c h e   Weise   h e r g e -  
s t e l l t   und  m i t e i n a n d e r   d u r c h   S c h w e i ß u n g   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Um  d i e   Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  den  e i n g e s c h w e i ß t e n   o d e r   e i n g e -  
s a l z t e n   R o h r e n   zu  v e r b e s s e r n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e  
L o c h p l a t t e   au f   d e r   dem  V o r k o p f   z u g e w a n d t e n   S e i t e   m i t  
?inem  u m l a u f e n d e n   Z w i s c h e n r i n g   v e r s e h e n   i s t ,   de r   mit   dem 
^ o r k o p f   v e r b u n d e n   i s t .   S o f e r n   d i e   R o h r p l a t t e   aus  e i n e m  
l o c h f e s t e n   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   der   nach  dem  V e r -  
s c h w e i ß e n   mi t   dem  V o r k o p f   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r z o -  
gen  w e r d e n   muß,  v e r h i n d e r t   der   Z w i s c h e n r i n g   e i n   Lösen  v o n  
! u v o r   in  d i e   R o h r p l a t t e   e i n g e w a l z t e n   R o h r e n .  

) ie   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   auch  e i n e   W ä r m e t a u s c h v o r r i c h t u n g  
i i t   e i nem  z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r   und  m i n d e s t e n s   e inem  i n  
lern  B e h ä l t e r   a n g e o r d n e t e n   und  mit   e i nem  H e i z m e d i u m   b e a u f -  
l a g t e n   R o h r b ü n d e l ,   i n s b e s o n d e r e   V o r r i c h t u n g   zum  T r o c k -  
ien  von  N a ß d a m p f   und  a n s c h l i e ß e n d e m   ü b e r h i t z e n   mi t   e i n e m  
lern  R o h r b ü n d e l   v o r g e s c h a l t e t e n   W a s s e r a b s c h e i d e r .   Der  Be-  
ä l t e r   kann  e n t w e d e r   e i n   s t e h e n d e r   B e h ä l t e r   o d e r   e i n  
i e g e n d e r   B e h ä l t e r   s e i n .  

r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d a b e i   v o r g e s e h e n ,   daß  a l s   R o h r b ü n d e l  
in  q u a d e r f ö r m i g e s   R o h r b ü n d e l   gemäß  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
a u a r t   e i n g e s e t z t   w i r d ;   d i e s e m   kann  m i n d e s t e n s   e i n   D a m p f -  
e i t l b e c h   z u g e o r d n e t   s e i n .  

J  -  uou  q u d u e r r o r m i   ge  K o h r b ü n d e l  
t  i h r e n   g r o ß e n   S e i t e n f l ä c h e n   g e g e n ü b e r s t e h e n d   in  dem 

i h ä l t e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   um  das  B e h ä l t e r v o l u m e n   b e s s e r  
i s n u t z e n   zu  k ö n n e n .  

' " - y * " - . . ,   uau  i i i . i i   u ie   D e i a e n   K o h r b ü n d e l   p a -  
l l e l   zu  e i n a n d e r   e r s t r e c k e n .   H i e r b e i   i s t   es  w i e d e r u m  
g l i c h ,   daß  d i e   R o h r b ü n d e n   s i c h   p a r a l l e l   zur   Achse   d e s  
h ä l t e r s   e r s t r e c k e n   o d e r   zu  ih r   g e n e i g t   s i n d .  
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I n s b e s o n d e r e   bei  A u s b i l d u n g   des  Ü b e r h i t z e r s   a l s   e i n s t u -  

F i g e r   m e h r f   l u t i g e r   Ü b e r h i t z e r   i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  

J ie   b e i d e n   R o h r b ü n d e l   g e g e n s i n n i g   zur   B e h ä l t e r a c h s e   g e -  

n e i g t   s i n d .  

Die  ä l t e r e   P a t e n t a n m e l d u n g   P  35  31  054  b e t r i f f t   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   de r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   A r t ,   bei  de r   den  Ü b e r -  

h i t z e r r o h r b ü n d e l n   a u ß e n l i e g e n d e   und  s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g  

des  B e h ä l t e r s   e r s t r e c k e n d e   Dampf  le i   t b l e c h e   d e r a r t   z u g e -  

o r d n e t   s i n d ,   daß  e in   T e i l   der   R o h r b ü n d e l   a l s   e r s t e   ü b e r -  

h i t z e r s t u f e   von  aus  dem  A b s c h e i d e r   a u s t r e t e n d e n   g e t r o c k -  

n e t e n   Dampf  von  außen   nach  i n n e n   d u r c h s t r ö m t   w i r d ,   u n d  

der   a n d e r e   T e i l   a l s   z w e i t e   ü b e r h i t z e r s t u f e   von  dem  i n  

e i n e n   m i t t i g e n   Kanal  e i n g e s t r ö m t e n   Dampf  von  i n n e n   n a c h  

a u ß e n   d u r c h s t r ö m t   w i r d .   Bei  der   von  der   A n m e l d e r i n   v o r g e -  

s c h l a g e n e n   A n o r d n u n g   s i n d   d ie   R o h r b ü n d e l   a l l e   mi t   k r e i s -  

r u n d e r   R o h r p l a t t e   und  h a l b k u g e l f ö r m i g e m   V o r k o p f   v e r s e h e n .  

Wie  aus  den  F i g u r e n   de r   ä l t e r e n   Anmeldung   h e r v o r g e h t   muß 

de r   D a m p f s t r o m   um  e i n e n   s e h r   g r o ß e n   Winkel   u m g e l e n k t   w e r -  

den .   D i e s e   Umlenkung   b e w i r k t   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   D r u c k v e r -  

l u s t .   A u ß e r d e m   i s t   e i n e   V i e l z a h l   von  Dampf  l e i   t b l e c h e n   e r -  

f o r d e r t   i  ch  . 

Bei  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   in  Form  e i n e s   z w e i s t u f i g e n   Ü b e r h i t -  

z e r s   i s t   d a h e r   e r f   i  n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,   daß  der   e i n e n  

g r o ß e n   F l ä c h e   des  e i n e n   q u a d e r f ö r m i g e n   R o h r b ü n d e l s   e i n  

d i e   g e s a m t e   F l ä c h e   ü b e r d e c k e n d e s   g e k r ü m m t e s   D a m p f l e i t -  

b l e c h   z u g e o r d n e t   i s t ,   das  e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   B e a u f s c h l a -  

gung  der   g r o ß e n   A u ß e n f l ä c h e   d i e n t   und  daß  der   Z w i s c h e n -  

raum  zu  dem  b e n a c h b a r t e n   Bündel   r a n d s e i t i g   g e s c h l o s s e n  

i s t   d e r a r t ,   daß  der   aus  der   i  nnen  1  i  e g e n d e n   g r o ß e n   F l ä c h e  

des  e i n e n   B ü n d e l s   a u s t r e t e n d e   e r h i t z t e   Dampf  in  d i e   b e -  

n a c h b a r t e   i n n e n l i e g e n d e   g r o ß e   F l ä c h e   des  a n d e r e n   B ü n d e l s  

e i n t r i t t ,   und  d i e s e s   auf   der   a n d e r e n   g r o ß e n   F l ä c h e   a l s  

ü b e r h i t z t e r   Dampf  v e r l ä ß t .  
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oe  nacn  Lage  a e r   ü u n o e i   r e l a t i v   zur   B e h a l t e r a c h s e   k a n n  
s i c h   das  L e i t b l e c h   im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h   zur  B e -  
h ä l t e r a c h s e   o d e r   g e n e i g t   zur   B e h ä l t e r a c h s e   e r s t r e c k e n .  
Durch  d i e   v a r i a b l e   A n o r d n u n g   der   b e i d e n   Bünde l   und  d e s  
k o n i s c h e n   Dampf  l e i t b l e c h e s   -  v e r t i k a l   u n d / o d e r   g e n e i g t   - 
k ö n n e n   d i e   Zu-  und  A b s t r ö m r ä u m e   f ü r   den  t r o c k e n e n   n i c h t  
ü b e r h i t z t e n   Dampf  bzw.  f ü r   den  ü b e r h i t z t e n   Dampf  in  dem 
B e h ä l t e r   o p t i m a l   g e s t a l t e t   w e r d e n .   Durch  d i e   k o m p a k t e  
B a u w e i s e   de r   Bündel   und  d e r e n   v a r i a b l e   A n o r d n u n g   s i n d   b e i  
v o r g e g e b e n e n   ä u ß e r e n   A b m e s s u n g e n   des  B e h ä l t e r s   d ie   E i n -  
b a u t e n   r e l a t i v   k l e i n   bzw.  bei  n i c h t   v o r g e g e b e n e n   A b m e s -  

s u n g e n   e r g e b e n   s i c h   g e r i n g e r e   ä u ß e r e   Baumaße  im  V e r g l e i c h  
zu  den  b i s h e r   b e k a n n t e n   Ü b e r h i t z e r n   mi t   e i n e r   V i e l z a h l  
von  R o h r b ü n d e l n ,   d ie   mit  k r e i s r u n d e r   R o h r p l a t t e   u n d  
h a l b k u g e l f ö r m i g e m   V o r k o p f   a u s g e r ü s t e t   s i n d .  

Es  l ä ß t   s i c h   auch  e i n e   e i n f a c h e r e   k l a r e   S t r ö m u n s f ü h r u n g  
mit   r e d u z i e r t e m   D r u c k v e r l u s t   e r z i e l e n ,   da  k e i n e   S t r ö -  
m u n g s u m l e n k u n g e n   in  d ie   z w e i t e   Ü b e r h i t z e r s t u f e   e r f o r d e r -  
l i c h   s i n d .  

Da  d i e   Zahl  der   R o h r b ü n d e l   und  s o m i t   d i e   Zahl   der   V o r k ö p -  
fe  r e d u z i e r t   w i r d ,   wi rd   auch  d ie   Zahl  der   v e r b i n d e n d e n  
R o h r l e i t u n g e n ,   wie  Hei  ßdampf   Z u f ü h r u n g   und  K o n d e n s a t a b f ü h -  

rung  w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t ,   w o d u r c h   d ie   V o r r i c h t u n g   k o n -  
s t r u k t i v   v e r e i n f a c h t   w i r d ,   der   P l a t z b e d a r f   e r n i e d r i g t   und  
d i e   K o s t e n   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Bei  A u s b i l u n g   der   V o r r i c h t u n g   a l s   e i n s t u f i g e r ,   m e h r f l u -  
t i g e r   Ü b e r h i t z e r   wi rd   der   zu  t r o c k n e n d e   Dampf  in  den  Z w i -  
s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R o h r b ü n d e l n   e i n g e f ü h r t   und  
d u r c h s t r ö m t   d i e s e   von  i nnen   nach  a u ß e n .  

A b s c h l i e ß e n d   s o l l   d a r a u f h i n g e w i e s e n   w e r d e n ,   daß  d ie   nun  
f o l g e n d e n   F i g u r e n   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R o h r b ü n d e l   u n d  
Ü b e r h i t z e r v o r r i c h t u n g e n   b e s c h r e i b e n ,   d i e   j e w e i l s   mit   z w e i  
d i e s e r   R o h r b ü n d e l   a u s g e s t a t t e t   s i n d .   Es  i s t  

/ .  
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s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   daß  auch   A n o r d n u n g e n   f ü r   e i n -   o d e r  

l e h r s t u f i g e   ü b e r h i t z u n g   u n t e r   E i n s a t z   des  e r f   i n d u n g s g e -  

näßen  R o h r b ü n d e l s   m ö g l i c h   s i n d ,   d i e   mi t   mehr  a l s   z w e i  

i i e s e r   R o h r b ü n d e l   a u s g e r ü s t e t   s i n d .   Die  R o h r b ü n d e l   k ö n n e n  

l i c h t   nur   in  Ü b e r h i t z e r n ,   d i e   dem  Ü b e r h i t z e n   von  W a s s e r -  

jampf   d i e n e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   s o n d e r n   auch  in  a n d e r e n  

W ä r m e t a u s c h e r n ,   z.  B.  G a s - G a s   o d e r   G a s - F l ü s s i g k e i   t s - W ä r -  

n e t a u s c h e r n .   Das  b e v o r z u g t e   A n w e n d u n g s g e b i e t   s i n d   j e d o c h  

Ü b e r h i t z e r   und  w i e d e r u m   b e v o r z u g t   z w e i s t u f i g e   Ü b e r h i t z e r .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  der   V o r r i c h t u n g   mit   z w e i s t u f i g e r   ü b e r h i t z u n g  

mi t   e inem  s t e h e n d e n   B e h ä l t e r ,   in  dem  zwei  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   R o h r b ü n d e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   de r   L i n i e   II  -  II  in  B l i c k -  

r i c h t u n g   der   P f e i l e ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   de r   L i n i e   I I I   -  I I I   in  F i g .   1 

l ä n g s   der   B l i c k r i c h t u n g   der   P f e i l e   in  v e r g r ö ß e r t e m  

M a ß s t a b ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   der   L i n i e   IV  -IV  in  F i g .   3  und  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   de r   L i n i e   V  -  V  in  F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   mit   z w e i s t u f i g e r   ü b e r h i t z u n g   mit   z w e i  

z u e i n a n d e r   p a r a l l e n l e n   R o h r b ü n d e l n   und  e i n e m  

Dampf  1  ei  tb l   ech  ,  wobei   d i e   b e i d e n   R o h r b ü n d e l   g e g e n  

d i e   B e h ä l t e r a c h s e   g e n e i g t   s i n d   und  das  D a m p f l e i t -  

b l e c h   im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h   zur  B e h ä l t e r -  

a c h s e   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

F i g .   7  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

.  /  . 
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»ui  i  iLMLung  m n   e i n s i u u g e r   u o e r h   i  t z u n g   ,  d i e   im 
G e g e n s a t z   zu  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g .   1 
und  6  n i c h t   a l s   z w e i s t u f i g e r   Ü b e r h i t z e r ,   s o n d e r n  
a l s   z w e i f l u t i g e r   e i n s t u f i g e r   Ü b e r h i t z e r   a u s g e b i l -  
d e t   i s t .  

Bei  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F ig .   1  i s t   in  e i n e m   s t e h e n -  
den  z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r   1  im  u n t e r e n   T e i l   e i n   W a s s e r -  
a b s c h e i d e r   2  a n g e o r d n e t ,   der   von  v e r s c h i e d e n e r   B a u a r t  
s e i n   k a n n .   Die  A n m e l d e r i n   v e r w e i s t   h i e r   b e i s p i e l s w e i s e  
auf  d i e   DE-OS  25  55  539 ,   d i e   DE-OS  33  07  101  o d e r   auf   d i e  
JS-PS  4 , 2 7 3 , 0 7 7 .  

D b e r h a l b   des  W a s s e r a b s c h e i d e r s   2  s i n d   m i t t e l s   e i n e r   T r a g -  
) l a t t e   3  zwei  q u a d e r f ö r m i g e   R o h r b ü n d e l   4  und  5  d e r a r t   a n -  
g e o r d n e t ,   daß  s i e   s i c h   mit   i h r e n   zwei  g r o ß e n   S e i t e n f l ä -  
:hen  4a  und  5a  g e g e n ü b e r   s t e h e n   und  s i c h   p a r a l l e l   z u r  
\ c h s e   des  B e h ä l t e r s   e r s t r e c k e n .   Der  A u ß e n f l ä c h e   4b  i s t  
; in  g e k r ü m m t e s   k o n i s c h e s   Dampf  lei   tb l   ech  6  z u g e o r d n e t ,   d a s  
? i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   B e a u f s c h l a g u n g   de r   F l ä c h e   4b  mit   v o n  
lern  W a s s e r a b s c h e i d e r   2  übe r   e i n e   Ö f f n u n g   3a  in  de r   T r a g -  
) l a t t e   h e r a n g e f ü h r t e n   g e t r o c k n e t e m   Dampf  d i e n t .   Wie  a u s  
ier   F i g .   1  und  den  F i g .   2  und  3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   v e r k l e i -  
l e r t   s i c h   der   Q u e r s c h n i t t   u n t e r h a l b   des  Dampf  l e i t b l e c h e s  
>  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   D a m p f e s .   Der  von  den  g r o ß e n  
S e i t e n f l ä c h e n   4a  und  5a  b e g r e n z t ^   Raum  i s t   r a n d s t ä n d i g  
lu rch   d i e   T r a g p l a t t e   3  und  d u r c h   w e i t e r e   Dampf  1  ei  t b l   e c h e  

g e s c h l o s s e n ,   so  daß  de r   aus  dem  Bündel   4  a u s t r e t e n d e  
lampf  nur   in  das  Bündel   5  e i n t r e t e n   k a n n ,   wobei   -  wie  d i e  
' f e i l e   in  F i g .   1  a n d e u t e n   -  k e i n e   Umlenkung   des  D a m p f e s  
^ f o r d e r l i c h   i s t .   Der  au f   der   g r o ß e n   S e i t e n f l ä c h e   5b  d e s  
l ü n d e l s   5  a u s t r e t e n d e   ü b e r h i t z t e   Dampf  t r i t t   in  das  B e -  
ä l t e r i n n e r e   e in   und  w i r d   über   e i n e n   ode r   m e h r e r e   D a m p f -  
b f ü h r s t u t z e n   8  a b g e z o g e n .  

' ie  R o h r b ü n d e l   4  und  5  b e s t e h e n   j e w e i l s   aus  zwei  R o h r -  
l a t t e n   9  und  10,  d ie   aus  den  F ig .   3  und  4  e r s i c h t l i c h e  
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im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e   Form  mit   a b g e r u n d e t e n   E c k e n  

a u f w e i s e n .   Die  b e r ü h r t e n   F l ä c h e n   s i n d   in  de r   F i g .   3  mit   F 

b e z e i c h n e t .   Aus  de r   F i g .   3  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  der   b e -  

r o h r t e   r e c h t e c k i g e   B e r e i c h   F  im  V e r g l e i c h   zur   G e s a m t f l ä -  

che  d e r   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   R o h r p l a t t e n   9,  10 

a n t e i l s m ä ß i g   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   i s t   a l s   im  V e r g l e i c h   zu  

den  b e k a n n t e n   R o h r b ü n d e l n   mit   k r e i s r u n d e r   R o h r p l a t t e ,   b e i  

d e n e n   d i e   b e r o h r t e   F l ä c h e   im  w e s e n t l i c h e n   q u a d r a t i s c h  

i s t .   Wie  a n h a n d   der   F i g .   4  am  B e i s p i e l   de r   R o h r p l a t t e   9 

e r l ä u t e r t   w i r d ,   b e s t e h t   d i e   e i n z e l n e   R o h r p l a t t e   aus  e i n e m  

PI  a t t e n r u n d k ö r p e r   9a  der   mit   e i n e m   u m l a u f e n d e n   Rand  9b 

v e r s e h e n   i s t .   Mit  dem  u m l a u f e n d e n   Rand  9b  i s t   e i n   V o r k o p f  

11  v e r s c h w e i ß t ,   de r   aus  e inem  h a l b z y l i n d r i s c h e n   M i t t e l -  

t e i l   11a  und  zwei  e n d s t ä n d i g e n   v  i  e r t e   1  kuge  1  a  rt  i  gen  E n d -  

s t ü c k e n   11b  und  11c  b e s t e h t .  

Zu  den  R o h r b ü n d e l n   g e h ö r e n   s i c h   z w i s c h e n   den  R o h r p l a t t e n  

9  und  10  e r s t r e c k e n d e   und  mit   den  V o r k ö p f e n   in  S t r ö m u n g s -  

m i t t e l v e r b i n d u n g   s t e h e n d e   Rohre   12  und  an  d i e s e n   b e f e -  

s t i g t e   L e i t b l e c h e   13.  Bei  der   in  den  F i g .   1  b i s   5  g e z e i g -  

t e n   A n o r d n u n g   w i rd   de r   S t r ö m u n g s v e r l u s t   des  zu  e r w ä r m d e n -  

den  Mediums  d u r c h   die   S c h m a l s e i t e   des  q u a d e r f ö r m i g e n  

R o h r b ü n d e l s   b e s t i m m t ,   d ie   aus  der   F i g .   5  e r s i c h t l i c h   i s t .  

Die  R o h r b ü n d e l   4  und  5  f ü r   e i n e   z w e i s t u f i g e   Ü b e r h i t z u n g  

w e r d e n   g e t r e n n t   j e w e i l s   über   e i n e   L e i t u n g   14  mit  H e i ß -  

dampf   b e a u f s c h l a g t ,   w ä h r e n d   das  K o n d e n s a t   bei  15  a b g e z o -  

gen  w i r d .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   6  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F ig .   1  d a d u r c h ,   daß  d o r t   z w e i  

B ü n d e l   16  und  17  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   u n t e r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   Pa  ra  1  1  e  1  a b s t a n d e s   g e g e n ü b e r   d e r  

B e h ä l t e r a c h s e   g e n e i g t   s i n d .   Dem  Bündel   16  i s t   e i n  

Dampf  1  ei  t b l e c h   18  z u g e o r d n e t ,   das  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

k o n z e n t r i s c h   zur  B e h ä l t e r a c h s e   e r s t r e c k t ,   d.  h.  w ä h r e n d  

s i c h   bei   der   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F ig .   1  der  A b s t a n d  

. / .  



—   wunip  *c*  b u i c t i i c )   u  una  a e r   i n n e n -  
wandung   des  B e h ä l t e r s   1  ä n d e r t ,   b l e i b t   bei   F i g .   6  z w i s c h e n  
de r   A u ß e n f l ä c h e   des  Dampf  l e i t b l e c h e s   18  und  de r   I n n e n f l ä -  
che  des  B e h ä l t e r s   k o n s t a n t .  

Es  i s t   auch  m ö g l i c h ,   bei   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   6 
n i c h t   nur  d i e   b e i d e n   Bünde l   zu  n e i g e n ,   s o n d e r n   auch  e i n  
im  S i n n e   von  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   1  g e n e i g t e s   B l e c h  
zu  v e r w e n d e n ,   wenn  d i e s   zur  O p t i m i e r u n g   e r f o r d e r l i c h   s » i n  
s o l l t e .  

J ä h r e n d   d ie   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g .   1  b i s   6  e i n e n  
z w e i s t u f i g e n   Ü b e r h i t z e r   z e i g e n ,   z e i g t   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
jemäß  F ig .   7  e i n e n   z w e i f l u t i g e n   e i n s t u f i g e n   Ü b e r h i t z e r .  
) ie   b e i d e n   R o h r b ü n d e l   19  und  20  s i n d   -  wie  aus  de r   F i g .  
i r s i c h t l i c h   -  g e g e n s i n n i g   z u e i n a n d e r   und  zur   B e h ä l t e r a c h -  
;e  g e n e i g t   und  w e r d e n   übe r   e i n e   g e m e i n s a m e   L e i t u n g   14  m i t  
lampf  b e a u f s c h l a g t .   Der  aus  dem  W a s s e r a b s c h e i d e r   2  a u s -  
@retende   g e t r o c k n e t e   Dampf  t r i t t   in  den  Raum  z w i s c h e n   d e n  
meiden  R o h r b ü n d e l n   e i n ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   s i c h   e n t s p r e -  
hend  v e r j ü n g t ,   d u r c h s t r ö m t   d ie   b e i d e n   Bünde l   19  und  20  
on  i n n e n   nach  a u ß e n .  

a l l s   es  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   de r   l o k a l e n   S a u g w i r k u n g   an  dem 
der   den  Dampf  abf  ü h r u n g s s t u t z e n   8  g e s t e u e r t   e n t g e g e n z u -  
i r k ? n ,   kann  es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   e i n e   L o c h b l e n d e   21  im 
e r e i c h   der   S t u t z e n   8  a n z u o r d n e n ,   wie  d i e s   in  de r   F i g .   1 
c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t .  

enn  d ie   b e i d e n   R o h r b ü n d e l   4  und  5  in  F i g .   1  bzw.  d i e  
e i d e n   R o h r b ü n d e l   19  und  20  in  in  F i g .   6  übe r   e i n e   g e -  
s i n s a m e   L e i t u n g   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   e r f o l g t   bei  d i e s e n  
D e n f a l l s   e i n e   e i n s t u f i g e   Ü b e r h i t z u n g .  
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t i c h w o r t :   " R o h r p l a t t e "  

a t e n t a n s p r u c n e  

.  R o h r b ü n d e l   f ü r   W a r m e t a u s c h e r v o r r i   c n t u n g e n   ,  l n s D e s u n -  

de r e   Ü b e r h i t z e r ,   mi t   zwei  e n d s t ä n d i g e n   R o h r p l a t t e n ,  

e i n e r   V i e l z a h l   von  s i c h   z w i s c h e n   den  g e l o c h t e n   R o h r -  

p l a t t e n   e r s t r e c k e n d e n   und  in  den  L ö c h e r n   g e h a l t e n e n  

R o h r e n ,   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zu  den  R o h r e n  

e r s t r e c k e n d e n   L e i t b l e c h e n   und  den  A u ß e n s e i t e n   d e r  

R o h r p l a t t e n   z u g e o r d n e t e n   V o r k ö p f e n   zur   B e a u f s c h l a g u n g  

der   R o h r e   mi t   H e i z m e d i u m ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   R o h r p l a t t e n   (9 ,   10)  im 

w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g   und  in  g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i -  

lung  (F)  b e r o h r t   s i n d   d e r a r t ,   daß  d i e   s c h m a l e   S e i t e  

des  q u a d e r f ö r m i g e n   R o h r b ü n d e l s   (4,  5)  den  D r u c k v e r l u s t  

b e s t i m m t ,   und  de r   V o r k o p f   (11)   an  d i e s e   A u s b i l d u n g  

der   R o h r p l a t t e   a n g e p a ß t   i s t .  

2.  R o h r b ü n d e l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   V o r k o p f   (11)   a u s  

zwei  V i e r t e l k u g e l n   ( 11b ,   11c)  und  e inem  d a z w i s c h e n  

l i e g e n d e n   H a l b z y l i n d e r   ( 11a )   b e s t e h t .  

3.  R o h r b ü n d e l   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   L o c h p l a t t e   ( 9 )  

auf  d e r   dem  V o r k o p f   (11)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   mi t   e i n e m  

u m l a u f e n d e n   Z w i s c h e n r i n g   (9b)   v e r s e h e n   i s t ,   de r   m i t  

dem  V o r k o p f   v e r b u n d e n   i s t .  

4.  W ä r m e t a u s c h e r v o r r i c h t u n g   mit   e inem  z y l i n d r i s c h e n  

-  /  . 
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B e h ä l t e r   und  m i n d e s t e n s   e i n e m   in  dem  B e h ä l t e r   a n g e o r d -  
n e t e n   und  mi t   e i n e m   H e i z m e d i u m   b e a u f s c h l a g t e n   R o h r b ü n -  
d e l ,   i n s b e s o n d e r e   V o r r i c h t u n g   zum  T r o c k n e n   von  N a ß -  
dampf   und  a n s c h l i e ß e n d e m   ü b e r h i t z e n   mit   e i nem  dem 
R o h r b ü n d e l   v o r g e s c h a l t e t e n   W a s s e r a b s c h e i d e r ,   d  a  - 
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s  
R o h r b ü n d e l   e i n   q u a d e r f ö r m i g e s   R o h r b ü n d e l   (4,   5)  n a c h  
e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei  q u a d e r f ö r m i g e  
R o h r b ü n d e l   (4,   5;  16,  17;  19,  20)  mit   i h r e n   g r o ß e n  
S e i t e n f l ä c h e n   ( 4 a ,   5a)  g e g e n ü b e r s t e h e n d   in  dem 
B e h ä l t e r   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

i.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   b e i d e n   R o h r -  
b ü n d e l   (4,  5;  16,  17)  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   e r s t r e c k e n .  

.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o h r b ü n d e l  
s i c h   p a r a l l e l   (4 ,   5)  zur   Achse   des  B e h ä l t e r s   ( 1 )  
e r s t r e c k e n   o d e r   zu  i h r   g e n e i g t   (16,   17)  s i n d .  

.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  - 
k  e  n  n  1  e  i  c  h  n  e  t  ,  daß  bei  A u s b i l d u n g   d e s  
Ü b e r h i t z e r s   a l s   e i n s t u f i g e r   m e h r f l u t i g e r   Ü b e r h i t z e r  
d i e   b e i d e n   R o h r b ü n d e l   (19,   20)  g e g e n s i n n i g   zur   B e h ä l -  
t e r a c h s e   g e n e i g t   s i n d .  

.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i  
A u s b i l d u n g   des  Ü b e r h i t z e r s   a l s   z w e i s t u f i g e r   Ü b e r h i t z e r  
der   e i n e n   g r o ß e n   F l ä c h e   (4b)   des  e i n e n   q u a d e r f ö r m i g e n  
R o h r b ü n d e l s   (4)  e in   d i e   g e s a m t e   F l ä c h e   ü b e r d e c k e n d e s  
g e k r ü m m t e s   Dampf  le i   t b l e c h   (6;  18)  z u g e o r d n e t   i s t ,   d a s  
e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   B e a u f s c h l a g u n g   der   g r o ß e n   F l ä c h e  
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d i e n t ,   und  daß  de r   Z w i s c h e n r a u m   zu  dem  b e n a c h b a r t e n  

Bünde l   (5)  r a n d s e i t i g   (3,   7)  g e s c h l o s s e n   i s t   d e r a r t ,  

daß  de r   au f   de r   i n n e n l i e g e n d e n   g r o ß e n   F l ä c h e   (4a )   d e s  

e i n e n   B ü n d e l s   (4)  a u s t r e t e n d e   e r h i t z t e   Dampf  in  d i e  

b e n a c h b a r t e   i n n e n l i e g e n d e   g r o ß e   F l ä c h e   (5a)   des  a n d e -  

ren  B ü n d e l s   (5)  e i n t r i t t ,   und  d i e s e s   auf   de r   a n d e r e n  

g r o ß e n   F l ä c h e   (5b)   a l s   ü b e r h i t z t e r   Dampf  v e r l ä ß t .  

V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7  und  9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i c h   je  nach   Lage  der   Bünde l   (6,  7;  16,  17)  zur   B e -  

h ä l t e r a c h s e   das  L e i t b l e c h   (6;   18)  s i c h   im  w e s e n t l i -  

chen  k o n z e n t r i s c h   zur   B e h ä l t e r a c h s e   o d e r   g e n e i g t   z u r  

B e h ä l t e r a c h s e   e r s t r e c k t .  
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