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@ Neue Silanderivate, Verfahren zu ihrer Herstellung, sie enthaltende Mittel und ihre Verwendung als
Schidlingsbekdmpfungsmittel.

@ Die Verbindungen der Formel (1)

l?.2
Rl-§1-cx{2—x-ci'u-n5 (1),
- R R
g
gworin

©X = CH, O, §, NR®, R' = Alkyl, Cycioalkyl, Alkenyl, (subst.) Pheny| oder (subst.) Naphthyl,

R* R*= Alkyl, Alkenyl, Phenyl oder R? und .

R® eine Alkylenkette, R* = -H, -GN, -CCl,, -C=CH, Alkyl, F, -C(S)-NH,, R® = Pyridyl, Furyi, Thienyl, Phthalimidyl,

N Di(C -C.)alkyimaleinimidy!, Thiophthalimidyl, Dihydrophthalimidyl, Tetrahydrophthalimidyl, die alle substituiert
sein kdnnen, subst. Phenyl oder R* und R® -zusammen mit dem sie verbriickenden Kohienstoffatom -sinen
gegebenentalls substituierten Iindanyl-, Cyclopentenoyi-oder Cylopentenyl-Rest bedeuten, wobei Verbindungen

Q. der Formel |, worin R'= Phenyl,das in para-Position durch (C.-C.)Alkoxy, Halogen oder (C.-C.,)Alky! substituiert
istt R?, R*= CHy; X= O; R'= H und R*= 3-Phenoxyphenyl oder (4-Fluoro-3-phenoxy)pheny! bedeuten,
ausgenommen sind, besitzen vorteilhafte insektizide, akarizide und nematizide Eigenschaften.
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Schédlingsbek&mpfungsmittel

Die bisher bekannten Grundstrukturen insektizider, akarizider und nematozider Wirkstoffe umfassen so
unterschiedliche Substanzgruppen wie z.B. die Phosphorséurederivate, die Chlorkohlenwasserstoffe, die N-
Methylcarbamate, die Cyclopropancarbonsédureester und die Benzoylharnstoffe, um nur einige der wichtig-
sten zu nennen. Erstaunlicherweise sind jedoch zur Zeit (mit einer einzigen Ausnahme, s. Japanische
Offenlegung Nr. 60 123 491) noch keinerlei insektizide, akarizide und nematozide Verbindungen be-
schrieben, die ein das Element Silicium enthaltendes Grundgeriist besitzen (C. Worthing, The Pesticide
Manual, 7. Ausgabe, Lavenham 1983; 8. Pawlenko, Organo-Silicium-Verbindungen, in: Methoden der org.
Chemie (Houben-Weyl), Band XlII/5, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1980; R. Wegler, Chemie der Pflanzen-
schutz-und Schidlingsbekdmpfungsmittel, Bde. 1, 6 und 7, Springer-Verlag, Berlin 1970, 1981). Die gleiche
Tatsache gilt flir den Herbizid-Sektor und auch die Fungizidforschung hat bisher erst in einem Fall zur
Entdeckung einer siliciumhaltigen Basisstrukiur fir Triazolfungizide gefiihrt (EP-A 68813).

Es wurden nun neue Wirkstoffe mit einer siliciumhaltigen Grundstruktur auf dem Gebiet der Insektizide,
Akarizide und Nematozide mit vorteilhaften Anwendungseigenschaften gefunden.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher die Verbindungen der Formel (1), ihre verschiedenen
optischen isomeren und deren mdglichen Gemische,

1.22

! ~§1-CH,-X~CH-R? (1),
|
R %{4

worin

X = CH,, O, S, NR%,

R’ = (CCi)Alkyl, (C:-C,)Cycloalkyl, (C.-Cs)Alkenyl, Phenyl, Naphthyl, wobei alle diese Substituenten
gegebenenfalls ein-oder mehrfach substituiert sein kSnnen, mit Ausnahme von Pentafluorphenyl,

R*,R*= unabhingig voneinander (C.-C.)Alkyl, (C,-Cs)Alkenyl, Phenyl oder R? und R® eine Alkylenkette, die -
zusammen mit dem Siliciumatom -einen unsubstituierten oder (C.-C.)alkyl-substituierten Heterocyclus mit
vier bis sechs Ringgliedern ergibt, '

R* = -H, -CN, -CCl,, -C=CH, (C,-C.)Alkyl, F, -(& -NH,,

R* = Pyridyl, Furyl, Thieny!, die alle substi%uiert sein kdnnen, Phthalimidyl, Di(C.-C.)-alkyimaleinimidyl,
Thiophthalimidyl, Dihydrophthalimidyl, Tetranydrophthalimidyl, substituiertes Phenyl mit Ausnahme von 4-
Acetylphenyl, 2-Chiorpheny! und 4-Ethoxycarbonylacetyl-phenyl,

oder R* und R® -zusammen mit dem sie verbriickenden Kohlenstoffatom -einen gegebenenfalls substituier-
ten Indanyl-, Cyclopentenoyl-oder Cylopentenyl-Rest

und

R® = H, (C.-C;)Alkyl oder Phenyl

bedeuten, wobei Verbindungen der Formel I, worin R'= Phenyl, das in para-Position durch (C.-C.)Alkoxy,
Halogen oder (C.-Ci)Alkyl substituiert ist; R?, R*= CH;; X= O; R*= H und R*= 3-Phenoxypheny! oder (4-
Fluoro-3-phenoxy)phenyl bedsuten, ausgenommen sind.

Als gegebenenfalls substituiertes Alkyl R’ steht vorzugsweise (C.-C..)Alkyl, das durch Halogen oder (C.
C.) Alkoxy substituiert sein kann. Beispielhaft seien gegebenenfalls substituiertes Ethyl, n-Propyl, i~Propyl,
n-Butyl, t-Butyl, 3,3-Dimethylbutyl, n-Octyl, N-Decyl, n-Dodecy! und n-Octadodecyl genannt.

Als gegebenentalls substituiertes Cycloalkyl R’ steht, vorzugsweise gegebenenfalls mono-oder disubsti-
tuiertes Cyclohexyl, wobei als Substituenten bevorzugt (C,-C.)Alkyl, Halogen und (C.-C.)Alkoxy in Betracht
kommen.

Als gegebenenfalls substituiertes Alkenyl R' steht bevorzugt (C-Cs)Alkenyl, das ein-oder mehriach
durch Halogen und/oder ein-oder zweifach durch (C.-Ci)Alkoxy substitituiert sein kann. Beispielhaft seien
gegebenenfalls substituiertes 3-Butenyl, 5-Hexenyl und 7-Octenyl genannt.

Als gegebenenfalls substituiertes Phenyl R' oder Naphthyl R' steht bevorzugt ein Phenyl-bzw.
Naphthyl-Rest der allgemeinen Formein (A) bzw. (B),
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;
(R, (R°)

(R
(a) (B)

9 9 7
(R%), (R, (RT)_

worin O s m + n + 0= 4und m, n, o die Werte 0 bis 4 fiir Formel (A) oder 0 bis 3 fiir Formel (B) besitzen
kdnnen. R’, R* und R® stehen unabh#ngig voneinander fiir gegebenenfalls durch Hydroxy substituiertes (C,-
CaAlkyl, Tri(C-Ci)alkylsilyl, Halogen, Nitro, Cyano, (C-Cs)Alkenyl, (C,-Cc)-Alkinyl, Amino, (Cs-C,)Cycloalky!,
Phenyl, Phenoxy, (C.-Cs)Alkoxy, (C.-C.)-Alkenyloxy, (C.-C.)Alkinyloxy, Hydroxycarbonyl, (C.-C.)-Alkylthio, -
(C+-Cs)Cycloalkyloxy, (C-Ce)Alkylcarbonyl, (C.-C,)Alkoxycarbonyl, (C.-C,)Alkenyloxycarbonyl, (Cs-Cs)-
Alkinyloxycarbonyl,  (C,-C.)-Halogenalkyl,  (C,-C.,)Alkoxy(C.-C.alkyl,  (C.-Ci)Halogenalkoxy, (C.-C,)-
Hailogenalkyithio, Halogen(C-C.)alkoxy(C,-Ci)alkyl, (C.-C.)Alkyithio(C.-Cialkyl, (C.-C.)Alkoxy(C-C,)alkoxy,
Halogen (C.-Cialkoxy(C,-Cialkoxy, (C.-C.)Alkenyloxy(C,-C.)alkoxy, Halogen(C,-C.) alkenyloxy, (C.-C.)-
Alkoxy(C,-Caalkyithio,  (C.-C.)Alkylthio(C-Ci)alkoxy,  (C-Ca)Alkyithio(C.-Cialkylthio,  Haiogen(C.-C)-
alkoxycarbonyl, Halogen(C,-C.)alkenyioxycarbonyl, Di(C.-Cealkyl)amino oder zwei der Reste R, R®, R®
bilden, wenn sie orthostdndig zueinanderstehen, einen Methylendioxy-, Ethylendioxy-oder (Ci-Ce)
Alkylenrest.

R’, R* und R’ bedeuten bevorzugt Halogen, (C,-C.)Alkyl, (C.-Cs)Alkenyl, (C,-C,)Cycloalkyl, {C~C:)Alkoxy,
(C,-C.)-Alkenyloxy, (C.-C.)Halogenalkyl, (C,-C;)Halogenalkoxy.

Bevorzugt steht der Rest R' flr einen Phenylrest, der 0 -3 Substituenten aus der fiir R’ -R°
angegebenen Auswahl besitzt. Besonders bevorzugt sind Phenylreste mit 1 -3, insbesondere mit 1 -2
Substituenten in m-bzw. p-Stellung, ausgew&hit unter den oben beschriebenen Resten R’ -R’, wobei
Halogen, (C.-C,)Alkyl, (C.-C.)Halogenalkyl, (C-C,)Halogenalkoxy, (C.-Cs)Alkoxy bevorzugt sind.

Spezielle Beispiele fir den Rest R' sind im AnschiuB aufgezihlt, obgieich die unter die Erfindung
fallenden Reste R' nicht auf die beispiethaft genannten beschriinkt sind.

Als spezielle Beispiele fir R' werden genannt:

Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Butyl, 3,3-Dimethylbutyl, n-Octyl, N-Decyl, n-Octadecy!, Cyclohexyl, Benzyl, 5-
Hexenyl, 7-Octenyl, 1-Naphthyl, Phenyl, 3-Methyiphenyl, 4-Methylpheny!, 3,4-Dimethylphenyl, 4-Chlorphe-
nyl, 3-Trifluormethyiphenyl, 4-Trifluormethylphenyl, 2-Naphthyl, 3,4-Dichiorpheny!, 4Nitropheny!, 4-Methyl-
thiophenyl, 4-Methoxyphenyl, 3,4-Dimethoxyphenyl, 3,4-Methylendioxyphenyl, 4-Difiuormethyithiopheny!, 4-
Trifluormethylthiophenyl, 3,4-Difluormethylendioxyphenyl, 4-Cyanophenyl, 4-Fluorphenyl, 4-Bromphenyl,
3.4-Difluorphenyl, 3,4-Dibromphenyi, 4-Chlor-3-fluorphenyl, 3-Chior-4-fluorphenyl, 3-Chior-4-methylphenyl,
3-Brom-4-chlorphenyl, 4-Difiuormethoxyphenyl, 3,4-Bis(difluormethoxy)phenyl, 4-Trifluormethoxypheny!, 3,4-
Bis(trifluormethoxy)phenyl, 4-Methoxy-3,5-dimethylphenyi, 3,4-Trifluorethyiendioxyphenyl, 4-tert.-Butylphe-
nyl, 4-Ethylphenyl, 4-lsopropyiphenyl, 3,4-Difluorethylendioxyphenyl, 4-Isopropenylphenyl, 4-Vinyipheny!, 4-
(2,2-Dichiorvinyl)phenyl, 4-Chlor-3-methylphenyl, 3-Brom-4-fluorphenyl, 3-Fluor-4-bromphenyl, 4-Fluor-3-
methylphenyl, 3-Fluor-4-methyiphenyl, 3-Brom-4-methyliphenyl, 3,4-Diethylphenyl, 3,4-Diisopropylphenyl, 3-
Ethyl-4-methyiphenyl, 4-Isopropyl-3-methylphenyl, 4-Methyisulfoxyphenyt, 4-Allyiphenyl, 4-Acetylphenyl, 4-
Carbethoxyphenyl, 4-Ethoxyphenyl, 1,2,3,4-Tetrahydronaphthalin-7-yi, 3.5-Dichior-4-methylphenyl, indan-5-
yl, 4-Propargylphenyl, 3-Methoxy-4-methyiphenyl, 4-Methoxymethylphenyl 4-(1-Chiorethylen-1-yl)phenyl, 4-
(2-Chlorallyl)pheny!, 4-Isobutyrylphenyl, 4-Methoxycarbonylphenyl, 3-Nitro-4,5-dimethylphenyi, 3-Ethoxy-4-
bromphenyl, 3-Chlor-4-methoxyphenyl, 4-Brom-3-chlorphenyl, 3.4~(Di-tert.-butyl)pheny!, 4-Ethyl-3-methyi-
phenyl, 4-tert.-Butyl-3-methylphenyl, 4-(1,1,2,2-Tetrafluorethoxy)phenyl, 4-(2,2-Dichlorvinyloxy)phenyl, 4-
(2.2,2-Trifluorethoxy)phenyl, 4-Pentafluorethoxyphenyl, 4-(Chiordifluormethoxy)phenyl, 4-
(Chiorfluormethoxy)phenyl, 4-(Dichlorfluormethoxy)phenyl, 4-(1,1-Difluorethoxy)phenyl, 4-(1,2,2-Trichlor-1,2-
diffuorethoxy)phenyl, 4-(2-Brom-1,1,2,2-tetrafluorethoxy)phenyl, 4-(2-Propinyloxy)-phenyi, 4-(1-Propinyloxy)-
phenyl, 4-Allyloxyphenyl, 4-Ethinyloxyphenyl, 4-(2-Chiorethinyl)phenyl, 4-(n-Propoxy)phenyl, 4-isopropoxy-
phenyl, 4-Cyclopentyloxyphenyl, 4-(n-Amyloxy)phenyl, 4-isobutoxyphenyl, 4-Jodphenyi, 4-Vinyloxyphenyi,
4-Biphenyl, 4-(n-Butoxy)phenyl, 4-(sec.-Butoxy)phenyl, 6-Methyl-2-naphthyl, 4-Phenoxyphenyl, 4-(2-Jod-1,1-
difluorethoxy)phenyl, 4-Cyclohexyloxyphenyl, 3-Chior-4-sthoxyphenyl, 4-Formylphenyl, 4-Ethoxymethyiphe-
nyl, 4-Trifluoracetyloxyphenyl, 4-(1-Ethoxyethyi)-phenyl, 4-(1-Methoxyethyl)phenyl, 4-Ethoxy-3-methylphe-
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nyl, 4-(2-Methylpropenyl)phenyl!, 4-(1,2,2-Trifluorvinyloxy)phenyl, 3,4-Diethoxyphenyl, 4-Ethinylphenyl, 4-
Ethoxy-3,5-dimethyiphenyl, 4-Ethoxy-3-methoxyphenyl, 4-Ethyithiophenyl, 4-(2,2,2-Trifluorethoxycarbonyl)-
phenyl, 4(2-Chiorethoxy)phenyl, 4-(1-Buten-2-yl)-phenyl, 4-(2-Buten-2-yi)phenyl, 4-Methoxymethylthiophe-
nyl, 4-(1,2-Dichiorvinyloxy)phenyl, 4-(2,3-Dichlorallyloxy)phenyl, 4-(2-Jod-1-fluorvinyloxy)phenyl, 4-(2-Fluore-
thoxy)phenyl, 4-(2-Chlor-1,1-difluorethoxy)phenyl, 4-(2-Chlor-1-fluorvinyloxy)phenyl, 4-lsopropylthiophenyl,
4-(2,2-Dichlor-1,1-difluorethoxy)phenyl, 4-(2,2-Dichior-1-fluorvinyloxy)phenyl, 4-(1,1,2,2-Tetrafluorethoxy)-
phenyl, 3-Chior-4-sthoxyphenyl, 4-(Tetrahydro-3-furyloxy)phenyl, 4-Ethyithio, 3-Ethoxyphenyl, 4-Allyloxy-
phenyl, 4-Msthoxymethylthiophenyl, 4-(2,2-Dichlorvinyloxy)phenyl, 4~(1,1,1-trifluorethoxy)phenyl.

R? und R® stehen bevorzugt fiir einen (C,-C.)Alkyirest wie Methyl, Ethyl, i-Propyl und n-Propy!
oder
R? und R® bilden eine Alkylenkette, die - zusammen mit dem Siliciumatom -einen vier-bis sechsgliedrigen
Ring wie z.B. Silacylobutan, Silacyciopentan oder Silacyclohexan ergibt.

R* steht bevorzugt flir Wasserstoff, Cyano oder (C,-C.)Alkyl, besonders bevorzugt fiir Wasserstoff.

Als substituiertes Phenyl R® steht bevorzugt ein Phenylrest der allgemeinen Formel (C),

10
(R )p

v (©)
1
(R )q

worin R und R" -unabh#ingig voneinander -H, Halogen, (C,-C.)Alkyl, (C.~Ci)Alkoxy, (C.-C.)Halogenalkyl,
Phenyl, N-Pyrrolyl oder sine Gruppe der allgemeinen Formel (D) bedeuten kann,

12

(R™7)

r

-U (D)
V—W

('),

worin R™ und R™ -unabhingig voneinander -wiederum H, Halogen, (C.-Ci)Alkyl, (C-Ci)Alkoxy und (C,-C.)-
Haiogenalkyl bedeuten k&nnen.

U steht fiir -CH,->C=0, -O-oder -S-, bevorzugt flir -O-, V und W stehen fir CH oder N, worin beide
gleichzeitig GH bedeuten kdnnen; flir V = N gilt jedoch W = CH und vice versa.

Weiterhin gilt bezliglich der Formeln (C) und (D):
p. g = eine ganze Zahl von 0 bis 5 mit der Bedingung, daB die Summe p + q eine Zahl von 1 bis 5
bedeuten muj,
r.s = 0, 1 oder 2, mit der Bedingung, daB die Summe von r + s = 0, 1 oder 2 sein muB, und der
Bedingung, daB, falls R oder R" der Gruppierung (D) entspricht, p, g = O oder 1 und p + q = 1 oder 2
bedeuten mug.

Von diesen Resten fiir R® sind von besonderer Bedeutung Reste der Formel (C), worin (R*)p = H oder
4-Fluor und (R")q in 3-Stellung des Phenyilrest orientiert ist und den Rest

-u@
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bedsutet.
Als gegebenentfalls substituiertes Pyridyl R* steht eine monosubstituierte Pyridyl-Gruppe der allgemei-
nen Formel (E),

(E)
R14

worin R™= Halogen auBer J, (C\-C.)Alkyl, (C-C.)Alkoxy oder (C.-C.)Halogenalkyl und Hal= Halogen
insbesondere Fluor, oder H bedeutet.

Als gegebenenfalls substituiertes Thienyl R® oder Furyl R® steht ein Heterocyclus der aligemeinen
Formel (F),

13
(R'S),
=4— R'¢ (F)
worin Z = O, S,
R* = H,Halogen,(C.-C.)Alkyl, (C.-C,)Alkoxy, (C.-C.)Halogenalkyl, CN oder NO,
und
R* = gegebenenfalls substituiertes Benzyl, Propargyl, Aliyl
bedeutet.

Substituierte Phenylreste flir R® sind flir die Erfindung von besonderer Wichtigkeit.
Als typische Beispiele flir die Gruppe R® werden folgende Reste angegeben:

Pentafiuorphenyl, 5-Benzyl-3-furyl, 4-Phenoxyphenyl, 3-Phenoxyphenyl, 3-(4-Fluorphenoxy)phenyl, 3-(4-Ch-
lorphenoxy)phenyl, 3-(4-Bromphenoxy)phenyl, 3-(3-Fluorphenoxy)phenyl, 3-(3-Chlorphenoxy)phenyl, 3-(3-
Bromphenoxy)phenyl, 3-(2-Fluorphenoxy)phenyl, 3-(2-Chlorphenoxy)pheny! 3-(2-Bromphenoxy)pheny!, 3-(4-
Methyiphenoxy)phenyl, 3-(3-Methylphenoxy)phenyl, 3-(2-Methylphenoxy)phenyl, 3-(4-Methoxyphenoxy)-
phenyl, 3-(3-Msthoxyphenoxy)pheny!, 3-(2-Methoxyphenoxy)phenyl, 3-(4-Ethoxyphenoxy)phenyl, 3-
(Phenylthio)phenyl, 3-(4-Fluorphenyithio)phenyl, 3-~(3-Fluorphenylthio)phenyl, 3-Benzoylphenyl, 3-Benzyi-
phenyl, 3-(4-Fluorbenzyl)phenyl, 3-(4-Chiorbenzyl)phenyl, 3-(3,5-Dichlorphenoxy)phenyl, 3-(3,4-Dichlorphe-
noxy)phenyl, 3-(4-Chlor-2-methylphenoxy)phenyi, 3-(2-Chior-5-methylphenoxy)phenyl, 3-(4-Chlor-5-methyi-
phenoxy)phenyl, 3-(4-Ethylphenoxy)pheny!, 3-(3-Chior-5-methoxyphenoxy)phenyi, 3-(2,5-Dichlorphenoxy)-
phenyl, 3-(3,5-Dichlorbenzoyl)phenyl, 3-(3,4-Dichiorbenzoyl)phenyl, 3-(4-Methylbenzyl)pheny!, 3-(4-lsopro-
poxyphenoxy)phenyl, 4-Fluor-3-phenoxyphenyl, 4-Chior-3-phenoxyphenyl, 4-Brom-3-phenoxyphenyl, 4-
Fluor-3-(4-fluorphenoxy)phenyl, 4-Fluor-3-(4-chlorphenoxy) = phenyl, 4-Fluor-3-(4-bromphenoxy)phenyl, 4-
Fluor-3-(4-methyiphenoxy)phenyl, 4-Fluor-3-(4-methoxyphenoxy)phenyl, 4-Fluor-3-(3-fluorphenoxy)phenyl,
4-Fluor-3-(3-chlorphenoxy)pheny!, 4-Fluor-3-(3-bromphenoxy)phenyl, 4-Fluor-3-(3-methoxyphenoxy)phenyl,
4-Fluor-3-(4-ethoxyphenoxy) = phenyl, 4-Fluor-3-(2-fluorphenoxy)phenyl, 3-Methoxy-5-phenoxyphenyi, 2-
Fluor-3-phenoxyphenyl, 2-Fluor-3-(4-fluorphenoxy)phenyl, 2-Fluor-3-(3-fluorphenoxy)phenyl, 2-Fluor-3-(2-
fluorphenoxy)phenyl, 3-Fluor-5-(4-fluorphenoxy)phenyl, 3-Fluor-5-(3-fluorphenoxy)phenyl, 3-Fluor-5-(2-fluor-
phenoxy)phenyl, 4-Methyl-3-phenoxyphenyl, 3-Fluor-5-(4-methyiphenoxy)phenyl, 3-Fluor-5-(3-methoxyphe-
noxy)phenyl, 2-Fluor-5-(4-fluorphenoxy)phenyl, 2-Fluor-5-(3-fiuorphenoxy)phenyl, 2-Fluor-5-(2-fluorphenoxy)-
phenyl, 2-Chlor-3-phenoxyphenyl, 3-Fluor-5-phenoxyphenyl, 2-Fluor-5-phenoxyphenyl, 2-Chlor-5-phenoxy-
phenyl, 2-Brom-5-phenoxyphenyl, 4-Chlor-3-(3-methylphenoxy)phenyl, 4-Chlor-3-(4-fluorphenoxy)phenyl, 3-
Chior-5-phenoxyphenol, 3-Brom-5-phenoxyphenyl, 4-Brom-3-phenoxypheny!, 4-Trifluormethyl-3-phenoxy-

phenyl, 4-Fluor-3-phenylithiophenyl, 4-Fluor-3-benzyiphenyl, 3-(2-Pyridyloxy)phenyl, 3~(3- Pyridyloxy)phenyl,
4-Fluor-3-(2-pyridyioxy)phenyl, 4-Chior-3-(2-pyridyloxy)phenyt, 4-Brom-3- -(2-pyridyloxy)phenyl, 4-Methyl-3-
(2-pyridyloxy)phenyl, 4-Fluor-3-(3-pyridyloxy)phenyl, 4-Chior-3- -(3-pyridyloxy)phenyl, 4-Brom-3-(3-pyridy-
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loxy)phenyl, 4-Methyl-3-(3-pyridyioxyphenyl), 2-Methyi-3-phenylphenyl, 2-Methyl-3-(N-pyrrolyi)phenyl, 6-
Phenoxy-2-pyridyl, 6-(4-Fluorphenoxy)-2-pyridyl, 6-(4-Chlorphenoxy)-2-pyridyl, 6-(4-Bromphenoxy)-2-pyri-
dyl, 6-(4-Methylphenoxy)-2-pyridyl, 6-(4-Methoxyphenoxy)-2-pyridyl, 6-(4-Ethoxyphenoxy)-2-pyridyl, 6-(3-
Fluorphenoxy)-2-pyridyl, 6-(3-Chlorphenoxy)-2-pyridyl, 6-(3-Bromphenoxy)-2-pyridyl, 6-(3-Methoxyphenoxy})-
2-pyridyl, 6-(2-Fluorphenoxy)-2-pyridyl, 6-(2-Chiorphenoxy)-2-pyridyl, 6-(2-Bromphenoxy)-2-pyridyl, 5-
Propargyl-3-furyl, N-Phthalimidyl, N-3.4,5,6-phthalimidyl, 2-Methyl-5-propargyl-3-furyl, 4-t-Butylphenyl, 4-
Methylphenyl, 4-Isopropylphenyl, 4-(2-Chlor-4-trifluormethyl-2-pyridyloxy)phenyl, 4-Cyclohexylphenyl, 4-Di-
fluormethoxyphenyl, 4-Biphenylyl und 4-Trimethylsilylphenyl.

Weitere typische Beispiele fir die Gruppe - (l'«H -R* sind:

2-Allyl-3-methylcyclopent-2-en-1-on-4-yl, 4-Phen$ii?1'dan-2-yl.
Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auch Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der
aligemeinen Formel (1), dadurch gekennzeichnet, daf man
a) fiir Verbindungen mit X= CH, ein Silan der allemeinen Formei (Ii),

Rz
R'-§1i-Y (I1) .
RS

worin Y eine
nucleofuge Abgangsgruppe wie beispielsweise Halogen oder Sulfonat bedeutet, mit einem metaliorgani-
schen Reagenz der allgemeinen Formel (Ilt),

' ‘
M-CH, -X-CH-R? (111)
N

worin M einem
Alkalimetall-oder Erdalkalimetall-Aquivalent,insbesondere Li, Na, K, Mg, X’ einer Methylengruppe und R“'H,
CN, F oder (C,-C.)Alkyl entspricht,
oder .
b) ein Silan der allgemeinen Formel (IV) oder (V)

R? : R?
a*-éi-cnz-xn (1V) R*-éi-cnz-x-m V)
R3 RS

mit einem Alkylierungsmittel der allgemeinen Formel Vi

Y-FH-RS (VI)

Rll

gegebenenfalls in Gegenwart einer Base,
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¢) ein Silan der allgemeinen Formel (VIl)

R2

i
Rl—z%-CHZ-Y (VII)

mit einer XH-aciden Verbindung des Typs (Vi)

HX-?H—RB (VIII)
Yy

in Gegenwart einer Base
oder mit einer metallorganischen Verbindung des Typs IX

oder

M-X-CH-R’ (1X)
al

d) flr Verbindungen mit X= CH, ein Silan der allgemeinen Formel (X)

1'12
Rl-§§-CH2—M (X)
R
mit einer Verbindung des Typs (XI)
Y-X'=CH-R’ (XI)
-l

oder

e) flir Verbindungen mit X= CH; ein Silan der aligemeinen Formel (XII)
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R2

R1 —i%-CHz-X ‘=Y

(XII)

mit einer metallorganischen Verbindung der allgemeinen Formel (Xill)

M-?H—RS
L4

oder
f) ein Silan der allgemeinen Formel (XIV)

R2
1 5
Y—Sl—CHZ-X—CH-R
| A
&> r4

mit einem metaliorganischen Reagenz des Typs (XV)
R"-M (xXv)

wobei R' die Bedeutung von R' hat mit Ausnahme von Nitro, Cyano, Amino und carbonylhaltigen Resten

oder
g) ein Silan der allgemeinen Formel (XVI)

lla2
R'-51-CH,-X-CH-Y
|
B3 r*
mit einem metallorganischen Reagenz des Typs (XVII)
M-R*  (XVI))
oder

(X111)

(XIV)

(XVI)

h) flr Verbindungen mit X = CH, ein Silan der allgemeinen Formel (XXX)

R2

R %i H
3

mit einem Olefin der allgemeinen Formel (XCKXI)

(XxXX)
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H20=CH—CH-R5
h4

in Gegenwart einer Kompiexbindung eines Elementes der Vill. Nebengruppe des Periodensystems als
Katalysator oder '
i) fr Verbindungen mit X*CH, ein Silan der aligemeinen Formel ()OXXI)

52
R'-8i-M (XXXII)
§3

mit einem Alkylierungsmittel der allgemeinen Formel (XOXXIH)

Y-CHZ-X-?H—RS (XXXIII)
R4

umsetzt.

Die als Ausgangsverbindungen beim Herstellungsverfahren a) zu verwendenden Silane der Formel (If)
sind zum Teil neu und kdnnen nach einem an sich literaturbekannten Verfahren hergestellt werden, indem
man von einem Silan der aligemeinen Formel (XVII), (XIX) oder (XX) ausgeht und die noch fehlenden
organischen Reste mit Hilfe geeigneter metallorganischer Reagenzien einfUhrt (sishe Methoden der org.
Chemie (Houben-Weyl), Bd. Xill/5, Georg Thieme Veriag, Stuttgart, 1980),

Y,Si + R-M ——— Y,Si-R

(XV1iIi1) (XIX)

Y;SiR + R'M >  R'Si(Y),R

(X1X) (xx)
R
R'Si(Y)sR + R™ —my n'-gu-r
R'l
(XX) | (11)

wobei R, R’, R” den Resten R’, R?, R® entsprechen und Y und M wie oben definiert sind.

Die als Ausgangsverbindungen beim Herstellungsverfahren a) zu verwendenden metaliorganischen
Reagenzien der aligemeinen Forme! (lll) sind zum Teil neu und lassen sich nach an sich literaturbekannten
Verfahren herstellen, indem man eine Garbonylverbindung der aligemeinen Formel (XXI),
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0=C (XX1)

worin R* und R® wie oben definiert sind, zunichst nach Reformatskij (s. Methoden der org. Chemie -
{Houben-Weyl) Bd. Xlill2a, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1973), nach Wittig (s. M.d.org. Chem. (H.-W.),
Bd. Ei, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1982) oder nach Horner (s. L.Horner, Fortschr. Chem. Forsch. 7/1, 1
(1966/67)) in den entsprechenden a,8-ungesittigten Ester (XXII) Uberflihrt,

/R’
RO, C-CH=C (XxX11)
N\ps

diesen dann nach Standardmethoden (s. Methoden der org. Chemie (Houben-Weyl), Bd. 4/1¢c und 4/1d,
Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1980 und 1981) zum Alkohol (XXllI} reduziert,

R®
HO-CH, =CH, =-CHZ . (XXIII)

\R

und diesen dann nach Standardmethoden (s. Methoden der org. Chemie (Houben-Weyl), Bd. 5/3 und 5/4,
Georg Thieme Verlag, Stutigart 1960 und 1962) in ein geeignetes Halogenid (XXIV) umwandelt,

/R
Hal-CH, ~CHy -CH{ (XXIV)

das schlieBlich mit einem Alkali-oder Erdalkalimetall zu den ben&tigten metallorganischen Reagenzien vom
Typ (lll) abreagiert.

Die als Ausgangsverbindungen beim Herstellverfanren b) zu verwendenden Silane der allgemeinen
Formel (IV) und (V) sind zum Teil neu und k&nnen nach an sich literaturbekannten Verfahren hergestellt
werden (s. Methoden der org. Chemie (Houben-Weyl), Bd. Xiil/5, Georg Thisme Verlag, Stuttgart 1980),
indem man

1) ein Silan der aligemeinen Formei (XXV),

R? ) :
)
Y-Si-CH, ~Hal (xxv)
1
R3
worin R?, R* und Y wie oben definiert sind und Hal = Br oder C! sein kann, mit einem metallorg. Reagenz
der allgemeinen Formel (XV) umsetzt,

R'-M (XV)
das Zwischenprodukt vom Typ (V)

RZ
R -%‘oi-CH, -Y (VII)
RS Y = Hal

dann nach Standardmethoden (s. Methoden der org. Chemie (Houben-Weyl), Bd. 13/3a, Georg Thieme

10
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Verlag, Stuttgart 1982) in das Boran (XXVI) umwandelt,

R?
’ B-{- CH, -.?1-&1 )s (XXVI)
R!

und dieses schiieBlich nach literaturbekannten Methoden (s. Methoden der org. Chemie (Houben-Weyl), Bd.
13/3c, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1984) zu den gewlinschten Verbindungen (IV) (X = O, S) spaltet.
2) ein Silan der allgemeinen Formel (XXVII),

15 F}’
R'=Si-Y (XXVII)
R®
20

worin Y = Hal oder

Rl
. ~$1-R
RS

bedeutet, nach literaturbekannten Methoden (s. Methoden der org. Chemie (Houben-Weyl), Bd. XI5,
30 Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1980) mit einem Alkalimetall in das entsprechende metallierte Silan
Ubertlhrt und dann mit Formaldehyd umsetzt, wobei man Verbindungen des Typs (IV) mit X = O erhiit.
3) ein Silan der allgemeinen Formel OXXVIN),

35 R®

Y~Si-CH, -CH, -Hal (XXVIIiI)

&s

40
worin R? R® und Y wie weiter oben definiert sind und Hal = Cl, Br bedeutet, mit einem metallorganischen
Rqagenz der Formel (XV) umsetzt
R"-M (XV)
und das entstehende Zwischenprodukt (XXIX)
45
R2
*
R'-Si-CH, -CH, -Hal (xXx1X)
9
0 R?

mit einem Alkalimetall oder Erdalkalimetall zur Reaktion bringt, wobei man Verbindungen des Typs (V) mit
X = CH, erhilt.

Die als Ausgangsverbindungen beim Herstellverfahren c) zu verwendenden Silane der aligemseinen
5 Formel (VIl)

11
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. R?
]
R'-Si-CH,-Y (VII)
R®
lassen sich -flr Y = Hal -wie weiter oben bereits beschrieben durch Umsetzung der Silane (XXV) mit
metallorganischen Reagenzien (XV) darstellen.

Die Synthese der Verbindungen (VIl) mit Y = Sulfonat erfolgt zweckm#pigerweise durch Veresterung
der Alkohole vom Typ (V).

Rl
R?-S$1-CH, -XH (IV) mit X =0

R®

mit Sulfonséure resten, die nach den iblichen Methoden (s. Methoden der org. Chemie (Houben-Weyt), Bd.
IX, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1955) durchgefiihrt wird.

Die als Ausgangsverbindungen beim Herstellungsverfahren h) zu verwendenden Silane der allgemeinen
Formel XXX sind zum Teil neu und k&nnen nach an sich literaturbekannten Methoden hergestellten werden
(s. Methoden der org. Chemie (Houben-Weyl), Bd. XIll/5, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1980), indem man

25

30

35

40

45

50

55

1) ein Silan der aligemeinen Formel XXXIV

R2
{
Y—?i-H (XXX1IV)
R°
mit einem metallorganischen Reagenz der Formel Xi
R'-M (X))
umsetzt, oder
2) ein Silan der aligemeinen Formel 1l
R2
i
R'-Si-Y (I1)
L3
R

mit Metallhydriden wie z.B. Natriumhydrid oder Lithiumaluminiumhydrid reduziert.

Die als Ausgangsverbindungen beim Herstellverfahren h) zu verwendenden Olefine der aligemeinen

Formel XOK1

H2C=CH-

kdnnen nach an sich literaturbekannten Methoden hergestellt werden, indem man ein Olefin der allgemei-

nen Formel X00{(Va bzw. X0V b

CH-R?

l
r4

12

(XXX1)
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H,C=CH-CH-Y (XXXva)
{
r4
H,C=CH~CH-Y (XXXVb)
L

mit einem aus der entsprechenden Halogenverbindung erhéitlichen metallorganischen Reagenz der allge-
meinen Formel XXXXVia bzw. XOXXVib

M-R®  (OOVIa) M-R*  (OXVib)

umsetzt.

Die Verbindungen der Formel XXXI sind zum Teil neu. Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind
daher auch Verbindungen der Formel XXXXI worin R*= H und R°= einen Rest der Formein

o R

oder bedeutet.

RY steht fiir H oder Halogen, wobei Halogen insbesondere Fluor bedeutet.
Die als Ausgangsverbindungen beim Herstellverfahren i) zu verwendenden, metallierten Silane der
allgemeinen Formel XXl

?2
1 _si-wm (00C1I)
§3

R

sind zum Teil neu und lassen sich nach literaturbekannten Methoden aus den Edukten XXVII

worin Y’ = Hal oder

R2
\

R1-71-Y' (XXVII),
s

13
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n2
-%i-R‘
R3

bedeutet, durch Umsetzung mit Alkalimetall erzeugen.
Die als Ausgangsverbindungen beim Herstellverfahren i) zu verwendenden Alkylierungsmitte! XXl

Y-CH,-X-CH-R°  (XXXIII); X # CH,
4
R

sind zum Teil ebenfalls neu und lassen sich nach literaturbekannten Methoden herstellen (s. z.B. Methoden
der org. Chemie (Houben-Weyl), Bd. V/3, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1962), indem man z.B. fir X= 0
einen Alkohol der allgemeinen Formel X0XXVII

HO-CH-R” (XXXVII)
1'34

in Gegenwart von Paraformaldehyd mit einem Halogenierungsmittel wie z.b. Chlorwasserstoff, Bromwasser-
stoff oder Thionylchlorid umsetzt.

Die weiteren, als Ausgangsverbindungen zu verwendenden Verbindungen der aligemeinen Formein (VI),
VI, (IX), (X), (XD, (X, XN, (XIV), (XV), (XVI) und (XVil) sind ebenfalls zum Teil neu. lhre Synthese
erfolgt nach dem im bisherigen Text zitierten Syntheseschritten (s. die bisher zitierte Literatur).

Die genannten Verfahrensvarianten a) und d), e), f), g) i) werden bevorzugt in einem Verdinnungsmitiel
durchgefihrt, dessen Natur von der Art des eingesetzten Metallorganyls abhZngt. Als Verdiinnungsmittel
signen sich insbesondere aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe wie z.B. Pentan, Hexan, Heptan,
Cyclohexan, Petrolether, Benzin, Ligroin, Benzol, Toluol und Xyiol, Ether wie z.B. Diethyl-und Dibutylether,
Glykoldimethylether, Diglykoldimethylether, Tetrahydrofuran und Dioxan, und schlieBlich alle méglichen
Gemische aus den zuvor genannten L&sungsmittein.

Die Reaktionstemperatur liegt bei den obengenannien Verfahrensvarianten zwischen -75°C und
+150°C, vorzugsweise zwischen -75°C und +105°C. Die Ausgangsstoffe werden gewd&hnlich in
dquimolaren Mengen eingesetzt. Ein UeberschuB der einen oder anderen Reaktionskomponente ist jedoch
mdglich.

Fur die weiter oben genannten Verfahrensvarianten b) und ¢) gilt im wesentlichen das gieiche wie flir
die Varianten a) und d) -g). Bei Einsatz der Edukte vom Typ (IV) und (VIll) lassen sich jedoch noch weitere
Verdunnungsmittel einsetzen. So eignen sich in diesen Féllen auch Ketone wie Aceton, Methylethyi-,
Methylisopropyl-, und Methylisobutyiketon, Ester wie Essigsduremethylester und -sthylester, Nitrile wie z.B.
Acetonitril und Propionitril, Amide wie z.B. Dimethylformamid, Dimethylacetamid und N-Methylpyrrolidon ,
sowie Dimethylsulfoxid, Tetramethylensulfon und Hexamethyl-phosphorséuretriamid als Verdiinnungsmittel.
Als Basen finden anorganische Basen wie z.B. Alkali-oder Erdalkalimetall-hydroxide, -hydride, -carbonate
oder -hydrogencarbonate, aber auch organische Basen wie z.B. Pyridin, Triethylamin, N,N-Diisopropylethy-
lamin oder Diazabicyclooctan Verwendung.

Die genannte Verfahrensvariante h) wird -im Gegensatz zu allen anderen Syntheseverfahren fiir
Verbindungen der allgemeinen Formel | -bevorzugt ohne Verdiinnungsmittel durchgefiihrt. Jedoch sind
auch L&sungsmitiel wie Cyclohexan, Petrolether, Benzol, Toluol, Tylol und andere als Reaktionsmedium
geeignet. Als Katalysatoren finden Komplexverbindungen der Elemente der VIil. Nebengruppe des Perio-
densystems Verwendung wie z.B. H,PiCl;, C0,(CO)s, Rhy(CO)w, 1,4(CO).. oder RhCl [P(CeHs)ls, (Siche
Methoden der org. Chemie (Houben-Weyl), Bd. XIIl/5, Georg Thieme Verlag, Stutigart 1980, S. 51 ff. sowie
dort zitierte Literatur). Das Verhdltnis von Katalysator zu den umgesetzten Edukten hingt von der Art des
Katalysators ab und variiert im Falle von H,PtCls z.B. im Bereich 1 : 10° bis 1 : 10°.
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Die Isolierung und gegebenenfails Reinigung der Verbindungen der Formel (1) erfoigt nach aligemein
tblichen Methoden, z.B. durch Abdampfen des L&sungsmittels (gegebenentfalls-unter vermindertem Druck)
und anschliefendes Destillieren oder Chromatographieren oder durch Verteilen des Rohproduktes zwischen
zwei Phasen und die sich daran anschliefende libliche Aufarbeitung.

Die Verbindungen der aligemeinen Formel! (I) sind in den meisten organischen L&sungsmittein gut
I8stich. :

Die Wirkstoffe eignen sich bei guter Pflanzenverirdglichkeit und glinstiger Warmbilitertoxizitdt zur
Bekdmpfung von tierischen Schidlingen, insbesondere Insekten, Spinnentieren und Nematoden, die in der
Landwirtschaft, in Forsten, im Vorrats-und Materialschutz sowie auf dem Hygienesektor vorkommen. Sie
sind gegen normal sensible und resistente Arten sowie gegen alle oder einzelne Entwicklungsstadien
wirksam. Zu den oben erwdhnten Schidlingen gehéren:

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Armadillidium vulgare, Porcellio scaber.

Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus.

Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutigera spec.

Aus der Ordnung der Symphyla z.B. Scutigerella immaculata.

Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina.

Aus der Ordnung der Collembola z.B. Onychiurus armatus.

Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Blatta orientalis, Peripianeta americana, Leucophasa maderae,
Blattella germanica, Acheta domesticus, Gryllotalpa spp., Locusta migratoria migratorioides, Melanoplus
differentialis, Schistocerca gregaria.

Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia.

Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Reticulitermes spp..

Aus der Ordnung der Anoplura z.B. Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., Pediculus humanus corporis,
Hasmatopinus spp., Linognathus spp.

Aus der Ordnung der Mallophaga z.B. Trichodectes spp., Damalinea spp.

Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips femoralis, Thrips tabaci.

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Eurygaster spp., Dysdercus intermedius, Piesma quadrata, Cimex
lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp.

Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, Trialeurodes vaporariorum,
Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, Doralis fabae, Doralis pomi, Eriosoma lanigerum,
Hyalopterus arundinis, Macrosiphum avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Emp-
oasca spp., Euscelis bilobatus, Naphotettix cincticeps, Lecanium corni, Saissetia oieae, Laodelphax striatel-
lus, Nilaparvata lugens, Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp. Psylla spp.

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypielie, Bupalus piniarius, Cheimatobia brumata,
Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella maculipennis, Malacosoma neustria, Euproctis
chrysorrhoea, Lymantria spp. Bucculatrix thurberiella, Phyliocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia
spp., Earias insulana, Heliothis spp., Laphygma exigua, Mamestra brassicae, Panolis flammea, Prodenia
fitura, Spodoptera spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta nubilalis,
Ephestia koehniella, Galleria mellonella, Tineola bisselliella, Tinea pellionella, Hofmannophita pseudospre-
tella, Cacoecia podana, Capua reticulana, Choristoneura fumiferana, Clysia ambiguella, Homona magna-
nima, Tortrix viridana.

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatum, Rhizopertha dominica, Bruchidius obtectus,
Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, Leptinotarsa decemlineata, Phasdon cochlea-
riae, Diabrotica spp., Psylliodes chrysocephala, Epilachna varivestis, Atomaria spp., Oryzaephilus surina-
mensis, Antho nomus spp., Sitophilus spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, Ceuthorrhyn-
chus assimilis, Hypera postica, Dermestes spp., Trogoderma spp., Anthrenus spp., Attagenus spp., Lyctus
spp.. Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus hololeucus, Gibbium psylloides, Tribolium spp., Tenebrio
molitor, Agriotes spp., Conoderus spp., Melolontha melolontha, Amphimallon solstitialis, Costelytra zealan-
dica.

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., Monomorium
pharaonis, Vespa spp.

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., Drosophila melanogaster, Musca
spp., Fannia spp., Calliphora erythrocephala, Lucilia spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophiius
spp., Hyppobosca spp., Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio
hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata, Dacus oleae, Tipula
paludosa.
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Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophylius spp..
Aus der Ordnung der Arachnida z.B. Scorpio maurus, Latrodectus mactans.
Aus der Ordnung der Acarina z.B. Acarus siro, Argas spp., Ornithodoros spp., Dermanyssus gallinae,
Eriophyes ribis, Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp., Rhipicephalus spp., Amblyomma spp., Hyalomma
spp., Ixades spp., Psoroptes spp.. Chorioptes spp., Sarcoptes spp., Tarsocnemus spp., Bryobia praetiosa,
Panonychus spp., Tetranychus spp.

Waeiterhin haben die Verbindungen eine ausgezeichnete Wirkung gegen pflanzenschédigende Nemato-
den, beispielsweise solche der Gattungen Meloidogyne, Heterodera, Ditylenchus, Aphelenchoides, Rado-
pholus, Globodera, Pratylenchus, Longidorus und Xiphinema.

Gegenstand der Erfindung sind auch Mittel, die die Verbindungen der Formel | neben gesigneten
Formulierungshilfsmittein enthalten.

Die erfindungsgemé&Ben Mittel enthalten die Wirkstoffe der Formel |, im allgemeinen zu 1 -85 Gew.-%.
Sie kdnnen als Spritzpulver, emulgierbare Konzentrate, versprithbare L&sungen, Stiubemittel oder Granu-
late in den Ublichen Zubereitungen angewendet werden.

Spritzpulver sind in Wasser gleichmiBig dispergierbare Préparate, die neben dem Wirkstoff auBer
einem Verdiinnungs-oder Inertstoff noch Netzmittel, z.B. polyoxethylierte Alkylphenole, polyoxethylierte
Fettalkohole, Alkyl-oder Alkylphenol-sulfonate und Dispergiermittel, z.B. ligninsulfonsaures Nairium, 2,2'-
dinaphthylmethan-6,6'-disulfonsaures Natrium, dibutylnaphthalinsulfonsaures Natrium oder auch oleyime-
thyltaurinsaures Natrium enthalten.

Emuigierbare Konzenirate werden durch Auflosen des Wirkstoffes in einem organischen L&sungsmittel,
z.B. Butanol, Cyclohexanon, Dimethylformamid, Xylol oder auch hdhersiedenden Aromaten oder Kohien-
wasserstoffen unter Zusaiz von einem oder mehreren Emuigatoren hergestellt. Als Emuigatoren k&nnen
beispielsweise verwandt werden: Alkylaryisulfonsaure Calzium-Salze wie Ca-dodecylbenzolsulfonat oder
nichtionische Emulgatoren wie Fettsdurepolyglykolester, Alkylarylpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether,
Propylenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, Alkylpolyether, Sorbitanfettsdureester,
Polyoxyethylensorbitan-Fettsdureester oder Polyoxyethylensorbitester.

Stdubemittel erhilt man durch Vermahlen des Wirkstoffes mit fein verteilten festen Stoffen, 2.B. Talkum,
natirlichen Tonen wie Kaolin, Bentonit, Poryphiliit oder Diatomeenerde. Granulate kGnnen entweder durch
Verdiisen des Wirkstoffes auf adsorptionsféhiges, granuliertes Inertmaterial hergestellt werden oder durch
Aufbringen von Wirkstoffkonzentraten mittels Kiebemitteln, z.B. Polyvinylalkohol, polyacryisaurem Natrium
oder auch MineraiGlen auf die Oberfléiche von Trégersioffen wie Sand, Kaoclinite, oder von granuliertem
Inertmaterial. Auch kdnnen geeignete Wirkstoffe in der flr die Herstellung von Diingemittelgranulaten
{iblichen Weise -gewi{inschtenfaills in Mischung mit Dlingemitteln -hergestellt werden.

Die erfindungsgem&Ben Wirkstoffe kdnnen in ihren handelsiiblichen Formulierungen sowie in den aus
diesen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit anderen Wirkstoffen, wie Insektizi-
den, Lockstoffen, Sterilantien, Akariziden, Nematiziden, Fungiziden, wachstumsregulierenden Stoffen oder
Herbiziden vorliegen. Zu den Insektiziden z#hien beispielsweise Phosphorsdureester, Carbamate, Car-
bons&ureester, Formamidine, Zinnverbindungen, durch Mikroorganismen hergestellte Stoffe u.a. Bevorzugte
Mischungspartner sind

1. aus der Gruppe der Phosphorsdursester
Azinphos-ethyi, Azinphos-methyl, 1-(4-Chlorphenyl)-4-(O-ethyl, S-propyl)phosphoryioxypyrazol (TIA-230),
Chiorpyrifos, Coumaphos, Demeton, Demeton-S-methyl, Diazinon, Dichlorvos, Dimethoat, Ethoprophos,
Eirimfos, Fenitrothion, Fenthion, Heptenophos, Parathion, Parathion-methyl, Phosalon, Pirimiphos-ethyl,
Pirimiphos-methyl, Profenofos, Prothiofos, Sulprofos, Triazophos, Trichlorphon.

2. aus der Gruppe der Carbamate
Aldicarb, Bendiocarb, BPMC (2-(1-Methylpropyl)phenylmethylcarbamat), Butocarboxim, Butoxicarboxim,
Carbaryl, Carbofuran, Carbosulfan, Cloethocarb, lsoprocarb, Methomyl, Oxamyl, Primicarb, Promecarb,
Propoxur, Thiodicarb.

3. aus der Gruppe der Carbons&ureester
Allethrin, Aiphametrin, Bioallethrin, Bioresmethrin, Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cypermethrin,
Deltamethrin, 2,2-Dimethyl-3-(2-chior-2-trifluormethylvinyl)cyclopropancarbonsiure-(a-cyano-3-phenyi-2-me-
thylbenzyl)ester (FMC 54800), Fenpropathrin, Fenfluthrin, Fenvalerat, Flucythrinate, Flumethrin, Fluvalinate,
Permethrin, Resmethrin, Tralomethrin.

4. aus der Gruppe der Formamidine
Amitraz, Chlordimeform

5. aus der Gruppe der Zinnverbindungen
Azocyclotin, Cyhexatin, Fenbutatinoxid
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6. Sonstige
a-und g-Avermectine, Bacillus thuringiensis, Bensultap, Binapacryl, Bisclofentezin, Buprofecin, Cartap,
Cyromacin, Dicofol, Endosulfan, Ethoproxyfen, Fenoxycarb, Hexythiazox, 3-[2-(4-Ethoxyphenyl)-2-methyi-
propoxymethyll-1,3-diphenylether (MTI-500), 5-[4-(4-Ethoxyphenyl}-4-methylpentyl]-2-fluoro-1,3-diphenyle-
ther (MTI-800), 3-(2-Chlorphenyl)-3-hydroxy-2-(2-phenyi-4-thiazolyi)-propennitril (SN 72128), Thiocyclam,
Kernpolyeder-und Granuloseviren.

Der Wirkstoffgehalt der aus den handelsiblichen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen kann in
weiten Bereichen variieren. Die Wirkstoffkonzentration der Anwendungsformen kann von 0,0000001 bis zu
100 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,00001 und 1 Gew.-% liegen.

Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepaBten Uiblichen Weise.

Die erfindungsgemégBen Wirkstoffe eignen sich auch zur Bek#mpfung von Ekto-und Endoparasiten
vorzugsweise von ektoparasitierenden insekien auf dem veterindrmedizinischen Gebiet bzw. auf dem
Gebiet der Tierhaltung.

Die Anwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffe geschieht hier in bekannter Weise, wie durch oraie
Anwendung in Form von beispisisweise Tabletten, Kapseln, Trinken, Granulaten, durch dermale Anwen-
dung in Form beispielsweise des Tauchens (Dippen), Spriihens (Sprayen), AufgieBens (pour-on and spot-
on) und des Einpuderns sowie durch parenterale Anwendung in Form beispielsweise der Injektion.

Die erfindungsgemiBen neuen Verbindungen der Formel | kdnnen demgemaB auch besonders vorteil-
haft in der Viehhaltung (z.B. Rinder, Schafe, Schweine und Geflligel wie Hihner, Génse usw.) eingesetzt
werden. In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung werden den Tieren die neuen Verbindungen,
gegebenenfalls in geeigneten Formulierungen (vgl. oben) und gegebenenfails mit dem Trinkwasser oder
Futter oral verabreicht. Da eine Ausscheidung im Kot in wirksamer Weise erfoigt, 148t sich auf diese Weise
sehr einfach die Entwickiung von insekten im Kot der Tiere verhindern. Die jeweils geeigneten Dosierungen
und Formulierungen sind insbesondere von der Art und dem Entwicklungsstadium der Nutztiere und auch
vom Befallsdruck der Insekten abhdngig und lassen sich nach den Ublichen Methoden leicht ermittein und
festiegen. Die neuen Verbindungen kdnnen bei Rindern z.B. in Dosiermengen von 0,1 bis 100mg/kg
Kérpergewicht eingesetzt werden.

Nachfolgende Beispisle dienen zur Erl3uterung der Erfindung.

A. Formulierungsbeispisle

a) Ein Stdubemittel wird erhalten, indem man 10 Gew.-Teile Wirkstoff und 90 Gew.-Teile Talkum als
Inertstoff mischt und in einer Schlagmiihle zerkieinert.

b) Ein in Wasser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem man 25 Gew.-Teile
Wirkstoff, 65 Gew.-Teile kaolinhaltigen Quarz als Inertstoff, 10 Gew.-Teile ligninsulfonsaures Kalium und 1
Gew.-Teil oleoylmethyltaurinsaures Natrium als Netz-und Dispergiermittel mischt und in einer Stiftmihie
mahit.

¢) Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzentrat stellt man her, indem man 20 Gew.-
Teile Wirkstoff mit 6 Gew.-Teilen Alkylphenoipolygiykolether (®Triton X 207), 3 Gew.-Teilen Isotridecanolpo-
lyglykolether (8 AeQ) und 71 Gew.-Teilen paraffinischem Mineraldl (Siedebersich z.B. ca. 255 bis {iber
377°C) mischt und in einer Reibkugelmiihle auf sine Feinheit von unter 5 Mikron vermahlt.

d) Ein emulgierbares Konzentrat 188t sich herstellen aus 15 Gew.-Teilen Wirkstoff, 75 Gew.-Teilen
Cyclohexanon als L&sungsmiitel und 10 Gew.-Teilen oxethyliertes Nonylphenol (10 AeO) als Emulgator.

e) Ein Granulat 188t sich herstellen aus 2 bis 15 Gew.-Teilen Wirkstoff und einem inerten Granu-
lattrdgermaterial wie Attapulgit, Bimsgranulat und/oder Quarzsand.

B. Chemische Beispiele

Herstellungsvorschriften

a) 12.34 g (50 mMol) 3-(3-Phenoxyphenyl)propylchlorid werden mit 1.22 g (50 mMol) Magnesium in 30
ml wasserfreiem Ether zum entsprechenden Grignardreagenz umgesetzt. Dazu tropft man 11.5 g (2 50
mMol) eines Gemisches aus Dimethyl-(4-ethoxyphenyl)siiylchlorid (66 Gew.-%) und Dimethyi-(4-ethoxyphe-
nyl)silyloromid (34 Gew.-%) in 10ml Ether und erhitzt anschlieBend 40 h unter RickfluB. Nach Abkiihlen auf
f 10°C wird das Reaktionsgemisch mit 50 mi Eiswasser und 150 ml Ether versetzt und kréftig verrUhrt.
Nach Abtrennen der wéfrigen Phase wird die org. Schicht nacheinander mit 50 ml Wasser und 50 mi
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halbgesittigter Kochsalzldsung gewaschen, Uber CaCl, getrocknet und eingedampfit. Der Riickstand (19.3 g

299 % d.Th.) wird im Kugelrohr destilliert. Man erhélt 15.6 g (80 % d.Th.) Dimethyl-(4-ethoxypheny!)-(3-
{3-phenoxyphenyl)propyl&silan, das bei einer Ofentemperatur von 220 -240°C/0.1 mbar Ubergeht.
n 22° = 1.5667

D "

b) Eine Mischung aus 4,16 g (20 mMol) 2,3,4,5,6-Pentafluorallylbenzot und 3,79 g (21 mMol) Dimethyl-
(4-ethoxyphenyl)-silan wird mit wenig Hexachlorplatinsdure versetzt und bei Raumtemperatur gerlinrt. Nach
ca. 30 min setzt eine stark exotherme Reaktion ein. Nach Wiedererkalten der Reaktionsmischung wird das
Produkt durch Kugeirohrdestillation gereinigt. Man erhdlt 6,71 g (86 %) Dimethyl-(4-ethoxyphenyl)-[3-
(2.3.4,5.6-pentafluorphenyl)l-propyl -silan als farbloses Ol, das bei einer Ofentemperatur von 160 -165°C/0.2

o 23 .
mbar Ubergeht. n N = 1.4988.
Gem3&p diesen Vorschriften lassen sich die nachfolgend aufgeflihrten Verbindungen der Formel | mit X =
CH. herstellen. Die nachfolgenden Verbindungen mit X = O, S oder NR® lassen sich beispielsweise nach
dem Verfahren b) herstelien.

18



0224024

H 0 | *HD 4D 9
08¥S°"L =,ou @.
-1 H|%™ | *HO *HD .@.m 4
d

Zv09° 1 uch ” @ H|%Ho | *HD *HO 8 ™

1296° 1 ummc © H|*™O | HO 4o ..@...on: [

5( a:ovu..@‘ H| o | *Hd *HO .@.o.o b | z

.zuo.@

0L9G° L umm u A@. H|® | *HO *HO -@.o.u,: I
uajzeqg *JIN
yos T8N Te4ud s Wl X e 3t W *qaop

19



0 224 024

/s

@ H o| ®Hd *HD 2t
@ H|*0o | HO *HO -£(*%0)-0%H 14
169G L umm h@ H|*Ho | ®HO *HD -@o.oo.: oT
© -
@ H|®o | ‘HO *HD .:6.@ [4
nzu-@- H ol ®HO *HO -@.o Hey 8
@ B | o @ .@ -@.o ooy | I
uajeq *JN
eyosTIeYT8iyd et o X st a | *qIeA

20



0 224 024

_nmo *HD -@.& Li
*HD *HD ..@Ao 91
. ‘10 | ‘Hd -@«8 13
Ols|o|=|=| © |~
@ *H
@ H O 4D -@.omo o 43
uajzeq *JIN
ayosTTeNT84yd et o st | W qJa9A

21



0 224 024

. _a
COESTL =gpu ¥ ioEo..@.. H| %0 | *HO *HO -©6.o£ tC
Yy —
© u/__\o/F ul o | o | o -@.oonn Z2
mmommu|©. i1l %D %) 37%) a@w&m 1z
On
@ H o | *HO *HD -@Au LT
g
0
— o | *HO *HD -@6 ey 3
*0=HD~*HD O%H
@. ul o | %o | %o -@.z:o.i ot
uajzeq *IN
ayos 1B T84ud = | X s at W *qQIeA

22



0 224 024

H o| fHD *HO -@wo.: 6¢

€9€S° L uqm_ @ H| %o | ®Hd *HO v@ou.u 8z
e

.Nuv. H|wo| %o | w -@A ey | @

H|] o] *Hd *HO -@.o %N 9z

@ H|®%Ho| 0| %O |©Lm 13

O g

@ H| o| fHo *HO -A Ov..o *H 124
uajeq *JIN
oyIsTIe F84yd st o X | P3| R’ ‘QIeA

23



0224 024

8LLS"L = U @.. H|®Ho| WD | *HO -@.oo.m ve
O

0825°L =gou m..@ H|{®o | 0| ‘HO -@.o:o.m €€

QG| r|e|=| »| O~

88571 = “u @. H|®%o| WO | WO n@»o.@ TE
O Q

@ H|%H0 | 0| fHD O [

uajed *aN

ayosTTBYT84ud oY Wl x| o i W *qIoA

24



0 224 024

H o £o. *HO -@.o.o.: Ly

9295° | = ou @ H| % |H® | %% -©vo.u.= oy
@. q_ = H o| %O *HO -@Ao [13

N@ H|®%0 | O *HO -@.z:o.s (14

OO |s| o|w|=| Own| =

@ H| o] *Ho *HO -@.Sn:. (13

£9€6° 1 Jm: .:u-@. H|®*Ho | ®HO *Ho -©.o.o£ T
uaje(q *JIN
eyosTTeNTeAud et ] X 3| s W *QaeA

25



0 224 024

H ol *HO *HD -@.oo£ Sy
@. u| o %o | %o -@6.& T
6vLs L = Iy U —
ve H | *Ho ["ud % %H0)ud - 35y ]
O
wrse| DO |u|w|0| o | O w
uajeq “aN
syos e Ts4yd st Wl x e Y AT *qQaop

26



0 224 024

809G° 1 =gz U

ilwo| w0 | %o -@8.: Tz

‘@ H|wo| w0 | o ,ﬂOHv ®

@ H 0] %HD *HD -@.n..un: (13

..Eoo..@. H|®™Hd| ®HO *HO -©6.u£ (1}

O
© H | *Ho [PHd % *uo)*ud -@6 hey | T
Q -

@ H|®*HO| ®HD *HO -@.omo i 9y
uajeq *JIN
syos IRy T8iyd Ry dl x st Y| W *qIep

27



0 224 024

0556°T =Ju a- H|{%o | %0 | *HO -@d.om: 5%
€e957L =ggu @. H|®*o | O | “HO .@uf 1
O
@ H| o %0 | %O -@ouonm &%
8 6
oset =, Y @. H|%0 | %o | %o 41
. MU
uaje(q *JIN
PUOSTTENTRAUd o Wl x| | RY "queA

28



0224 024

65951 =.u @o _
u | %o Puo=Hol D ..©é X 99
L99s° 1 =9y U —
sz HIHON| ®HD 4D - Y 65
O
6695°L =cpu @ H|%Ho| 0| *HO .@ B
O
@ H| s]| %D *HD -@A&.: s
O
@ H{%0| W0 | *Hd -@.z.o 9%
uajeq *JN
SYos T8N TSAYd oM Wl x| o kY ‘qaep

29



0224 024

vL9s°L = Ju @. _

H| ™o | H% *HO - U 99
961571 =y u | @ H| %o | o | ®HD -@Ao %9

© -

H| *Ho | *Hd-*Ho-%d .@.o oy (7]
26vS"L = ou -| H| WO | O | %HD -@.8 €9
168s 1 =_Ju @. . —_

5Z H| *Ho | ®HO *HO - N*H 29
Or
- [ To
£095°L = “u @ H| *HO | 4*0-u| *HO @.o 0 H 19
uajzeq *JIN
YOS TTeHTEAUd ot ol X s at W EETY

30



0 224 024

a

o Tet H{%o | 0 | %o -@-o.ui (73
H{ %D | ®HO *HO ..©o.o.o.= 114

6995°1 = du
9z H|% | *HO -@Ao (1A
fwlwelw]| QO =
. @. H|*% | *HO *HO -@.o.u.: 89

L99G°T =¢, ~a-_=
Q\/M H o | SHO *HO -@.o.o.: 9
uajeq ‘JN
ayosTTeNT8Ayd Y| Wl X Y| s ot *qIeA

31



0224 024

oF
8€8G° | =g7u @ H|%0 | "0 | ®HD @Au LA
*HO
@. /D H| %D | *HD *HO @.8 4 T
O -
@ H 0 | *HO SHO @.o Dy oL
0¥65° 1L ummc @ .
H|®0 | *HO *HD OfH SL
N-| H| o | 0 | *HO @Ao 7
o
0 | —
== 0 | *HO *HO 10 €L
*HO=HD-*H “H
uajeq *JN
ayostTeNTsAyd et o X sd sd o *QIdA

32



0 224 024

%o | HO | ‘HO -@66& ¥o

O .
N@. H| O] | *HO -@6.3_ 1)
ﬂ%.@ H| O| S | *HO ..@Ao 14}

.E% 2%

OO |o|w|w| Ol
O|sfe|w|=| -O® |=
‘.@ H "0 | D0 | O -HO*(0H) 6L
uajeq *aN
oyos T TeNT84uUd N ¥y | x| o o Wi *qIoA

33



0 224 024

O
eLESTL =y @ H| %o | W0 | %o -@-u.a.s %
0295° 1 ummz A.v H|®H0 | %0 o ..@6-0.: 06
J ,.Eo-@. i lwon |0 | o -@.o.o.:, o
@ H|*H | %0 *HD -@..zu-omo: o8
m-@ H|{ o | %o HO -@éﬁd 8
0595° 1 = U @ H|%0 | O | *HO u@éonz 9%
Z9vsS° L umm_u @ H|*D | *HO *HO n@.ozouu Se
uajzeq *JN
ayosFreNTsiyd Y Wl o x Y o R *quep

34



0 224 024

H| o | 0 "D 16
U @y uluo | fuo €0 @o.wﬁ..ﬁv-onm 96
@ H| ™o | WO | %M -@.z *(%) | SE
i f&:u..@ H| o | %o | %o -@.o.o.: [
|
. . a —
88671 . u d- H|®*™ | %O *HO -@c.un: €6
4 4
O~ '
H|%H0 | o | o -@.8 3
uajzeq *JIN
eyosTIeNT8Ayd Y Wl x| e a AY *qQIoA

35



0224 024

BBESTL =yt QﬁMa H| %o | o | ‘HO -@é.u.: o1
QnM- o w0 | | Own| =
@.:o 0 —
__ __ H|*0 | O *HO -@.&m ot
€eostl umm: @ H]| ®HOo | *HD *HD -@d 00t
@ H o | *HO *HO -@d 66
h@ H| o | ®HD *HD -@é.u.f 86

S
uajze(q *JN
ayosFTeATSAUd Y] Wl X st Y R - *qaep

36



. 0224 024

LSLG L =g @ H| %o | 0 | 0 ..©o= I
@.@v H| *%0 | %o *HO -@.8.: ‘801

@@. il %o | %o | w0 -@a.o.: Ty

@4@ H| o0 | %0 | %O -@Ao 901

s655°1 = Ju @ . —
sz @ H[%%N]| %O *HO o@.o.ui S0

LELS L nwnm_c ©A@ H| %D *HO *HD |©¢HO aﬂ.
usajeq *JN

YOS T LY T8AYd ot | X R s o ‘qaeA

37



0 224 024

2 © o
(3 ~ ~
0 ~ ©
-l \n "
- . .
] - -
fr‘-l = 1 n
® Q o~ o
5 ~N QO N Qo
s © s =]
A
. 3
z J
" -
[ 4 x o = o o
~ o ™ »
~ B 8 58 B g
" ar o o o 5"
[ 4 (& &) (&) (&
- o & a5 4 o
o0 (& (&) (&} (& (&)
[ ]
] ) [
~ -
(&) | &)
-l
o ot o &
o
R R -
> & - - - - -

38



0 224 024

Or E
0SLS" 1 umm: N@ H] *O | ®HD *HO 4 DY H 1zt
@ 5| o0 | %O *HO -@.o % ozt
@ 2| o | WO *HO ..©S (113
@ H| % | %o 2 | =*HO-*HO-25(2%H) 113
5 .:..:u-@u H| 8 | H 4O -@.o I [11%
., _ a @ - H
OVLS™L =z2H @ H| %2 | % HD -@.:u.o.z CIg
@. H|* | *HO *HO LD YOH Sttt
uajeq *JIN
eyosTTeYT84yd ot Wl x Y .| W *qaep

39



0 224 024

NOV. H|®%o | 0 | ®HO -@.v.: EI

@) »

[J

@ H|®% | 0 | HO -@-ooo: szt
LoyS*L = pu QM- H|™ | 0 | HO n@.on: vzt

Or |
Zv8s° 1L anﬂ @ H ﬂzo J.—U nEU l@l ~H 174
uaje(q *JIN
oyosTTENT8AYd Y Wl x| aH R *qaep




0 224 024

a | fmo HD |©uoNomm ZEL
" g | %ao| uo €uo @3 Tet
O--

mn@; u | %uo| fuo €uo n@uoNomm 0EL

@. "N
H |*H0 | ®HD *HO O 621
NO [HD | fHo | fmo -@.o ey szl
HO=D-| 0 | ®HD *HO -@-o %y 1zt
uaje(q *aN
eyos TTeNTsAud o W | x| w _Y W4 *qaep

41



0 224 024

0
@ H %o fwo  fwp " )
a
@ e z € €
H HO HO HO " LEL
.mnAW vl 0
@ H  Cmp o tmp " 9¢ |
O-o
N z € €
d K HD HD HO " Ggel
O
a i Cu oo fmp " pEL
O
i %mo € € Z.S
HD HD - -0%°H €€l
uajed *IN
syostTeYTSAUd q 4 X u. ¥ q *qIen

42



10

15

20

25

30

35

45

50

55

0 224 024

C. Biologische Beispiele

Beispiel 1

Mit Kundebohnenbiattiaus (Aphis craccivora) stark besetzte Ackerbohnen (Vicia faba) wurden mit
wafrigen Verdinnungen von Emuisionskonzentraten mit 1000 ppm Wirkstoffgehalt bis zum Stadium des
beginnenden Abtropfens bespriiht. Nach 3 Tagen betrug die Mortalitét jewsils 100 % bei den Priparaten
mit den Wirkstoffen der Beispiele 5, 33, 51, 54, 55, 68, 70, 75, 85, 86, 90, 112 und 114.

Beispiel 2

Mit WeiBer Fliege (Trialeurodes Vaporarium) stark besetzte Bohnenpfianzen (Phaseolus vulgaris)
wurden mit waBrigen Verdlinnungen von Emuisionskonzentraten (1000 ppm Wirkstoffgehalt) bis zum
beginnenden Abtropfen gespritzt. Nach Aufstellen der Pflanzen im Gewichshaus erfolgte nach 14 Tagen
die mikroskopische Kontrolle, mit dem Ergebnis jeweils 100 %iger Mortalit4t bei den Priparaten mit den
Wirkstoffen der Beispiele 33, 54, 55, 68,90 und 104.

Beispiel 3

Versuchsdurchfihrung: analog Beispisel 2
Versuchstier : Tetranychus urticae (Bohnenspinnmilbe)
Versuchspflanze: Phaseoius vulgaris (Buschbohne)
Aufwandmenge : 1000 ppm Wirkstoff in der Spritzbriihe
Die nach 8 Tagen ermittelte Wirksamkeit erbrachte fiir die Verbindung 33 100 % Mortalitét

Beispiel 4

Mit Citrus-Schmierlaus (Pseudococcus citri) stark befallene Bohnenpflanzen (Phaseolus vuigaris) wur-
den mit wéfrigen Verdliinnungen von Emuisionskonzentraten (jeweils 1000 ppm Wirkstoff in der
Spritzbriihe) bis zum Stadium beginnenden Abtropfens bespriiht.

Nach einer Standzeit von 7 Tagen im Gew&chshaus bei 20 -25°C erfoigte die Kontrolle.
100 % Mortalitdt wurde fir die Verbindungen gemaB Beispiel 5, 33, 51, 54, 55, 68, 70, 75, 85, 86, 90, 112
und 114 festgestelit.

Beispie! 5

Baumwollwanzen (Oncopeltus fasciatus) wurden mit wéBrigen Verdinnungen von Emuisionskonzentra-
ten (jewseils 1000 ppm Wirkstoff in der Spritzbrlhe) der Wirkstoffe aus Beispiel 5, 33, 51, 54, 55, 88, 70, 75,
85, 86, 90, 112 und 114 behandelt.
AnschlieBend wurden die Wanzen in mit luftdurchidssigen Deckeln versehenen Behiltern bei Zimmertem-
peratur aufgestelit.
5 Tage nach der Behandlung wurde die Mortalitét festgestellt und betrug in jedem Einzelfall 100 %.

Beispiel 6

Die Bodeninnenseiten von mit kiinstlichem N#hrmedium beschichteten Petrischalten wurden nach dem
Erstarren des Futterbreis mit jewseils 3 ml einer 2000 ppm an Wirkstoff enthaltenden, wifBrigen Emuision
bespriiht. Nach Abtrocknen des Spritzbelages und Einsetzen von 10 Larven des gemeinen Baumwoliwur-
mes (Prodenia litura) wurden die Schalen 7 Tage bei 21°C aufbewahrt und dann der Wirkungsgrad der
jeweiligen Verbindung (ausgedriickt in % Mortalitét) bestimmt. Die Verbindungen 5, 33, 51, 54, 55, 68, 70,
85, 86, 90, 100, 104, 112 und 114 ergaben in diesem Test eine Wirksamkeit von jeweils 100 %.
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Beispiel 7

Blafter der Bohne (Phaseolus vulgaris) wurden mit einer w&Brigen Emulsion der Verbindung aus
Beispiel 68 in einer Konzentration von 1000 ppm (bezogen auf Wirkstoff) behandelt und zu gleich
behandelten Larven des Mexikanischen Bohnenkéfers (Epilachna varivestis) in Becbachtungskéfige gestellt.
Eine Auswertung nach 48 Stunden ergab eine 100 % Abtdtung der Versuchstiere. Als gleichermaBen
wirksam er wiesen sich die Verbindungen gem&8 Beispiel 33, 51, 55 und 70.

Beispiel 8

Auf die Innenseite des Deckels und des Bodens einer Petrischale wurden mittels siner Pipette 1 ml aus
Beispiel 68 als Wirkstoff in Aceton mit einer Konzentration von 1000 ppm gleichm&Big aufgetragen und bis
zur vollstdndigen Verdunstung des Ldsungsmittels die Schale offen belassen. Danach wurden je 10
Stubenfliegen (Musca domestica) in die Petrischalgen gesetzt, die Schalen mit dem Deckel verschlossen
und nach 3 Stunden eine 100 % Abidtung der Versuchstiere festgestelit. Ebenso wirksam erwiesen sich die
Verbindungen gemB Beispiel 5, 33, 51, 55, 70 und 86

Beispiel 9

Mit Hilfe einer Pipette wurde auf die Innenseite des Deckels und des Bodens einer Petrischale jeweils 1
ml einer Wirkstofflésung in Aceton mit einer Konzentration von 2000 ppm gleichmé&Big aufgeiragen. Nach
volisténdigem Verdunsten des L&sungsmittels wurden je Petrischale 10 Larven (L4) der deutschen Schabe -
(Blatella germanica) eingesetzt und die Schalen mit den Deckeln verschlossen. Nach 72 h wurde die
Wirkung (ausgedriickt in % Mortalitdt) festgestellt. Die Verbindungen 1, 3, 5, 28, 33, 51, 54, 55, 68, 70, 75,
85, 86, 100, 112 und 114 ergaben in diesem Test eine Wirksamksit von jeweils 100 %.

Anspriiche

1. Verbindungen der Formel |, ihre optischen Isomeren und deren Gemische,

R2
1 L. 5
R -S.‘L—CHZ-X—CH—R (1),
13 |4
R R

worin

X = CH,, O, S, NR®,

R' = (CCu)Alkyl, (Cs-C;)Cycloalkyl, (C-Ce)Alkenyl, Phenyl, Naphthyl,wobei alle diese Substituenten gege-
benenfalls ein-oder mehrfach substituiert sein k&nnen, mit Ausnahme von Pentafluorphenyl,

R*R*= unabhingig voneinander (C.-C:)Alkyl, (C,-Cs)Alkenyl, Phenyl oder R? und R® eine Alkylenketie, die -
zusammen mit dem Siliciumatom -einen unsubstituierten oder (C.-C.)alkyl-substituierten Heterocyclius mit
vier bis sechs Ringgliedern ergibt,

R* = -H, -CN, -CCl,, -C=CH, (C.-C,)Alkyl, F, - %‘ -NH,,

S
R® = Pyridyl, Furyl, Thienyl, die alle substituiert sein k&nnen, Phthalimidyl, Di(C.-C.)-alkylmalsinimidyl,
Thiophthalimidyl, Dihydrophthalimidyl, Tetrahydrophthalimidy!, substituiertes Phenyl mit Ausnahme von 4-
Acestylphenyl, 2-Chlorpheny! und 4-Ethoxycarbonylacetyl-phenyl,
oder
R* und R® -zusammen mit dem sie verbriickenden Kohlenstoffatom -einen gegebenenfalls substituierten
Indanyl-, Cyclopentenoyl-oder Cylopentenyi-Rest
und :
R® = H, (C.-C;)Alkyl oder Phenyl '
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bedeuten, wobei Verbindungen der Formel |, worin R'= Phenyl, das in para-Position durch (C.-C.)Alkoxy,
Halogen oder (C.-C.)Alkyl substituiert ist; R?, R*= CH,; X= O; R*= H und R®= 3-Phenoxypheny! oder (4-
Fluoro-3-phenoxy)pheny! bedeuten, ausgenommen sind.
2. Verbindungen der Formel | von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf

R' (C.-C..)Alkyl, das durch Halogen oder (C,-C,)Alkoxy substituiert sein kann, Cyclohexyl, das ein-oder
zweifach durch (C-C.)Alkyl, Halogen oder (C.-C,)Alkoxy substituiert sein kann, (C.-Cs)Alkenyl, das ein-oder
mehrfach durch Halogen und/oder ein-oder zweifach durch (C,-C,)Alkoxy substituiert sein kann, einen
Phenyl-oder Naphthyirest der Formein (A) oder (B)

7
g (R )m (R n

(%)
(a) (B)

(%) (R
(r%) °

worin m, n, o die Werte 0 bis 4 in Formel (A) und 0 bis 3 in Formel (B) besitzen mit der MaBgabe, daB
Osm+n+o0 < 4 ist, und R’, R*, R® unabhngig voneinander (C-C,)Alkyl, das durch Hydroxy substituiert sein
kann, Tri(C,-CJ)alkylsilyl, Halogen, Nitro, Cyano, (C-C)Alkenyl, (C.-Ce)-Alkinyl, Amino, (C+-C;)Cycloalkyl,
Phenyl, Phenoxy, (C,-Cs)Alkoxy, (C.-C.)-Alkenyloxy, (C.-C.)Alkinyloxy, Hydroxycarbonyl, {C,-C.)-Alkylthio, -
(C+-G;)Cycloalkyloxy, (C.-Ce)Alkylcarbonyl, (C.-C.)Alkoxycarbonyl, (C-C.)Alkenyloxycarbonyl, (C;-Cs)-
Alkinyloxycarbonyl,  (C.-C,)-Halogenalkyl,  (C.-C,)-Alkoxy(C.-Csalkyl, (C.-Cs)Halogenalkoxy, (C,-Cy)-
Halogenalkylthio, Halogen(C.-C.)alkoxy(C,-Cs)alkyl, (C.-C.)-Alkylthio(C -C.)alky!, (C-Ci)Alkoxy(C ~C,)alkoxy,
Halogen(C,-C.)alkoxy(C -C.)alkoxy, (C,-Ci)Alkenyloxy(C-C.)alkoxy, Halogen(C.-C.)alkenyoxy, (C~-C.)Alkoxy-
(C.-Coalkylthio, (C.-Ca)Alkylithio(C-Cs)alkoxy, (C.-C.)Alkylthio(C,-C,)alkylthio, Halogen(C,-C.)alkoxycarbony!,
Halogen (C.-C.)alkenyloxycarbonyl, Di(C,-Cealkyl)amino oder zwei der Reste R’, R, R® bilden, wenn sie
orthosténdig zueinanderstehen, einen Methylendioxy-, Ethylendioxy-oder (C:-Cs)Alkylenrest,

R?,R* (C,-C;)Alkyl oder zusammen eine Aikylenkette, die mit dem benachbarten Siliciumatom einen vier-bis
sechsgiiedrigen Ring ergibt,

R* H, Cyano oder (C.-C,)Alkyl und

R*® einen Phenylrest der Formel (C)

10

(R'7)

p

11
(R )q

worin R™ und R" -unabhZngig voneinander -H, Halogen, (C.-C,)Alkyl, (C-CyAlkoxy, (C,-C.)Halogenalkyl,
Phenyl, N-Pyrrolyl oder eine Gruppe der aligemeinen Formel (D)

(R‘IZ

(D)
(R'7)

45
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worin R und R™ -unabhéngig voneinander -wiederum H, Halogen, (C.-C.)Alky!, (C.-C.)Alkoxy und {C,-C.)-
Halogenalkyl bedeuten k&nnen, A

U flr CH,, CO, O oder S; V, W fiir CH oder N, wobei nicht beide Reste V, W im selben Molekiil N bedeuten
dirfen,

p,q = eine ganze Zahl von 0 bis 5 mit der Bedingung, daB die Summe p + q eine Zahi von 1 bis 5
bedeuten muB, .

r.s = 0, 1 oder 2, mit der Bedingung, daB sie Summe von r+s = 0, 1 oder 2 sein muB, und der
Bedingung, daB, falls R* oder R" der Gruppierung (D) entspricht, p, g = 0 oder 1 und p+q = 1 oder 2
bedeuten mus,

einen Pyridylrest der Formel (E)

Hal
o}
r14
worin R* = Halogen auBer J, (C,-C.)Alkyl, (C,-C.)Alkoxy oder (C.-CiHalogenalkyl und Hal= Halogen oder

H bedeutet,
einen Thienyl-oder Furylrest der Formel (F)

(F)

worin Z= O, S,

R*= H, Halogen, (C,-C.)Alkyl, (C,-C.)Alkoxy, (C.-C:)Haiogenalkyl, CN oder NO, und
R*= gegebenenfalls substituiertes Benzyl, Propargyl, Allyl

bedeutet.

3. Verbindungen der Formel | von Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB R'= einen Phenylrest der
Formel (A) mit R’, R®, R* = Halogen, (C.-C.)Alkyl, (C,-Ce)Alkenyl, (C:-C,)Cycloalkyl, (C.-Cs)Alkoxy, (CCi)-
Alkenyloxy, (C,-C,)Halogenalkyl oder (C,-C.)Halogenatkoxy,

R' = Wasserstoff und R* = einen Rest der Formel C bedeutet, worin (R™), flir H oder 4-Fluor steht und -
{R™)q in 3-Stellung des Phenylrestes orientiert ist und einen Rest der Formel

V—-

bedeutet.

4. Verfahren zur Hersteliung der Verbindungen der Forme! 1, dadurch gekennzeichnet, da8 man
a) fur Verbindungen mit X= CH, ein Silan der aligemeinen Formel (li),

R2

RY-$i-Y
.és
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worin Y eine
nucleofuge Abgangsgruppe wie beispielsweise Halogen oder Sulfonat bedeutet, mit einem metallorgani-
schen Reagenz der aligemeinen Formel (Ill),

(]
M-CH, -X-CH-RS (111)
RM

worin M einem
Alkalimetall-oder Erdalkalimetall-Aquivalent,
X’ einer Methylengruppe und R* H, CN, F oder (C.-Cy)Alkyl entspricht,
oder
b) ein Silan der aligemeinen Formel (IV) oder (V)

Rz R2
R -%1-ca,-xn (IV) R'-S81-CH,-X-M (V)
L

RS, R3

mit einem Alkylierungsmitte! der allgemeinen Formel VI,

Y-CH-R° (VI)
L
R

gegebenenfalls in Gegenwart einer Base,
oder
c) ein Silan der aligemeinen Formel (VII)

R2

\
R1-§§-CH2-Y (VII)
R

mit einer XH-aciden Verbindung des Typs (VIif)

HX-CH-R? (VIII)
}‘1”

in Gegenwart einer Base oder mit einer metallorganischen Verbindung des Typs IX

47
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5

M-X-CH-R (IX)
Ly

R

oder
d) flr Verbindungen mit X= CH, ein Silan der aligemeinen Formel (X)

R2
¢

R,-Si-CH,-M (x)

1 } 3 2
R
mit einer Verbindung des Typs (XI)

/ 5

Y-X-CH-R (X1)

R

oder
e) fir Verbindungen mit X = CH, ein Silan der allgemeinen Formel (XII)

r2

1

R1-Si-CH2—XLY (XII)
13
R

mit einer metallorganischen Verbindung der aligemeinen Formel (XIH)

M—-CH-R? (XIIT)
f

oder
f) ein Silan der allgemeinen Formel (XIV)

22
' |

Y-S1-CH,-X~CH-R (XIV)
{ Y
R r4

mi'f einem metallorganischen Reagenz des Typs (XV)
R'"-M (Xi)
wobei R' die Bedeutung von R' hat mit Ausnahme von Nitro, Cyano, Amino und carbonylhaltigen Resten

48
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oder
g) ein Silan der allgemsinen Formel (XV1)

5 R2

' | |
R'-Si-CH,-X~CH-Y (XVI) umgesetzt.
R’ R

10

mit einem metallorganischen Reagenz des Typs (XVII)

M-R®  (XVil)
oder
15 h) fur Verbindungen mit X = CH; ein Silan der aligemeinen Formel (}XXX)
%{2
20 R'-Si-H (XXX)
B3

25 mit einem Olefin der allgemeinen Formel (XXXI)

H,,C=CH- H-R?
30 R4

in Gegenwart einer Komplexbindung eines Elementes der VIIIl. Nebengruppe des Periodensystems als
Katalysator oder

35 i) fr Verbindungen mit X*CH, ein Silan der allgemeinen Formel (OXII)

G

|
“ R'-Si-M (XXXII)
1‘23

“5  mit einem Alkylierungsmitte! der allgemsinen Formel OOKXXIN)

Y-cnz-x-gn-n5 (XXXIII)
50 R4'

umsetzt.

5. Schéidiingsbek@mpfungsmittel, dadurch gekennzeichnet, das sie eine Verbindung der Formel | von
ss Anspruch 1 enthalten.

6. Insektizide Mittel, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel | von Anspriichen 1,
2 oder 3 enthalten.
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7. Akarizide Mittel, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel | von Anspriichen 1, 2
oder 3 enthalten.

8. Nematozide Mittel, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel | von Anspriichen
1, 2 oder 3 enthalten.

9. Verwendung von Verbindungen der Formel | von Anspriichen 1, 2 oder 3 als
Schidlingsbekdmpfungsmittel.

10. Verfahren zur Bekdmpfung von Schadinsekien, Akariden oder Nematoden, dadurch gekennzeichnet,
daB man auf diese, die von lhnen befalilenen Flichen, Pflanzen oder Substrate eine wirksame Menge einer
Verbindung der Formel | appliziert.

Patentanspriiche fiir den folgenden Vertragsstaat: AT

1. Verfahren zur Herstellung der Verbindung der Formel |

r2
1 1. 5
R —?:L—CHZ—X-CH—R (1),
R x!(“

worin
X = CH, 0, S, NR,
R' = (C,CuwAlkyl, (Cs-C;)Cycloalkyl, (C,-Cg)Alkenyl, Phenyl, Naphthyl, wobei alle diese Substituenten
gegebenenfalls ein-oder mehrfach substituiert sein k&nnen, mit Ausnahme von Pentafluorphenyl,
R*,R*= unabhéngig voneinander (C,-C:)Alkyl, (C-Cs)Alkenyl, Phenyl oder R? und R® eine Alkylenkette, die -
zusammen mit dem Siliciumatom -einen unsubstituierten oder (C,-C.)alkyl-substituierten Heterocyclus mit
vier bis sechs Ringgliedern ergibt,

*= -H, -GN, -CCl,, -C=CH, (C-CoAkyl, F, ~§ -NH,,
R®* = Pyridyl, Furyl, Thienyl, die alle substituiert sein k&nnen, Phthalimidyl, Di(C.-Ci)-alkylmaleinimidyl,
Thiophthalimidyl, Dihydrophthalimidyl, Tetrahydrophthalimidyl, substituiertes Phenyl mit Ausnahme von 4-
Acetylphenyl, 2-Chlorpheny! und 4-Ethoxycarbonylacetyl-phenyl,
oder
R* und R® -zusammen mit dem sie verbrlickenden Kohlenstoffatom -einen gegebenenfalls substituierten
Indanyl-, Cyclopentenoyl-oder Cylopentenyi-Rest
und
R® = H, (C.-C;)Alkyl oder Phenyl
bedeuten, wobei Verbindungen der Formel |, worin R'= Phenyl, das in para-Position durch (C,-C.)Alkoxy,
Halogen oder (C.~-C.)Alkyl substituiert ist; R?, R*= CH;; X= O; R*= H und R®*= 3-Phenoxyphenyl oder (4-
Fluoro-3-phenoxy)phenyl bedeuten, ausgenommen sind, dadurch gekennzeichnet, da8 man

a) flr Verbindungen mit X= CH; ein Silan der aligemeinen Formel (ll),

Rz
RY-8i-Y
.ﬁs

worin Y eine

nucleofuge Abgangsgruppe wie beispielsweise Halogen oder Sulfonat bedeutet, mit einem metallorgani-
schen Reagenz der allgemeinen Formel (li1),

50
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M—CH;-XLCH-R’ (111)
R’

worin M esinem ,
Alkalimetall-oder Erdalkalimetall-Aquivalent, X' einer Methylengruppe und R* H, CN, F oder (C.-C.)Alky!

entspricht,
oder
10 b) ein Silan der aligemeinen Formel (IV) oder (V)
R& R2
] ]
5 R'=51-CH,-XH (IV) R1-S1i-CH,-X-M (V)
RS RS
20 mit einem Alkylierungsmittel der allgemeinen Formel Vi,
Y-CH-R® (V1)
Ly
25 R
gegebenenfalls in Gegenwart einer Base,
oder
30 ¢) ein Silan der aligemeinen Formel (Vi)
'R? |
% R, -81-CH,-Y (VII)

40 mit einer XH-aciden Verbindung des Typs (VIil)

HX-CH-R° (VIII)
o éﬂ

in Gegenwart einer Base oder mit einer metallorganischen Verbindung des Typs 1X

50

5

M-X-CH-R (IX)
iyt

R
55

oder
d) fur Verbindungen mit X= CH, ein Silan der allgemeinen Formel (X)

51
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RZ

{
R,-S1~-CH

-M

1 2
R3

mit einer Verbindung des Typs (XI)

oder

v-xLcH-R

(o
Ru

(X)

(X1)

) flr Verbindungen mit X = CH; ein Silan der allgemeinen Formel (XII)

R2

R,

RO

{
-Si-CHZ-XLY
{

(X11)

mit einer metallorganischen Verbindung der allgemeinen Formel (XII1)

oder

M—FH-RS
R4

f) ein Silan der allgemeinen Formel (XIV)

R2

!
Y-S1-CH,-X~-
13
R

H-R?

g4

mi'f einem metallorganischen Reagenz des Typs (XV)
R'-M (X))

wobei R’ die Bedeutung von R’ hat mit Ausnahme von Nitro, Cyano, Amino und carbonylhaltigen Resten

oder

g) ein Silan der allgemeinen Formel (XVI)

52
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}‘22
R'-S1-CH,-X-CH-Y (XVI)
' 3 ¢ 4
R R
(XV1) umgesetzt. mit einem metallorganischen Reagenz des Typs (XVII)
M-R® (XVII)
oder

h) flr Verbindungen mit X = CH, ein Silan der aligemeinen Formel (XXX)

2

P

-Si-H (XXX)
13
R

!

mit einem Olefin der aligemsinen Formel (OXXI)

H,C=CH-CH-R’
g4

in Gegenwart einer Komplexbindung eines Elementes der Vill. Nebengruppe des Periodensystems als
Katalysator oder

i) flr Verbindungen mit X=CH, ein Silan der aligemeinen Formel (XXXII)

r2

]
R'-Si-M (XXXII)
&3

mit einem Alkylierungsmittel der allgemeinen Formel (}OXXIII)

Y-cnz-x-gn-as (XXXIII)
R [ ]

umsetzt.

2. Verfahren gem#B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das R’ (C:-C,)Alkyl, das durch Halogen oder

so (C-CJ)Alkoxy substituiert sein kann, Cyclohexyl, das sin-oder zweifach durch (C-C.)Alkyl, Halogen oder (C.-
C.)Alkoxy substituiert sein kann, (C.-Cs)Alkenyl, das ein-oder mehrfach durch Halogen und/oder ein-oder
zweifach durch (C.-C.)Alkoxy substituiert sein kann, einen Phenyi-oder Naphthylrest der Formelin (A) oder -

55

(B)
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(R) (B)

(r%) (R')

9 o]
(R )o

worin m, n, o die Werte 0 bis 4 in Formel (A) und 0 bis 3 in Formel (B) besitzen mit der MaBgabe, daB
Osm+n+0 £ 4 ist, und R, R®, R® unabhingig voneinander (C.-C.)Alkyl, das durch Hydroxy substituiert sein
kann, Tri(C.~CJalkylsilyl, Halogen, Nitro, Cyano, (C.-Ce)Alkenyl, (C.-Ce)-Alkinyi, Amino, (Cs-C;)Cycloalkyl,
Phenyl, Phenoxy, (C:-Cs)Alkoxy, (C:-C.)-Alkenyloxy, (C.-C.)Alkinyloxy, Hydroxycarbonyi, (C.-C.)-Alkylthio, -
(C+C,)Cycloalkyloxy, (C.-Ce)Alkyicarbonyl, (C.-C.)Alkoxycarbonyl, (C,-Cs)Alkenyloxycarbonyl, (Cs+GCs)
Alkinyloxycarbonyl,  (C,-Ci)-Halogenalkyl,  (C.~Ci)Alkoxy(C.-Csalkyl,  (C.-C;)Halogenalkoxy, (C.-Cs)-
Halogenalkylthio, Halogen(G,-C.)alkoxy(C-C.)alkyl, (C.-C.)Alkylthio(G,-C.alkyl, (C.-C.)Alkoxy(C,-Ci)alkoxy,
Halogen(C -C.)alkoxy(C-Ci)alkoxy, (C.-Ci)Alkenyloxy(GC.-Ci)alkoxy, Halogen(C.-Ci)alkenyoxy, (C.-C.)Alkoxy-
(C:-Caalkylthio, (C.-C.)Alkylthio(C.-C.)alkoxy, (C.-Ci)Alkylthio(C~Ci)alkylthio, Halogen(C,-C.)alkoxycarbonyl,
Halogen(C,-C.)alkenyloxycarbonyl, Di(C.-Cealkyl)amino oder zwei der Reste R’, R’, R® bilden, wenn sie
orthostindig zueinanderstehen, einen Methylendioxy-, Ethylendioxy-oder (C:-Cs)Alkylenrest,

R?,R® (C.-Cs)Alkyl oder zusammen eine Alkylenkette, die mit dem benachbarten Siliciumatom einen vier-bis
sechsgliedrigen Ring ergibt,

R* H, Cyano oder (C,-C.)Alkyl und
R® einen Phenylrest der Formel (C)

10

(R'7)

p

11

(R"7)

q

worin R™ und R" -unabhZingig voneinander -H, Halogen, (C,-Ci)Alkyl, (G,-Cs)Alkoxy, (C.-C.)Halogenalkyl,
Phenyl, N-Pyrrolyl oder eine Gruppe der allgemeinen Formel (D)

12
(R 7).

(D)
= 13
(R")

worin R™ und R™ -unabh&ngig voneinander -wiederum H, Halogen, (C,-C.)Alkyl, (C.~C.)Alkoxy und (C-C,)-
Halogenalkyi bedeuten kdnnen,

U flir CH,, CO, O oder 8; V, W flir CH oder N, wobei nicht beide Reste V, W im selben Molekiil N bedeuten
dirfen,

p,g = eine ganze Zahl von 0 bis 5 mit der Bedingung, daB die Summe p + q sine Zahl von 1 bis 5
bedeuten mus,

r, s = 0, 1 oder 2, mit der Bedingung, daB sie Summe von r+s = 0, 1 oder 2 sein muf, und der
Bedingung, daB, falls R™ oder R" der Gruppierung (D) enispricht, p, ¢ = 0 oder 1 und p+q = 1 oder 2
bedeuten muB,

einen Pyridylrest der Formel (E)
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Qi@

r14

worin R™ = Halogen auBer J, (C.-C.)Alkyl, (C,-C.)Alkoxy oder (C.-C)Halogenalkyl und Hal= Halogen oder
H bedeutst,
einen Thienyl-oder Furylrest der Formel (F)

15
("),

_;"'3—1!15 '
Kz (F)
worin Z= Q, S,

R™= H, Halogen, (C-C.)Alkyl, (C-Cs)Alkoxy, (C-C.)Halogenalkyl, CN oder NO, und
R*= gegebenentalls substituiertes Benzyl, Propargyl, Allyi
bedeutet.

3. Verfahren gem3B Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB R'= einen Phenyirest der
Formel (A) mit R’, R®, R = Halogen, (C,-C.)Alkyl, (C.-Ci)Alkenyi, (C+C,)Cycloalkyl, (C.~-Ci)Alkoxy, (C:-C.)-
Alkenyloxy, (C.-C.)Halogenalky! oder (C.-C)Halogenalkoxy,

R* = Wasserstoff und R® = einen Rest der Formel C bedeutet, worin (R™) p flr H oder 4-Fluor steht und -
(R™)q in 3-Stellung des Phenyirestes orientiert ist und einen Rest der Formel

=U
v—

bedeutet. .

4. Schédlingsbekdmpfungsmittel, dadurch gekennzeichnet, da8 sie sine Verbindung der Formel | von
Anspruch 1 enthalten.

5. Insektizide Mittel, dadurch gekennzeichnet, da8 sie eine Verbindung der Formel 1 von Anspriichen 1,
2 oder 3 enthalten. .

6. Akarizide Mittel, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel | von Anspriichen 1, 2
oder 3 enthalten.

7. Nematozide Mittel, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel | von Anspriichen
1, 2 oder 3 enthalten.

8. Verwendung von Verbindungen der Formel | von Anspriichen 1, 2 oder 3 als
Schadlingsbekdmpfungsmittel.

9. Vertahren zur Bekdmpfung von Schadinsekten, Akariden oder Nematoden, dadurch gekennzeichnet,
daB man auf diese, die von thnen befallenen Flichen, Pflanzen oder Substrate eine wirksame Menge einer
Verbindung der Formel | appliziert.

Patentanspriiche fiir folgenden Vertragsstaat: ES

1. Verfahren zur Herstellung der Verbindung der Formel |
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22
1 1. 5
R —?:L—CI-IZ-X—CH-R (1),
R> ,L4

worin

X = CH,, 0, S, NR®,

R' = (C»CuAlkyl, (Cs-C,)Cycloalkyl, (C,-Cs)Alkenyl, Phenyl, Naphthyl, wobei alile diese Substituenten
gegebenenfalls ein-oder mehrfach substituiert sein kdnnen, mit Ausnahme von Pentafluorphenyl,

R%,R*= unabhingig voneinander (C.-Ca)Alkyl, (C-Ce)Alkenyl, Phenyl oder R? und R® eine Alkylenkette, die -
zusammen mit dem Siliciumatom -einen unsubstituierten oder (C,-C,)alkyl-substituierten Heterocyclus mit
vier bis sechs Ringgliedern ergibt,

R* = -H, -CN, -CCl,, -C=CH, (C.-C,)Alkyl, F, -'Cl -NH.,

S

R® = Pyridyl, Fury!l, Thienyl, die alle substituiert sein k&nnen, Phthalimidyl, Di(C,-C.)-alkylmaleinimidyl,
Thiophthalimidyl, Dihydrophthalimidyl, Tetrahydrophthalimidyl, substituiertes Phenyl mit Ausnahme von 4-
Acetylphenyl, 2-Chiorphenyl und 4-Ethoxycarbonylacetyl-phenyl,
oder
R* und R -zusammen mit dem sie verbriickenden Kohlenstoffatom -einen gegebenenfalls substituierten
Indanyl-, Cyclopentenoyl-oder Cylopentenyl-Rest
und
R* = H, (C-Cs)Alky! oder Phenyl
bedeuten, wobei Verbindungen der Formel |, worin R'= Phenyl, das in para-Position durch (C,-C.)Alkoxy,
Halogen oder (C.-C.)AIkyl substituiert ist; R?, R*= CHy; X= O; R*= H und R*= 3-Phenoxyphenyl oder (4-
Fluoro-3-phenoxy)pheny! bedeuten, ausgenommen sind, dadurch gekennzeichnet, daB man

a) fur Verbindungen mit X= CH, ein Silan der aligemeinen Formel (ll),

RZ
R1-Si-Y

RS

worin Y eine

nucleofuge Abgangsgruppe wie beispielsweise Halogen oder Sulfonat bedeutet, mit einem metallorgani-
schen Reagenz der allgemeinen Formel (ill),

!
M~CH, -X-CH-R? (111)
R/

worin M einem
Alkalimetall-oder Erdalkalimetall-Aquivalent, X' einer Methylengruppe und RY H, CN, F oder (C.-C.)Alky!
entspricht,
oder
b) ein Silan der allgemeinen Formel (IV) oder (V)
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R | R?
R’-%i-CH,-XH (IV) R‘-%i-CHz-X-M (V)
RY RS

mit einem Alkylierungsmittel der allgemeinen Formel VI,

Y-CH-R’ (VI)
Ly

gegebenentfalls in Gegenwart einer Base,
oder
¢) ein Silan der allgemeinen Formel (VI1)

.RZ

Rl-éi-cn -Y (VII)
|3 2
R

mit einer XH-aciden Verbindung des Typs (VIiI)

Hx-gn-ns (VIII)

Rn

in Gegenwart einer Base oder mit einer metallorganischen Verbindung des Typs IX

M-X-CH—RS (IX)
g

oder
d) fir Verbindungen mit X= CH, ein Silan der allgemeinen Formel (X)

|
R -§1-CH =M (x)

mit einer Verbindung des Typs (XI)
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Y-X-CH-R’ (XI)
&

g) flir Verbindungen mit X = CH, ein Silan der aligemsinen Formel (XIl)

R2

{
R —?i-CH

, -xly (X1I)
3
R

2

mit einer metallorganischen Verbindung der aligemeinen Formel (Xii)

oder

M—-CH-R? (XIII)
f

f) ein Silan der allgemeinen Formel (XIV)

R2 i
.. 5
X-Sl-CHZ-X-CH—R (XIV)
13 l44
R R

mit einem metallorganischen Reagenz des Typs (XV)
R'-M (X))

wobei R"" die Bedeutung von R' hat mit Ausnahme von Nitro, Cyano, Amino und carbonyihaltigen Resten

oder

g) ein Silan der aligemeinen Formel (XVI)

32
R1-Si—CH2-X-CH-Y
13 I4
R R

mit einem metallorganischen Reagenz des Typs (XVII)

M-R®
oder

XVil)

h) flr Verbindungen mit X = CH, ein Silan der aligemeinen Formel (XXX}
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2

.
R -‘Si-H
RO

mit einem Olefin der allgemeinen Formel (XOXX1)

H,C=CE-GH-R?

r4

(XXX)

in Gegenwart einer Komplexbindung eines Elementes der VIIl. Nebengruppe des Periodensystems als

Katalysator oder

i) fur Verbindungen mit X*CH, ein Silan der aligemeinen Formel (XXXII)

Ili2
R‘-§1-M (XXXII)
R
mit einem Alkylierungsmittel der aligemeinen Formel (XXXIII)
Y-CH,-X-CH-R? (XXXIII)
2 I'i X

umsetzt.

2. Verfahren gem@B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 R’ (C,-C,)Alkyl, das durch Halogen oder
(C-Cu)Alkoxy substituiert sein kann, Cyclohexyl, das ein-oder zweifach durch (C-CJ)Alkyl, Halogen oder (C.-
C.)Alkoxy substituiert sein kann, (C.-Ch)Alkenyl, das ein-oder mehrfach durch Halogen und/oder ein-oder
zweifach durch (C,-C,)Alkoxy substituiert sein kann, einen Phenyi-oder Naphthylrest der Formeln (A) oder -

(B)

(A)

(rR%)

o

(B)

7

(R7)

worin m, n, o die Werte 0 bis 4 in Formel (A) und 0 bis 3 in Formel (B) besitzen mit der MaBgabe, das
Osm +n+o0s4 ist, und R’, R®, R® unabhingig voneinander (C,-C,)Alkyl, das durch Hydroxy substituiert sein
kann, Tri(C,-C.alkylsilyl, Halogen, Nitro, Cyano, (C.-Cs)Alkenyl, (C-Ce)-Alkinyl, Amino, (C:-C,)Cycloalkyl,
Phenyl, Phenoxy, (C.-Cs)Alkoxy, (C.-C.)-Alkenyloxy, (C-CJ)Alkinyloxy, Hydroxycarbonyl, (C.-C.)-Alkyithio, -

(C+-G;)Cycloalkyloxy,

(C.-Ce)Akkylcarbonyl,

(C.-C.)Alkoxycarbonyi,

59
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Alkinyloxycarbonyl,  (C-Cq)-Halogenalkyl,  (C~Ci)Alkoxy(C-Cialkyl,  (C.-C;)Halogenalkoxy, (C,-Cs)-
Halogenalkylthio, Halogen(C.-C.)alkoxy(C-Csalkyl, (C.-Ci)Alkylthio(C.-C.)alkyl, (C.~-C.)Alkoxy(C-C,)alkoxy,
Halogen(C,-C.)alkoxy(C-Ci)alkoxy, (C.-Cs)Alkenyloxy(C.-C.)alkoxy, Halogen(C.-C.alkenyoxy, (C.~-C,)Alkoxy-
(C-Cualkylthio, (C,-Ci)Alkylthio(C.-Cs)alkoxy, (C~Ci)Alkylthio(C.-Cealkylthio, Halogen(C.-C.)alkoxycarbonyl,
Halogen(C-Ci)alkenyloxycarbonyl, Di(C-Csalkyllamino oder zwei der Reste R’, R®, R® bilden, wenn sie
orthostindig zueinanderstehen, einen Methylendioxy-, Ethylendioxy-oder (Cs-Cs)Alkylenrest,

R2,R? (C.-Cs)Alkyl oder zusammen eine Alkylenkette, die mit dem benachbarten Siliciumatom einen vier-bis
sechsgliedrigen Ring ergibt,

R* H, Cyano oder (C,-C.)Alky! und

R® einen Phenylrest der Formel (C)

10

(R"7)

p

11

(R )

q

worin R® und R" -unabhiingig voneinander -H, Halogen, (C,-C.)Alkyl, (C:-C.)Alkoxy, (C. C.)Halogenalkyl
Pheny!, N-Pyrrolyl oder eine Gruppe der allgemeinen Formel (D)

(R12

(D)
(R'7)

worin R™ und R™ -unabhiingig voneinander -wiederum H, Halogen, (C.-C.)Alkyl, (C.-C.)Alkoxy und (C.-C.)-
Halogenalky! bedeuten k&nnen,

U flir CH,, CO, O oder S; V, W flir CH oder N, wobei nicht beide Reste V, W im seibsn Molekiil N bedeuten
durfen,

p.g = eine ganze Zahl von 0 bis 5 mit der Bedingung, daB die Summe p + q eine Zahl von 1 bis §
bedeuten mus,

r, s = 0, 1 oder 2, mit der Bedingung, daB sie Summe von r+s = 0, 1 oder 2 sein muB, und der
Bedingung, daB, falls R™ oder R" der Gruppierung (D) entspricht, p, @ = 0 oder 1 und p+q = 1 oder 2
bedeuten mus,

einen Pyridylrest der Formel (E)

r14

worin R™ = Halogen auBer J, (C,-C,)Alkyl, (C.-C.)Alkoxy oder (C,-Ci)Halogenalkyl und Hal = Halogen oder
H bedeutet, einen Thienyl-oder Furylrest der Formel (F)

60



10

15

20

25

30

35

45

50

55

0 224 024

" 4f—r16 |
tzj (F)

worin Z= O, S,

R*™= H, Halogen, (C~-C.)Alkyl, (C-C.)Alkoxy, (C.-Ci)Halogenalky!, CN oder NO, und
R* = gegebenenfalls substituiertes Benzyl, Propargyl, Allyl

bedeutet.

3. Verfahren gem&B Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 R'= einen Phenyirest der
Formel (A) mit R’, R®, R® = Halogen, (C.-C.)Alky!, (C,-Cs)Alkenyl, (C+-C;)Cycloalkyl, (C,-Cs)Alkoxy, (C,-Cs)-
Alkenyioxy, (C.-Ci)Halogenalky! oder (C.-C;)Halogenalkoxy,

R' = Wasserstoff und R® = einen Rest der Formel C bedeutet, worin (R*) p fUr H oder 4-Fluor steht und -
(R™), in 3-Stellung des Phenyirestes orientiert ist und einen Rest der Formel

V—

bedeutet.

4. Verfahren zur Bekdmpfung von Schadinsekten, Akariden oder Nematoden, dadurch gekennzeichnet,
daB man auf diese, die von lhnen befallenen Flichen, Pflanzen oder Substrate eine wirksame Menge einer
Verbindung der Formel | appliziert.
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