EP 0 224 072 A1

Europiisches Patentamt
European Patent Office

)

Office européen des brevets

@

() Anmeldenummer: 86115158.7

(D Anmeldetag: 31.10.86

@ Verbtfentlichungsnummer:

Al

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ m.cl.: H 01 F 27/04
H 01 F 27/40

Prioritét: 15.11.85 DE 3540637
Veroéffentlichungstag der Anmeldung:
03.06.87 Patentblatt 87/23

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB LI NL

@ Anmelder: TRANSFORMATOREN UNION
AKTIENGESELLSCHAFT
Katzwanger Strasse 150
D-8500 Niirnberg 40(DE)

@ Erfinder: Alber, Friedrich, Dipl.-Ing.
Lerchenweg 6
D-7316 Kongen{DE)

@ Erfinder: Altmann, Gerhard, Dipl.-Ing.
Esslinger Steige 42
D-7312 Kirchheim/Unter Teck(DE)

Vertreter: Mehl, Ernst, Dipl.-ing. et al,
Postfach 220176
D-8000 Miinchen 22(DE)

@ Transformator mit Sicherungseinrichtung.

@ Zum Abschalten von inneren Fehiern in Transformatoren
werden neuerdings Schmelzsicherungen besonderer Bauart
in die Olfillung des Transformators selbst eingebaut. Erfind-
ungsgemal sind diese Schmelzsicherungen so angeordnet,
da der Abstand des mit der Oberspannungsdurchfithrung
verbundenen Endes der Schmelzsicherung (13) von der Ob-
erspannungsdurchfihrung kleiner ist als die halbe Lénge der
Schmeizsicherung (13) und daR alle Leiterabschnitte
zwischen der Innenseite jeder der Oberspannungs-
durchfohrungen und der Schmelzsicherung lichtboge-
nfuBpunktfrei ausgefiihrt sind, indem
- diese Leiterabschnitte durch entsprechende Abschnitte
von Schrumpfschlauchen eingehiillt sind oder/und
- die Schmelzsicherung einen sich in Richtung auf die Ob-
erspannungsdurchfihrung éffnenden Schirm aus Iso-
lierstoff tragt.
Eine derartige Anordnung von Schmelzsicherungen be-
sonderer Bauart (I,-Unterbrecher) eignet sich besonders fir

. Verteilungstransformatoren, die in einem Versorgungsnetz

zwischen Mittel- und Niederspannungsleitungen liegen.
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Transformator mit Sicherungseinrichtung

Die Erfindung betrifft einen Transformator mit einer
Sicherungseinrichtung zum Abschalten von innerhalb eines
dlgefiillten Transformatorkessels auftretenden elektri-
schen Fehlern mit einer Schmelzsicherung besonderer
Bauart zwischen jeder der Oberspannungsdurchfiihrungen
und dem jeweils zugehdrigen WicklungsanschluBpunkt.

Fehler im Inneren von Transformatoren werden iiblicher~
veise bis heute durch auBerhalb des Transformators an-
geordnete Elemente, wie beispielsweise Sicherungen in
Kombination mit einem Trennschalter abgeschaltet. Diese
Elemente sind luftgekiihlt und ktnnen nach lang andauern-
der Belastung mit dem Mehrfachen des Nennstromes durch
Uberhitzung ihr Abschaltvermdgen ganz oder teilweise
verlieren. Im unglinstigsten Fall kénnen diese Sicherun-
gen im Ansprechfall sogar explodieren.

GemdB einem in der Zeitschrift "Elektrizitétswirtschaft®
im Jahrgang 1983 auf den Seiten 318 bis 321 verdffent-
lichten Aufsatz mit dem Titel "Fabrikfertige, typge-
prifte, vollisolierte Compact-Stationen mit Transfor-
matoren und Ik-Unterbracher" sollen diese #uBeren Ele-
mente kiinftig eingespart und durch in den Transformator
selbst eingebaute Sicherungen ersetzt werden. Diese Si-
cherungen, dort Ik-Unterbrecher genannt, haben eine
definierte Kennlinie, sind fiir den Einbau unter U1 ge-
eignet und so abgestimmt, deB sie selektiv nur bei
inneren Transformatorfehlern ansprechen. Bei derartigen
inneren Fehlern kann der Fall eintreten, daB ein im
Wicklungsbereich entstehender Lichtbogen im Zuge der

EnergiefluBrichtung auch im Bereich vor der Sicherung
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FuB fassen kann, so daB dann unter Umgehung der ein-
gebauten Sicherung die volle NetzkurzschluBleistung
im Transformatorkessel umgesetzt wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese
Sicherungen besonderer Bauart in dem jeweils zu schiitzen-
den tlgefiillten Transformator so anzuordnen und einzu-
bauen, daB KurzschluBlichtbtigen hoher Leistung beim Auf-
treten von inneren Fehlern innerhalb des Transformator-
kessels mit Sicherheit ausgeschlossen sind.

ErfindungsgemiéB wird diese Aufgabe bei einem Transfor-
mator der eingangs genannten Art dadurch geldst, dag
der Abstand des mit der Oberspannungsdurchfilhrung ver-
bundenen Endes der Schmelzsicherung von der Oberspan-
nungsdurchfiihrung kleiner ist als die halbe Liénge der
Schmelzsicherung und daB alle Leiterabschnitte zwischen
der Innenseite jeder der Oberspannungsdurchfiihrungen
und der Schmelzsicherung lichtbogenfuBpunktfrei ausge-
fiihrt sind. Zu diesem Zweck sind diese Leiterabschnitte
durch entsprechende Stiicke von Schrumpfschlauchen
eingehiillt oder/und trégt die Schmelzsicherung einen
sich in Richtung auf die Oberspannungsdurchfiihrung
6ffnenden Schirm aus lsolierstoff,

ZveckméBige Weiterbildungen der Erfindung bestehen
darin, daB die Oberspannungsdurchfiihrungen als Steck-
durchfithrungen ausgefihrt sind, und daB zusdtzlich

auch zwischen auBerhalb des Transformatorkessels ange-
ordneten, unterspannungsseitigen Sicherungen und Unter-
spannungsdurchfilhrungen alle blanken Oberfléchenab~
schnitte von die Unterspannung fiihrenden Bauteilen durch
Isolierschichten abgedeckt sind.

Besonders vorteilhafte Ldsungen der Erfindung ergeben

sich, wenn innerhalb der Schmelzsicherung der eigent-
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liche Schmelzleiter vollsténdig unterhalb einer den
Schirm tragenden Manschette liegt, wenn der Schirm
einen nach oben offenen, die innere AnschluBstelle
der Oberspannungsdurchfiihrung umfassenden Kegelmantel
oder Kelch darstellt, oder wenn die Oberspannungsdurch-
fihrungen am oberen Rand einer Léngswand des Transfor-
matorkessels befestigt sind.

Die Vorteile der erfindungsgemiBen Losung bestehen
darin, daB trotz lediglich innen an die Oberspannungs-
zufihrung eingebauter Sicherungen eine unveriéndert gute
Betriebssicherheit gewiihrleistet ist, daB dabei #uBere
Elemente zur Absicherung des Transformators auf der
Oberspannungsseite entfallen, und daB die eingesetzten
besonderen Sicherungen durch die gute KGhlung durch

Transformatordl die vorgesehenen Ansprechwverte sehr gut
einhalten.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer
Zeichnung ndher erlautert.

Auf einem ausschnittsweise dargestellten Kesseldeckel
eines Transformators mit einer Deckelwand 1 sind Schrau-
benbolzen 2, beispielsweise durch SchweiBen, befestigt.
Diese Schraubenbolzen 2 durchsetzen einen Metallflansch
3 einer Oberspannungsdurchfiihrung, die durch Scheiben 4
und Muttern 5 gegen die Deckelwand 1 gepreBt ist und
einen Dichtring 6 einklemmt.

Der Metallflansch 3 triégt in VerguBnuten 7 eine obere
GieBharzmanschette 8 und eine untere GieBharzmanschette
9 und auf der Innenwand einer zentrischen Uffnung einen
Dichtring 10 aus dauerelastischem Kunststoff. Die GieB-
harzmanschetten 8 und 9 bilden zusammen mit dem Dicht-
ring 10 einen geraden und im Querschnitt kreisrunden

Schacht zur Aufnahme eines einsteckbaren Leiterbol=ns 11.
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Die obere GieBharzmanschette 8 ist in ilblicher Weise mit

einem Wulst 12 zur Verlidngerung des Kriechweges ver-
sehen.

Das untere Ende des Leiterbolzens 11 ist galvanisch

mit dem oberen Ende einer Schmelzsicherung 13 verbunden,
deren unteres Ende wiederum galvanisch mit einer Wick-
lungsausleitung 14 verbunden ist. Die Schmelzsicherung
13 ist als sogenannter Ik-Unterbrecher ausgefihrt und
zum Einbau in ein Ulvolumen geeignet. Der Einbau des
Ik-Unterbrechers in das Ulvolumen hat auBer der lso-
lierung auch eine sehr gute und gleichméBige Kiihlung
desselben zur Folge und erhoht dadurch dessen Betriebs-
sicherheit, insbesondere bei einer Belastung mit lang
dauernden Stromen oberhalb des Nennstromes. Die Schmelz-
gicherung ist soc abgestimmt, daB sie selektiv nur bei
elektrischen Fehlern am oder im Aktivteil, also im

Inneren des Transformators anspricht.

Der Abstand zwischen der unteren GieBharzmanschette 9
und der Schmelzsicherung 13 ist kleiner als deren halbe
Lénge, so daB ein von diesem Teil der Schmelzsicherung
13 iiber eine Manschette 15 getragener Schirm 16 min-
destens noch die Austrittsstelle des Leiterbolzens

11 aus der GieBharzmanschette 9 gegen den freien Raum
unter der Deckelwand 1 abschirmt. Die Manschette 15
und der Schirm 16 bestghen aus lsolierwverkstoff und
haben daher einen verhéltnismdBig groBen Wirmeleit-
viderstand. Aus diesem Grund ist es zur Verbesserung
der Wdarmeabfuhr aus der Schmelzsicherung 13 vorteil-
haft, einen in dieser gehaltenen nicht dargestellten
Schmelzdraht ganz oder im wesentlichen unterhalb der
Manschette 15 anzuordnen.

Der Schirm 16 aus lIsolierwverkstoff verhindert zuver-

ldssig, daB ein aus dem nicht ndher dargestellten Aktiv-
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teil des Transformators aufsteigender Lichtbogen einen
FuBpunkt auf dem vor der Schmelzsicherung 13 liegenden
Teil des Leiterbolzens 11 finden kann. Fir den Fall,

daB Teile des Leiterbolzens 11 oder mit diesem verbunde-
ne metallisch blanke Teile aus konstruktiven oder ande-
ren Griinden von dem Schirm 16 nicht voll umfaBt wverden
kdnnen, sind diese Teile in nicht dargestellter Art

mit Isolierschichten, beispielsweise in Schrumpfschlauch-
technik, abgedeckt.

Zur wveiteren Ertiichtigung der auf ihrer,Oberspannunge-
seite lediglich gegen innere Fehler abgesicherten Trans-
formatoren sind auf der Unterspannungsseite alle an

gich blanken Teile zwischen den Unterspannungsdurch-
fiihrungen und den {iblichen Unterspannungsschmelzsiche-
rungen ebenfalls mit Isolierschichten abgedeckt.

1 Figur
6 Patentanspriiche
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Patentansprliche

1. Transformator mit Sicherungseinrichtung zum Ab-
schalten von innerhalb eines Glgefiillten Transformator-
kessels auftretenden elektrischen Fehlern, beispiels-
veise an den Wiéklungen auftretenden Kurzschliissen,

mit einer Schmelzsicherung (13) besonderer Bauart

(einem sogenannten Ik-Unterbrecher) zwischen jeder der

Oberspannungsdurchfiihrungen und dem jeweils zugehdrigen

WicklungsanschluBpunkt, d a d ur c h ge kenn -

zeichnet,

- dafl der Abstand des mit der Oberspannungsdurchfiihrung
verbundenen Endes der Schmelzsicherung (13) von der
Oberspannungsdurchfithrung kleiner ist als die halbe
Linge der Schmelzsicherung (13) und

- daB alle Leiterabschnitte zwischen der lInnenseite
jeder der Oberspannungsdurchfihrungen und der Schmelz-
sicherung (13) lichtbogenfuBpunktfrei ausgefiihrt
sind, indem

- diese Leiterabschnitte durch entsprechende Stiicke
von Schrumpfschléduchen eingehiillt sind oder/und

- die Schmelzsicherung (13) einen sich in Richtung
auf die Oberspannungsdurchfiihrung 6ffnenden Schirm
(16) aus Isolierstoff trégt.

2. Transformator nach Anspruch 1, d a d ur ¢ h ge -
kennzeichnet, daB die Oberspannungsdurch-
fiihrungen als Steckdurchfiihrungen ausgefiihrt sind.

3. Transformator nach Anspruch 1 oder 2 , d a d ur c h
gekennzeichnet, daf zusdtzlich auch zwi-
schen suBerhalb des Transformatorkessels angeordneten,
unterspannungsseitigen Sicherungen und Unterspannungs-
durchfiihrungen alle blanken Oberfldchenabschnitte von
die Unterspannung filihrenden Bauteilen durch Isolier-
schichten abgedeckt sind.
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4. Transformator nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB inner-
halb der Schmelzsicherung (13) der eigentliche Schmelz-
leiter vollstiéndig unterhalb einer den Schirm (16)
tragenden Manschette (15) liegt.

5. Transformator nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, deB der
Schirm (16) einen nach oben offenen, die innere An-
schluBstelle der Oberspannungsdurchfiihrung umfassen-
den Kegelmantel oder Kelch darstellt. |

6. Transformator nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet , daB die
Oberspannungsdurchfiihrungen am oberen Rand einer Léngs-
vand des Transformatorkessels befestigt sind.
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