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@ Mehrschichtige Reinigungsmitteitabletten fiir das maschinelle Geschirrspiilen.

@ Die Reinigungsmitteltabletten flir maschinelles Geschirrspiilen enthalten in einer ersten, bereits im Vor-
spllgang wirksamen Schicht Alkalimetasilikatnonahydrat, das vorteilhaft durch ein Farbstoff enthaltendes -
schwachschdumendes nichtionisches Tensid angefdrbt ist, und 15 -18 Gew.-% Kristallwasser enthaltendes
Pentaalkalitriphosphat im Gew.-Verhiltnis 0,35 : 1 bis 1 : 1, bezogen auf wasserfreie Substanzen. Die zwsite, bei
ansteigenden Temperaturen schnell [Gsliche Schicht besteht aus wasserfreiem Alkalimetasiiikat oder einem
Gemisch aus wasserfreier Verbindung und dem Nonahydrat sowie wasserfreiem Pentaalkalitriphosphat. Anwen-
dung der Tabletten offen in einer freien Maschinenzone, die dem Wasserzustrom des Vorspiilganges ausgesetzt
ist.
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“Mehrschichtige Reinigungsmitteitabletten fiir das maschinelle Geschirrspiilen"

Maschinelles Geschirrsplilen besteht im aligemeinen aus einem Vorsplilgang, einem Reinigungsgang,
ein oder mehreren Zwischenspiilgidngen, einem Klarsplilgang und einem Trocknungsgang. Dies gilt sowohl
fiir das maschinelle Spllen im Haushali als auch im Gewerbe.

Bisher ist es Ublich, in Haushaltsgeschirrsplilmaschinen, im folgenden als HGSM bezsichnet, das
Reinigungsmittel in einem Dosierk&stchen zu bevorraten, das sich meist in der TUr der Maschine befindet
und sich zu Beginn des Reinigungsganges automatisch &ffnet. Der zuvor ablaufende Vorsplilgang wird aus-
schlieBlich mit dem zulaufenden kalten Leitungswasser betrieben.

Bei einer gewerblichen Geschirrspiilmaschine, im folgenden als GGSM bezeichnet, entspricht die
Vorabrdumzone im Prinzip dem Vorspligang einer HGSM. Beim maschinellen Splilen in Grofkiichen wird
durch Uberlauf das der Reinigungszone zudosierte Reinigungsmittel schon in der sogenannten Vor-
abrdumzone zur unterstlitzenden, vorweichenden Reinigung der zu reinigenden Oberflichen von den
anhaftenden Speiseresten eingesetzt. Es gibt zwar auch GGSM, bei denen die Vorabriumzone nur mit Fri-
schwasser betrieben wird, eine VorabrBumzone mit Reinigungsmitteldsung ist aber effektiver als eine
Vorabrédumung allein mit Frischwasser.

Es war das Ziel der vorliegenden Erfindung, das breite Wirkungsprinzip der Vorabriumzonenreinigung
von GGSM auch auf HGSM zu Ubertragen. Als Mdglichkeit wurde zunichst die Zudosierung von Reini-
gungsmitteln bereits zum Vorsplilgang angesehen. Bei Versuchen unter Verwendung Ublicher HGSM-
Reinigungsmittel hatte dies jedoch zur Folge, daB neben der iUblichen Dosierung des Reinigungsmitteis
Uber das Dosierkéstchen in der TUr zusétzlich Anteile davon in die Maschine gegeben werden muBten. Nun
besteht aber das Problem, daf auf dem Boden und im Laugensumpi der Maschine strémungsarme
Bereiche existieren. Dadurch ist das Produkt nur unzureichend aufgeldst und nach Beendigung des
Vorsplilganges praktisch unverbraucht abgepumpt worden.

Ein Einstreuen von Reinigungsmittel in den Besteckkorb Uber das darin befindliche Splilgut ist nicht
sinnvoll, da an Silber-und Edelstahlteilen irreversible Schidigungen aufireten kdnnen.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB diese oben genannten Nachteile bei Verwendung von
Reinigungsmitteltabletten nicht auftreten. Die Dosierung von einer oder mehreren Tabletten kann beispiels-
weise in einem freien Teil des Besteckkorbes, aber auch an anderer Stelle in der Maschine erfolgen.

Der Einsatz von tablettenférmigen Reinigungsmitteln ist in der Patentliteratur hinreichend beschrieben.
So kennt man aus der DE-OS 16 17 088 Tabletten fiir das maschinelle Geschirrspiilen, die durch
Verpressen eines pulverfSrmigen Gemisches aus Natriumsilikat mit einem Verhilinis von Na,0 : SiO, wie 1
13,25 bis 2 : 1 und einem Wassergehalt von 0 bis 20 %, polymeren Alkaliphosphaten, Aktivchlorverbindun-
gen, schwachschdumenden, mit den Aktivchiorverbindungen verirdglichen nichtionischen Tensiden,
Flllstoffen wie Alkalicarbonaten, -chloriden oder -sulfaten, weifiem Paraffindl und Tablettenbindemitteln
erhalten werden kdnnen und die lager-und transportstabil sein sollen.

Auch aus der DE-OS 28 57 001 sind derartige Tabletten bekannt, die im wesentlichen die gleichen
Bestandteile enthalten, aber eine besonders hohe Alkalitdt aufweisen sollen, was unter anderem durch einen
Zusatz an Alkalihydroxid erreicht werden kann. Eine hohe Alkalitdt ist aber flir die Verwendung der Mittel im
Haushalt ungeeignet, weil sie bei unsachgem#Ber Handhabung der Mittel zu Hautirritationen fiihren und
aufierdem dekorschidigend wirken kann.

Besonders vorteilhaft fir die geforderte mechanische Festigkeit von Reinigungsmitteltabletien und
deren hohe Aufldsungsgeschwindigkeit ist es nach der Lehre der DE-0S 33 15 950, wenn man nicht nur die
bloBen Mischungen der Bestandteile verpreBt, sondern aus deren alkalisch reagierenden Substanzen
zunéchst ein Cogranulat herstellt und dieses dann nach Zusatz weiterer Substanzen und Tablettierhilfsmittel
unter hohem Druck verpreft.

Alle diese Tabletten wurden bei marktlblichen HGSM in die auch fiir die Zugabe von pulver-oder
granulatformigen Reinigungsmitteln vorgesehene Einspiilkammer eingefiillt, deren automatisches Offnen
erst nach Beendigung des Vorsplilganges mit kaltem Leitungswasser vorgesehen ist. Sie entfalten dann bei
ansteigender Wassertemperatur wihrend des etwa 20 bis 30 Minuten lang dauernden Reinigungsganges
nach etwa 5 bis 7 Minuten ihre volle Wirksamkeit, wenn ihre Gesamtmenge durch die Wasserbewegung
aus der Einspllkammer in die Reinigungsflotte gesplilt ist. Beim Einbringen der Tabletten, z. B. [ber den
Besteckkorb, gelangten sie zwar schon in den Vorsplilgang der Maschine, fiihrten jedoch entweder wegen
zu hoher Alkalitdt zu erh8hter Dekorschidigung und/oder I8sten sich zu schnell auf und/oder zerfielen zu -
schnell und sanken ungel&st in den Laugensumpf der Maschine ab. Damit standen fiir den Reinigungsgang
nicht mehr ausreichende Mengen an Reinigungsmittel zur Verfligung.
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Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, mehrschichtige, insbesondere zwei-
schichtige Reinigungsmitteltabletten bereitzustellen, deren erste Schicht sich durch den Zulauf kalten
Leitungswassers innerhalb kirzester Zeit im Vorspiilgang der HGSM weitestgehend aufl&st und dort sine
mdglichst hohe Alkalitdt in Kombination mit guter Netzwirkung entwickelt. Eine zweite Schicht sollte in
Ublicher Weise den aktuellen Reinigungsmitteiformulierungen fiir das maschinelle Geschirrspllen entspre-
chen und daher mit einem Aktivchlortrdger ausgeriistet sein. Sie soll durch das kalte Leitungswasser im
Vorspiilgang allenfalls etwas angel&st werden, sich jedoch im Reinigungsgang der HGSM vollstdndig 16sen.

Die Erfindung betrifft somit mehrschichtige, insbesondere zweischichtige Reinigungsmitteltabletten fUr
das maschinelle Geschirrspiilen, enthaltend insgesamt Ubliche alkalisch reagierende Komponenten, insbe-
sondere aus der Gruppe der Alkalimetasilikate und Pentaalkalitriphosphate, schwachschdumende nichtioni-
sche Tenside, Aktivchlorverbindungen und Tablettierhilfsmittel, die dadurch gekennzeichnet sind, dag sie in
einer ersten, kaltwasserl0slichen Schicht Alkalimetasilikatnonahydrat und 7 bis 22,4, vorzugsweise 15 bis 18
Gew.-% Kristallwasser enthaltendes Pentaalkalitriphosphat im Verh3itnis von 0 : 1 bis 1 : 0, vorzugsweise
035 : 1 bis 1 : 1, bezogen auf die wasserfreien Substanzen, und schwachschiumende nichtionische
Tenside und in einer zweiten, bei ansteigenden Temperaturen schnell 18slichen Schicht Alkalimetasilikat
und Pentaalkalitriphosphat im Gewichtsvérhiltnis von 2 : 1 bis 1 : 2, vorzugsweise 1 : 1 bis 1,7 : 1, bezogen
auf wasserfreie Substanzen und aktivchlorhaltige Verbindungen.

Bei dem in der zweiten Schicht eingesetzten Alkalimetasilikat handelt es sich vorzugsweise um das
wasserfreie Produkt. Es kann jedoch auch ein Gemisch aus wasserfreiom Metasilikat und seinem Nonahy-
drat im Gewichtsverhiltnis von maximal 1,2 : 1 zur Anwendung kommen.

Zur Ermittlung der optimalen Zusammensetzung der unterschiedlich I8slichen Schichten wurden die
L8se-bzw. Zerfalleigenschaften von verpreften Reinigungsmittelgemischen untersucht, um anschliefend
durch Kombination einer in kaltem Wasser gut |5slichen Zusammensetzung mit einer erst bei ansteigenden
Temperaturen gut I8slichen Zusammensetzung eine mehrschichtige Tablette mit erwiinschtem L&seprofil
zu erhalten.

Unter dem erwiinschten Ldseprofil einer zweischichtigen Tablette ist eine annihernd volistandige
AufiGsung der 1. Schicht bei allenfalls geringfligiger Abl8sung der 2. Schicht im Vorspiilgang und eine bei
ansteigenden Wassertemperaturen schnelle und vollsténdige AbiGsung der restlichen Tablette im Reini-
gungsgang aller handelsiiblichen HGSM zu verstehen.

Die L&slichkeit (Zerfall) der Tabletten wurde mit einem universeilen Testgerdt Typ E 70 der Fa.
Engelsmann wie folgt durchgefiihrt:

Auf einem Siebgewebe mit der Maschenweite 2 mm liegend wurden die Tabletten so in 20 °C warmem
Wasser auf und ab bewegt, daB sie sich im hdchsten Punkt mit der Grundfiiche gerade in Hohe der
Wasseroberfldche befanden. Die Wassermenge betrug 800 g, die Hubzahl 25 pro Minute. Es wurde die
zum Zerfall bzw. zur Aufldsung der einzelnen Tablette bendstigte Zeit gemessen bzw. bei L&sezeiten von
mehr als 5 Minuten nach 5 bzw. 10 Minuten die auf dem Sieb verbliebenen Reste zuriickgewogen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Tabelle 1 a) und b) festgehalten. Es wird daraus ersichtlich,
daB fur die sich schnell in kaltem Wasser [5sende Schicht die in granulierter Form vorliegenden Rohstoffe
Natriummetasilikatnonahydrat und Pentanatriumtriphosphat mit einem Kristallwassergehalt von vorzugsweise
15 bis 18 Gew.-% eingesetzt werden kdnnen. Es war vorzugsweise eine Kombination aus dem Nonahydrat
und dem teilhydratisierten Triphosphat geeignet. Bei der Anwendung dieser Tabletten kam es bei genau
abgestimmter Zusammensetzung und entsprechender Verdichtung zum Zerfall dieser Schicht unter gleich-
zeitig stattfindender AufiGsung der abfallenden Partikeln {teilhydratisierte Triphosphate und das Metasilikat-
nonahydrat sind sehr gut wasseridslich). Im abgepumpten Laugensumpf des Vorsplilganges waren keine
ungelbsten Partikeln mehr festzustellen.

Eine Verbesserung der Benetzung der zu reinigenden Oberflichen durch die alkalischen Reinigungs-
mittelkomponenten im Vorsplilgang kann durch Zusatz von Tensiden erfolgen. Tenside sind meist un-
vertraglich mit aktivchlorabspaltenden Verbindungen. Ihr gleichzeitiger Einsatz ist aber in einer Zwsi-
schichttablette ohne Beeintrachtigung des Chlortragers dann mdglich, wenn beide Verbindungen von
einander getrennt jeweils in einer anderen Schicht vorliegen. Der sich in der fUr den Vorsplilgang
vorgesehenen Schicht befindliche Tensidanteil betrgt 0,5 bis 10, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-%, bezogen
auf die Vorspiilgangschicht. Als Tensidkomponente eignen sich die bekannten schwachschiumenden
nichtionischen Tenside wie die Ethoxylierungsprodukte von langkettigen Alkoholen und Alkylphenolen,
wobei zur Verminderung der Schaumneigung die freien Hydroxylgruppen des Polyethylenglykoletherrestes
durch Ether-oder Acetaigruppen bzw. durch Polypropylenglykoletherreste substituiert sein k&nnen. Geeignet
sind ferner die Blockpolymeren des Ethylenoxids mit Polypropylenoxid.
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Als Tablettierhilismittel werden bevorzugt 0,5 bis 2,5, vorzugsweise 1 bis 2 Gew.-% Calciumhydrogen-
phosphaidihydrat (zur Verminderung von Entmischungen) sowie 1 bis 5, vorzugsweise 2 bis 3 Gew.-%
Natriumacetat, wasserfrei, (zur Verhinderung von Anklebungen an Werkzeugteilen) eingesetzt.

Die Anteile dieser Tablettierhilfsmittel, die bezliglich der Reinigungsleistung anwendungstechnisch
unbedenklich sind, kdnnen iber die genannten Bereiche hinaus variiert werden, um Rezep turvarianten
jeweils optimal verpressen zu k&nnen. Der Natriumacetat-Anteil beeinfluBt auBerdem die L&slichkeit der
Tablette. HShere Natriumacetat-Mengen flihren zu verbesserter KaltwasseriSslichkeit im Vorspiilgang.

Eine weitere Verbesserung der L3slichkeit kann unter anderem auch durch Zus#tze von anderen gut
wasserldslichen Salzen wie z. B. Natriumchlorid erzielt werden, ist aber zumeist bei entsprechender Wahi
der Einsatzstoffe nicht ndtig. Auch andere ibliche Tablettierhilfsmittel wie z. B. Schmiermittel zur Verbesse-
rung der Verprefbarkeit (z. B. Stearate, Talkum, Glyceride, eic.), Sprengmittel (z. B. Cellulosederivate,
Attapulgite (Mg-Al-silikat) etc.) und weitere Hilfsmitiel sind zwar prinzipiell einsetzbar, sie sind aber aus
anwendungstechnischer Sicht unerwiinscht und belasten darlber hinaus die Rezeptur (Kosten und
zusdizliche inerte FUllstoffe). Auf diese sonst Ublichen Hilfsmittel kann bei Herstellung von Tabletten
entsprechend der vorliegenden Erfindung verzichtet werden.

Um dem Anwender die Wirkungsweise der Zwseischichttablette zu verdeutlichen, besteht die
Mdglichkeit der Anfarbung einer vorzugsweise flir den Vorspiilgang vorgesehenen Schicht, wobei alierdings
iberraschenderweise festgestellt wurde, das verpreBte angeférbte Rohstoffe schlechter i8slich sein k&nnen
als verprefite unangeférbte Rohstoffe. Den geringsten EinfluB auf die L3slichkeit hatte die Anfirbung von
Natriummetasilikatnonahydrat. Man kann den Farbstoff im Tensid i8sen oder suspendieren und mit diesem
gemeinsam auf das Nonahydrat aufsprilhen, z. B. in einem L&dige-Mischer. Man kann auch eine w#pBrige
FarbstoffiGsung unter gleichzeitiger Trocknung Uber ein Wirbelschichtverfahren einbringen. Das angeférbte
Nonahydrat wird dann gegebenentfalls mit weiteren Komponenten vermischt und fiihrt nach dem Verpressen
zu einer gleichm&Big geférbten Tablettenschicht. Aus dsthetischen Griinden kann man die Tabletten auch in
farbigen Schichten verpressen.

Fir den Reinigungsgang in der HGSM eignen sich Tabletten, bestehend aus einem Gemisch von
wasserfreiem Natriummetasilikat mit einer Kornfraktion kieiner als 0,8 mm und wasserfreiem Pentanatrium-
triphosphat, wobei durch einen Zusatz von Natriummetasilikatnonahydrat das L8seprofil der Tabletien
beeinflupt werden kann.

Die VerpreBbarkeit von Rohstoffgemischen mit einem Gehalt an nahezu wasserfreiem Natriummetasili-
kat hdngt von dessen Kornverteilung ab. Mit einer feinen Kornfraktion (kleiner als 0,8 mm) werden gute
Tablettierungseigenschaften des Rohstoffgemisches erhalten, wihrend Staub (kleiner als 0,2 mm) und
ungesiebtes Material (zu 20 bis 100 % grdfer als 0,8 mm) zu schlecht tablettierbaren Gemischen fihren.
Bei Einsatz vollsténdig wasserfreier Metasilikate (z. B. hergestellt nach einem Sinter-oder Schmelzprozes)
sind die Tabletten auch nach Lagerung mechanisch stabil. Bei Einsatz von hydrothermal hergestellitem
Metasilikat mit einem Restfeuchtegehalt von ca. 2 % spielte die KorngréBenverteilung keine entscheidende
Rolle. Es war jedoch nach Lagerung der Tabletten unter Raumkiimabedingungen eine Verwitterung der
Oberfldche festzustellen. GroBe Tabletten neigen dann zusitzlich zur Rissebildung. Ein Restfeuchtegehalt
von gréfBer als 2 % im Metasilikat ist also unerwlinscht.

Neben der Qualitdt der eingesetzten Metasilikate beeinfluft auch die des Triphosphats die Ver-
preBSbarkeit. Staubférmige Produkte flihren gegeniiber etwas grober eingestellten Sorten zu schlechterer
VerprefBbarkeit.

Metasilikate in wasserfreier Form sowie als Nonahydrat und auch das wasserfreie Triphosphat werden
bevorzugt in Form ihrer Na triumsalze eingesetzt. lhre Gesamimenge im zu verpressenden Gemisch fiir
den Reinigungsgang lag bei 88 bis 98, vorzugsweise bei 95 bis 97 Gew.-%.

Weiterhin sind Aktivchlortriger (bliche Bestandteile von Reinigungsmitteln fiir HGSM. Als Aktivch-
lortréger wurde Trichlorisocyanursiure bevorzugt, aber auch andere bekannte feste Verbindungen wie z. B.
Natriumdichlorisocyanurat, dessen Dihydrat und Kaliumdichlorisocyanurat kdnnen ohne Beeintrachtigung
der Tablettierbarkeit in marktUblicher Form eingesetzt werden. Ihre Mengen betragen 0,5 bis 5,0, vorzugs-
weise 1,0 bis 2,5 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Tabletiiermischung.

Schliefllich werden auch in der Reinigungsgangtablettenschicht noch die im wesentlichen gleichen
Tablettierhilfsmittel zugesetzt, wie flr die Vorspiilgangsschicht beschrieben, deren Mengen ebenfalls variiert
werden kdnnen.

Den Tablettiermischungen flr den Reinigungsgang kdnnen auch {ibliche chlorstabile Farb-und Duft-
stoffe zugefligt werden.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

0 224 128

Anhand der Ergebnisse der in Tabelle 1 a) und b) beschriebenen Versuche war es mdglich, Mehr-
schicht-, insbesondere Zweischichttabletten herzustéllen, bei denen sich eine Tablettenschicht vollstdndig
oder nahezu volistdndig im Vorspiilgang und die andere Schicht zu nur geringeren Teilen im Vorspiilgang
und dann vollstindig im Reinigungsgang der HGSM aufidste.

Die Verpressung von Tabletten in zwei Schichten erfolgt auf Rundlduferpressen, die mit zwei Dosier-
und zwei Prefstationen versehen sind (z. B. Fette/Perfecta 3002, Fette/P3, Kilian/-RU-ZS). Die erste
Dosierstation enthilt die Mischung der von der Masse her kleineren Reinigungsmittelschicht, im allgemei-
nen flr den Vorspligang. Man befiillt damit die sich in der rundlaufenden Matrizenscheibe befindlichen
Matrizen. An der ersten Prefstation erfolgt eine Vorverpressung dieses Materials. Im AnschluB erfolgt an
der zweiten Dosierstation eine Uberlagerung der vorverpreBten 1. Schicht mit der zweiten, dann fir den
Reinigungsgang vorgesehenen Reinigungsmittelmischung. An der zweiten Prefistation wird die Zwei-
schichttablette verpreft und anschlieBend mit dem Unterstempel aus der Matrize herausgestofBen.

Bei den durchgefiihrten und in Folge beschriebenen Versuchen wurde diese Herstellungsweise auf
einer Excenterpresse der Fa. Fette, Typ Exacta manuell, wie folgend beschrieben, nachvolizogen. Die dabei
gefundenen Prefibedingungen entsprechen in etwa denen der Rundiduferpresse.

Die von der Masse her kleinere Reinigungsmittelschicht fiir den Vorsplilgang wurde in die Matrize der
Presse eingefilit und vorverdichtet.

Durch Ruckwirtsdrehen des Handrades wurde der Oberstempe! wieder aus der Matrize herausgezo-
gen. Der Unterstempel verblieb samt vorverdichteter Masse in der tiefsten Stellung in der Matrize. Nun
wurde die flir den Reinigungsgang vorgesehene Reinigungsmittelschicht in die Matrize gefiillt und zusam-
men mit der schon vorliegenden Vorspilgangreinigungsmittelschicht zur Tablette mit der fiir das erwiin-
schte L&seprofil bendtigten Biegefestigkeit verpreft. Beispiele der so erhaltenen PreBlinge und deren
Eigenschaften sind in Tabelle 2 aufgefiihrt. Die fir den Vorsplilgang vorgesehene Schicht wurde in der
Tabelle als Schicht 1 und die fir den Reinigungsgang vorgesehene Schicht als Schicht 2 bezeichnet.

Die Verpressung kann unter Matrizenschmierung erfolgen, wobei (bliche Schmiermittel, wie z. B.
Paraffinél, Mandel5l oder auch Wasser bzw. wifrige Ldsungen, zum Einsatz kommen k&nnen. Die
Schmierung erfoigte je nach Bauart der Maschine direkt Uber Bohrungen in der Matrize, durch Bespriihung
des Unterstempels oder durch mit Schmiermittel getrdnkte Filzringe an den Unterstempeln. Bei
Rohstoffgemischen mit besonders giinstigen PreBeigenschaften kann unter Umstinden auch auf eine
Schmierung verzichtet werden.

Um Probleme durch Anklebungen an den Stempeln zu vermeiden, ist eine Beschichtung der Stempel
mit Kunststoffen zu empfehlen. Als besonders glinstig erwiesen sich hierbei Plexiglas-oder Vulkolan-Be-
schichtungen. Aber auch mit anderen Ublichen Materialien wurden gute Ergebnisse erzielt.

Die Prefbedingungen wurden im Hinblick auf die Einstellung des gewlinschten Ldseprofils bei gleich-
zeitig ausreichender Tablettenhdrte optimiert. Als MaB fir die Tablettenhirte diente die Biegefestigkeit -
(Methode: vergleiche Ritschel, "Die Tablette", C. Contor, 1966, Seite 313). Ausreichend stabil unter
simulierten Transportbedingungen waren Tabletten mit einer Biegefestigkeit von gréBer als 12 kp, vorzugs-
weise von grofBer 15 kp.

Entsprechende Tablettenhirten wurden bei Prefdricken von 500 bis zu 5 000 kp/cm?, vorzugsweise 1
000 bis 1 500 kpicm® erreicht. Hohere PreBdriicke vermindern die Ldsegeschwindigkeit.
L&slichkeitsdifferenzen bei unterschiedlichen Zusammensetzungen kdnnen durch Wahl des Prefdruckes in
Grenzen ausgeglichen werden (vergleiche Tabelle 2/Beispiele 3 und 4).

Das spezifische Gewicht der Tabletten ist rezepturbedingt in den Schichten unterschiedlich; es liegt
zwischen 1 bis 2 g/cm?, wobei es bei der Vorsplilgangreinigungsmittelschicht vorzugsweise zwischen 1,2
und 1,4 g/cm® und bei der HauptspUlgangreinigungsmittelschicht vorzugsweise zwischen 1,4 und 1,7 g/cm?
liegt. Das spezifische Gewicht des Gesamtpreflings liegt vorzugsweise zwischen 1,35 und 1,55 g/cm®.

Auch die Form der Tablette kann die Losegeschwindigkeit Uber die dem H,0-Angriff ausgesetzte
dufere Oberfliche beeinflussen. Aus Stabilitdtsgriinden wurden Preflinge mit einem Durchmesser zur
H&he-Verhiltnis von 0,6 bis 1,5 : 1, vorzugsweise 1 : 1 hergestelit.

Das Gewicht der Einzeltablette kann in technisch sinnvollen Grenzen beliebig variiert werden. Je nach
GrbBe der Tabletten kommen 1, 2 oder mehrere zur Anwendung. Bevorzugt werden Tabletten von 20 bis
30 g Gewicht, von denen jewsils zwei eingesetzt werden missen. GréBere Tabletten sind in der Regel
bruchempfindlicher und dariiber hinaus mit geringerer Geschwindigkeit zu verpressen, was zu Leistun-
gseinbuBen bei deren Herstellung fiihrt. Bei kleineren Tabletten wiirde der Handhabungsvorteil gegeniiber
pulverférmigen Reinigungsmitteln (einfache Dosierung) verringert.
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Beispiel (Tabelle 2/Beispiel 1)

Rohstoff Schicht 1 Schicht 2
Natriummetasilikat, wasserfrei,

groBer als 0,8 mm - 53,4
Pentanatriumtriphosphat,

wasserfrei - L41,6
Trichlorisocyanursaure - 1,0
Natriumacetat, wasserfrei 2,0 3,0
CaHP()LL .2 H20 1,0 1,0
Natriummetasilikatnonahydrat 38,4 -
C12—C14—Fettalkohol +

5E0+ 4 PO - - .. 1,52 .
Alizarinbrillant, rein-blau, GLW 0,08 -
Natriumtriphosphathydrat

(18 % H20) ' 57,0 -
Gewicht/Schicht in g 6,3 18,7
Dichte der Mischung g/cm3 0,89 . 0,8
Tablettendurchmesser mm 35,0
Tablettengewicht g , 25,0

EQ = Mol Ethylenoxid, PO = Mol Propylenoxid

Zunéchst erfoigte die Herstellung der beiden Reinigungsmittelgemische in einem herkdmmlichen Mi-
scher (Lodige, Forberg), wobei bei Schicht 1 (fiir den Vorsplilgang) das Nonahydrat vor der Abmischung
mit dem das Alizarinbrillant, rein-blau, GLW enthaltenden Nonionic bespriiht wurde.

Die Verpressung des Gemisches erfolgte auf einer Excenterpresse der Fa. Fette, Typ "Exacta 31" mit
Prefwerkzeugen, die mit Vulkolan beschichtet waren. Hierzu wurde zunichst der Unterstempel der PreBe in
die tiefste Stelle der Matrize gefahren und das Gemisch der Schicht 1 in die Matrize eingeflllt. Nun wurde
durch Betdtigung des Handrades der Oberstempel soweit in die Bohrung der Matrize singefahren, da8 eine
Vorverdichtung des eingefiillten Materials von 82 mm Schiitthdhe auf 6 mm erfolgte. Durch
Rickwartsdrehen des Handrades wurde der Oberstempel wieder aus der Matrize gezogen, ohne daB die
vorverprefite Masse durch den Unterstempel ausgestoBen wurde. Nun wurde in der Matrize das Gemisch
der Schicht 2 Uberlagert. Entsprechend der Dichte der Mischung von 0,89 g/cm? betrug die FilihShe der 2.
Schicht 21,8 mm. Nach Verdnderung der Eintauchtiefe (durch Verdnderung der Excentereinsteliung)
erfolgte maschinell die Verpressung der Tablette auf eine H6he von 17,3 mm. Die HShe der Schicht 2 im
Prefling betrug 123 mm (Dichte = 1,58 g/cm?), die der 1. Schicht 2 mm (Dichte = 1,31 g/cm?®). Das
Verdichtungsverhdlinis der Gesamitablette betrug 1 : 1,73.

Der zur Verpressung bendtigte PreBdruck betrug 1 400 kp/cm?. Die erhaltenen Tabletten hatten eine
Biegefestigkeit gréBer als 15 kp. Von der gesamten Tabletie I6sten sich bei der Anwendung im Vor-
splilgang ca. 22 %. Schicht 1 war nach dem Vorsplilprogramm so gut wie voll abgeldst. Nach dem
Reinigungsgang war die Tablette vollstéindig geldst. Nach Lagerung wurden keine Risse in der Tablette
oder Verwitterung der Oberfldche festgestelit.

Zahlreiche weitere Tabletten k&nnen durch Kombination der Zusammenssetzungen 1 bis 6 und 7 bis 10
aus Tabelle 1 a) und b) hergestelit werden. Beispiele daraus finden sich in Tabelle 2.
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Da es bisher fiir diese Art der Verwendung von Geschirreinigungsmitteln in den marktiiblichen Ma-
schinen noch keine geeigneten Dosiervorrichtungen gibt, kénnen die mehrschichtigen Reinigungsmittelta-
bletten schon vor Beginn des Vorspiilganges offen in eine Zone, die die Tabletten der Aufldsungskraft des
Leitungswasserstroms aussetzt, z. B. in den Besteckkorb einer Haushaltsgeschir'rspUlmaschine, gegeben
und der automatisch gesteuerte Reinigungsprozef in Gang gesetzt werden.

Die Erfindung betrifft daher auch die Verwendung der mehrschichtigen Reinigungsmitteltabletten zum
Reinigen von Geschirr in automatischen Haushaltsgeschirrspliimaschinen, die dadurch gekennzsichnet ist,
daB man die Tabletten schon vor Beginn des Vorspiilganges in der Maschine offen in eine Zone, die die
Tabletten der Auflésungskraft des Leitungswasserzustroms des Vorsplilganges aussetzt, beispielsweise
durch Plazierung im Besteckkorb, einbringt und dann den automatisch gesteuerten ReinigungsprozeB in
Gang setzt.
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Tabelle 1 a): Zerfalleigenschaften von Tabletten unterschiedlicher
Zusammensetzung (in Gew.-%) flr den Vorspiilgang

Zusammensetzung 1

Na-Metasilikat,
wasserfrei, kleiner
als 0,8 mm -

Na-Metasilikatnona-
hydrat -
C1 2-C1 8-Fettalkohol

+ 3E0 + 6P0Q -

Na-Metasilikatnona-
hydrat, blau -

Na-Triphosphat,
wasserfrei -

Na-Triphosphathydrat
(15 & HZO) 97

Na-Triphosphathydrat
(18 & HZO) . -

Na-acetat,

wasserfrei 2

CaHPOu X 2 HZO 1

Attapulgite -
NaCl -
Dichte 1,34
Héarte >15

gelést nach Minuten
bei 15 °C 2,5

Rest nach 5 Minuten
bei 15 °C -

Rest nach 10 Minuten
bei 15 °C -

61,7

3 4 5
55,4 - 10
- 3,6 -
41,6 - -
- 55,4 87
2 2 2
1 1 1

1,6

38,4

1,21 1,26 1,22 1,27

12 N15 D15

>15

>N = groBer als



10

15

20

25

30

35

45

50

55

Fortsetzung

Tabelle 1 b): Zerfalleigenschaften von Tabletten unterschiedlicher

0224 128

Zusammensetzung (in Gew.-3) flir den Reinigungsgang

Zusammensetzung 7

Na-Metasilikat,
wasserfrei, kleiner
als 0,8 mm 33

Na-Metasilikatnona-
hydrat 28

Na-Metasilikatnona-
hydrat, blau -

Na-Triphosphat,
wasserfrei : 35

Na-Triphosphathydrat
15 & H’Z'O')" oL
Na-Triphosphathydrat
(18 & H20) -

Trichlorisocyanur-
sdure ) 1

Na-acetat, ‘
wasserfrei 2
CaHPOLl X 2 H20 1

Attapulgite -
NaCl -
Dichte
Harte > 15

gelost nach Minuten
bei 15 °C > 20

Rest nach 5 Minuten
bei 15 °C 90

Rest nach 10 Minuten
bei 15 °C 85

1,63

58,4

61

10

45

51

> = groBer als
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Tabelle 2: Beispiele flr Zweischichttabletten
(Mengen in Gew.-%)

Beispiel 1
Schicht 1 . 2

Na-Metasilikat,
vasserfrei,

kleiner a1l 8 mm -
Na-Metasilikat-
nonahydrat - -
ClZ—ClB—Fettal-

kohol+3E0+6P0
Metasilikatnona-
hydrat, blau
Na-Triphosphat,
vasserfrei -
Na-Triphosphat-
hydrat (18% H20) 57,0 -

Trichlorisocy-

anursdure - 1
Na-acetat,

wasserfrei 2 3
CahP0, x 2 H,0 1 1

4 2
Gewicht/Schicht g 6,3 18,7

1,6 -

38,4 -

Tablettenhthe mm

Tablettendurch-
messer mm 35

Dichte g/cm3 1,50
Biegefestigkeit kp >15

17,3

geldst nach Vor-
spilen von Ge-
samttablette

geldst von
Schicht 1

22

98

geldst nach Ab-
lauf des Gesamtrei-
nigungsprogramms 100

40 -

v =N
—

20
17,5

35
1,49
>15

25

95

100

35
1,37
>15

39

95

100

40

57

6,3

18,

35

1,

>15

26

95

— N

18,7
5

41

100

> = grdfer als

Anspriiche

1. Mehrschichtige, insbesondere zweischichtige, Reinigungsmitteliabletten fir das maschinelle Ge-
schirrspiilen, enthaltend Ubliche alkalisch reagierende Komponenten, insbesondere aus der Gruppe der
Alkalimetasilikate und Pentaalkalitriphosphate, schwachschdumende nichtionische Tenside, Aktivchlorverbin-

10
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dungen und Tablettierhilfsmittel, dadurch gekennzeichnet, daB sie in einer ersten kaltwasserl&slichen
Schicht Alkalimetasilikatnonahydrat und 7 bis 22,4, vorzugsweise 15 bis 18 Gew.-% Kristallwasser enthal-
tendes Pentaalkalitriphosphat im Verhaitnis von 0 : 1 bis 1 : 0, vorzugsweise 0,35 : 1 bis 1 : 1, bezogen auf
die wasserfreien Substanzen, und schwachschidumende, nichtionische Tenside und in einer zweiten, bei
ansteigenden Temperaturen schnell |8slichen Schicht Alkalimetasilikat und Pentaaikalitriphosphat im
Gewichtsverhdltnis 2 : 1 bis 1 : 2, vorzugsweise 1 : 1 bis 1,7 : 1, bezogen auf wasserfreie Substanzen und
aktivchlorabspaltende Verbindungen.

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Schicht angefarbt ist.

3. Mittet nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Alkalimetasilikatnonahydrat
angefarbt ist.

4. Mittel nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Alkalimetasilikatnonahydrat
durch ein farbstoffhaltiges schwachschdumendes, nichtionisches Tensid angeférbt ist.

5. Mittel nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf8 das Alkalimetasilikat der zweiten
Schicht wasserfrei ist.

6. Mittel nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Alkalimetasilikat der zweiten
Schicht ein Gemisch aus wasserireier Verbindung und dem Nonahydrat ist.

7. Mittel nach den Ansprlchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dag das Pentaalkalitriphosphat der
zweiten Schicht wasserfrei ist.

8. Verwendung von mehrschichtigen Reinigungsmitteltabletten nach den Anspriichen 1 bis 7 zum
Reinigen von Geschirr in automatischen Haushaltsgeschirrspiilmaschinen, dadurch gekennzeichnet, dag
man die Tabletten schon vor Beginn des Vorsplilganges in der Maschine offen in eine Zone, die die
Tabletten der Aufidsungskraft des kalten Leitungswasserzustroms des Vorsplilganges aussetzt, einbringt
und dann den automatisch gesteuerten HeinigtjngsprozeB in Gang setzt.
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