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@ Verwendung von Polyglykoldialkylethern als Viskositétsregler fiir wdissrige Aniontensidlosungen.

@ Polyglykoldialkylether der allgemeinen Formel (i)

R0 ( CH»-CH,-0 ),R? (1)

in der R' und R’ gleich oder verschieden sein kdnnen und fir geradkettige oder verzweigte Alkyi-oder
Alkenylreste mit 8 bis 22 C-Atomen und n flr Zahlen von 10 bis 70 stehen, werden als Viskositdtsregler fir
wiéssrige AniontensidiGsungen allein oder in beliebigen Kombinationen mit als Viskositétsregler flir Anionten-
sidifsungen bekannten Verbindungen verwendet.
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Verwendung von Polvgivkoidialkvlethern als Viskositétsregler filr wéssrige Aniontensididsungen

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Polyglykoidialkylethern als Viskosititsregier flir wéssrige
Aniontensididsungen.

Tensid/Wasser-Systeme, aus denen die unter die Gruppe der kosmetischen Priparate fallenden
Kérperreinigungsmittel (Haarshampoos, SchaumbZder, Duschbider, Handwaschpasten) im wesentlichen
bestehen, enthalten als hauptsdchlichen Tensidanteil meist Aniontenside, beispielsweise Alkylethersulfate.
Hauptgriinde flir deren Verwendung sind gute Reinigungs-und Schaumeigenschaften. Zum Zwecke der
Stabilisierung von dispersen Systemen, z.B. Perlglanzmitteln, und der besseren Handhabung bei der
Anwendung derartiger Aniontenside enthaltender L&sungen werden bei der Produktion Verdickungsmittel
zugesetzt.

Als Mittel zur ErhShung der Viskositdt aniontensidhaltiger Formulierungen sind aus dem Stand der
Technik eine Vielzahl von Verbindungen bekannt. Die einfachste und billigste L&sung zur Regulierung der
Viskositét aniontensidhaltiger L&sungen besteht darin, da8 man Kochsalz oder andere Eiekirolyte zusetzt.
Dadurch werden die Ladungsverhiltnisse in den L&sungen drastisch geindert, wobei letztlich die Assozia-
tion von Tensid-Mizellen ermdglicht, d.h. die Bildung sehr groBer Mizellen beglinstigt wird. Dies flihrt zu
einem Viskositédtsanstieg. Als Verdickungsmittel werden auBerdem Kombinationen von Elektrolyten, bei-
spisisweise Kochsalz, mit Alkanolamiden eingesetzt. Nachteilig ist, daB diese unter Freisetzung von Amin
zur Hydrolyse neigen.

Als Verdickungsmittel werden auBerdem auch Hydroxyethylzellulose oder Fettsdurepolyglykolester
eingesetzt. So werden beispielsweise in der US-PS 3 957 970 Shampoos beschrieben, die
Polyethylenglykol-distearat als viskositdtsregeindes Agens enthalten. Fettsdurepolyglykolester zeigen zwar

- ein brauchbares Verhalten als Viskosit&tsregulatoren aniontensidhaltiger Formulierungen, werden jedoch in

wéssrigen L&sungen sukzessive in Fettsdure und Polyglykol hydrolysiert. Sie k8nnen daher iiber lingere
Zeit ihre verdickende Wirkung nicht beibehalten.

Fettalkoholethoxylate sind ebenfalls als Viskositétsregler fiir Tensidldsungen untersucht worden, weisen
jedoch ebenfalls den Nachteil auf, eine befriedigende Verdickung aniontensidhaltiger L&sungen nicht zu
gewi3hrieisten. .

Es wurde nun gefunden, daB die Nachteile der bisher {iblicherweise verwendeten Verdickungsmittel, vor
allem die hydrolytische Spaltung der Viskositétsregulatoren, nicht eintreten, wenn man als Viskositstsregler
fur wissrige Aniontensididsungen Polyglykoldialkylether verwendet. Die Erfindung betrifft daher die Verwen-
dung von Polygiykoldialkylethern der allgemeinen Formel (I)

R0 ( CH»CH:-0 ),R* (1)

in der R' und R? gleich oder verschieden sein k&nnen und fiir geradkettige oder verzweigte Alkyl-oder
Alkenylreste mit 8 bis 22 C-Atomen und n flir Zahlen von 10 bis 70 stehen, als Viskositdtsregler flr
wéssrige Aniontensididsungen allein oder in beliebigen Mischungen mit als Viskosititsregler bekannten, in
Aniontensidl@sungen verwendeten Verbindungen.

Die erfindungsgemaB verwendeten Polyglykoldialkylether der allgemeinen Formel (l) enthalten an ihren
Enden zwei Alkyl-oder Alkenylreste R' und R?, die gleich oder verschieden sein kénnen, und flir geradket-
tige oder verzweigte Reste mit 8 bis 22 C-Atomen stehen. Herstellungsbedingt sind die beiden Reste R’
und R* in der Regel verschieden und stehen, insbesondere bei aus nativen Quellen zuginglichen
Verbindungen, bevorzugt flir geradkettige Alkyl-oder Alkenylreste im angegebenen C-Zahlbereich. Beson-
ders geeignet sind n-Alkyl-oder Alkenylreste aus der Gruppe Octyl, Nonyl, Decyl, Undecyl, Dodecyl,
Tridecyl, Tetradecyl, Pentadecyl, Hexadecyl, Heptadecyl, Octadecyl, Octadeceny!, Nonadecyl, Eicosanyl,
Uneicosanyl oder Docosanyl. Aus dieser Gruppe sind insbesondere die Reste der hdheren Kettenldngen,
wie beispielsweise mit 14 bis 22 C-Atomen, bevorzugt.

n in der aligemeinen Formel (I) fir die erfindungsgem&B verwendeten Polyglykoldialkylether liegt im
Bereich von 10 bis 70, bevorzugt im Bereich von 30 bis 50. Dabei ist darunter der durchschnittiiche
Ethoxylierungsgrad zu verstehen.

Die erfindungsgem3B verwendeten Polygiykoldialkylether der aligemeinen Formel (I) sind als soiche
bekannt und werden auch nach an sich bekannten Synthesemethoden industriell hergestellt. Dies kann
beispielsweise dadurch erfolgen, daB Fettalkoholethoxylate der aligemeinen Formel (il)

R"O(CH:‘CH:‘O)HH (")

in der R' und n die oben angegebenen Bedeutungen haben, mit Alkylhalogeniden

R2X (1)

in denen R® die oben angegebenen Bedeutungen haben kann und X fiir Cl, Br oder | stehen kann, in
Gegenwart von Alkali umgesetzt werden. Die Fettalkoholethoxylate der allgemeinen Formel (Il) werden
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dabei in ebenfalls an sich bekannter Weise aus Fettalkoholen und Ethylenoxid im gewlinschten Mol-
verhéltnis, das sich dann in der Gr&Be von n in den aligemeinen Formeln (l) und (1) niederschlagt,
umgesetzt. Dabei k&nnen als Fettalkohole native oder synthetische Alkanole verwendet werden, wobei als

- Ausgangsalkohol nicht nur die reinen Verbindungen zu nennen sind, sondern auch die aus nativen Quellen

zuganglichen Fettalkoholgemische zu verstehen sind, die Alkylreste mit C-Zahlen in einem mehr oder
weniger engen Bereich aufweisen. Als solche sind beispielsweise Alkohole aus der Talgfettspaltung -
("Talgalkohole™) zu verstehen.

Die erfindungsgemaf verwendeten Polyglykoldialkylether der allgemeinen Formel (1) k&nnen als Visko-
sitatsregler in wissrigen AniontensidiGsungen allein oder in beliebigen Mischungen mit als Viskosititsregler
aligemein bekannten und in Aniontensidisungen verwendeten Verbindungen eingesetzt werden. Dabei
zeigen sie erfahrungsgemiB in Verbindung mit anderen Viskositétsreglern eine deutlich bessere Wirkung,
weswegen ihr Einsatz in Mischungen mit anderen Viskositétsreglern bevorzugt ist. Als andere Visko-
sitdtsregler werden dabei mit Vorteil die auch sonst als Viskositétsregler in Aniontensid!&sungen verwende-
ten Elekirolyte angesehen; z.B. Natriumchiorid. Dabei liegt die Konzentration der Polygylikoldialkylether
allein oder in solchen Kombinationen im Bereich von 2 bis 7 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des
Systems Wasser/Tensid/Verdicker. Als Vorteil ist dabei anzusehen, daB derartige Polyglykolidialkyiether-
Elektrolyt-Kombinationen schon bei niedrigen Salzkonzentrationen zu deutlich h8heren Viskositdtswerten flir
die Antiontensidldsungen flinren, als dies bei herkdmmlichen Verdickern, insbesondere bei der Verwendung
von Elektrolyten allein beobachtet wird. Dabei liegt bei Verwendung einer Mischung aus Polyglykoldiaikyie-
thern und Elektrolyten der erzielte Viskositdtsgewinn deutlich Uber der additiven Wirkung einer alleinigen
Verwendung von Elektrolyten und der -auch in Abwesenheit von Elektrolyten schon {iberraschend guten -
verdickenden Wirkung der erfindungsgeméB verwendeten Polyglykoldialkylether. Diese synergistische Wir-
kung zeigt sich bei Verwendung in allen Ublicherweise verwendeten Aniontensidldsungen und wirkt sich
auch dort aus, wo bisher groBe Probleme bei der Viskositédtsregelung der Tensidl&sungen bestanden,
beispieisweise bei schwer verdickbaren, hochethoxylierten Alkylethersulfat-Tensiden und Aniontensiden auf
Sulfosuccinatbasis.

Es zeigte sich, daB die erfindungsgemaf verwendeten Verbindungen die Schaumeigenschaften der
Tensididsungén nicht oder nur wenig beeintrichtigten. AuBerdem lieBen sich Polyglykoldialkylether gut in
wissrige AniontensidlGsungen einarbeiten.

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele niher erldutert.

Die viskositétsregulierende Wirkung der erfindungsgemiB verwendeten Polyglykoldialkylether der allge-
meinen Formel (l) wurde in wissrigen L&sungen (10 % waschaktive Substanz) folgender Aniontenside
getestet:

Aniontensid 1: Kokosalkohol (Cz.)-2EQ-Sulfat-Natrium und
Aniontensid 2: Talgalkohot! (C.,s)-7EO-Sulfat-Natrium/-Magnesium.

Die Viskositdt der wéssrigen TensidiSsungen wurde nach Hppler in einem Kugeifallviskosimeter bei

20°C bestimmt.

Beispiel 1

Nach der oben angegebenen Synthesemethode wurden folgende Polyglykoldialkylether der allgemei-
nen Formel (1) hergestellt; inr Schmelzbereich ist der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.
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Tabelle 1
Polyglykoldialkylether der allgemeinen Formel
1 2
R -0 ( CHZ—CHz-O )nR (1)
Bsp. R17" R2 n Schmelz-
bereich (°C)
la CjgHa, CyeHag 10 35 - 44
1b CieHay C,6Hs5 20 30 - 39
ic C;¢Hag CyeHaq 40 . 37 - 48
- 48
1d Ci16/18%33/37 CigH37 30 35
le . Cig/18%33/37 CigH37 40 45 - 50
1f 16/18%33/37 C18%37 >0 45 - 49
lg Ci14715829/31 CigHyy 40 42 - 50
1h S : 8 c14F29 30 41 - 44
1i (CgHyp) oCH-CH, - €y gHoo 40 37 - 40
Beispiel 2

Die viskositdtserhShende Wirkung der erfindungsgemaB verwendeten Polyglykoldialkylether der alige-
meinen Formel (I) in aniontensidhaltigen Formulierungen (Aniontenside: die oben genannten Tenside
wurden bei unterschiedlicher Konzentration des Polyglykoldialkylethers sowie in Gegenwart unterschiedlich
hoher Mengen an Elektrolyt (NaCl) Uberpriift. Die Ergebnisse sind den Tabellen 2 und 3 zu entnehmen. Die
Angabe "100 mPa.s" bedeutet, daB die Viskositdt unter 100 mPa.s liegt.

Vergleichsbeispiel

Es wurde anstelle der Polyglykoldialkylether ein herk&mmliches Kokosfettsdurediethanolamid als visko-

sitdtsregulierende Komponente in den wissrigen Aniontensididsungen verwendet. Die Ergebnisse sind der
letzten Spalte der Tabellen 3 und 4 zu entnehmen.

Tabelle 2

AbhZngigkeit der Viskositét einer Losung des Aniontensids 1 (10 % Aktivsubstanz) in Gegenwart unter-
schiedlicher Mengen der Verbindungen aus Beispiel 1 (a bis d) und Natriumchiorid.
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Viskositdt (mPa.s) in Gegenwart des

Prod. NaCl Produkts aus Tab.l

(%) (%) la ib ic 1d

3 0 100 100 100 100
3 2 100 100 1000 100
3 3 3100 100 800 100
3 5 19700 6000 16600 19200
5 0 100 100 15900 100
5 2 100 100 36500 5700
5 3 9700 500 15900 7500
5 5 23000 14400 36900 35300
7 0 100 100. 136200 5100
7 2 34000 100 185600 122000
7 3 58700 4400 138900 128500
7 5 4000 32400 ’

Tabelie 3

AbhZngigkeit der Viskosit4t einer L&sung des Aniontensids 1 (10 % Aktivsubstanz) in Gegenwart unter-
schiedlicher Mengen der Verbindungen aus Tabelle 1 (e bis i) sowie der Verbindung des Vergleichsbei-

spiels.
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Viskositdt (mPa.s) in Gegenwart der

Prod. NacCl Produkte aus Tab. 1

(8) (%) le 1f lg 1h 1i  Vvgl.
2 0 100 100 100 100 100 100
2 1 100 100 100 100

2 2 *-100 100 100 100

2 3 13700 3400 1100 3300

2 4 17700 13000 6400 30700

2 5 27800 39100 7300 46600

3 0 100 100 100 100 100 100
3 1 600 100 100 100 130
3 2 7400 100 100 _ 100 100

3 3 15400 3500 1600 1300 7800 25200
3 4 15900 16100 3500 17100

3 5 6900 19000 22400 . 8200 53700 5600
4 0 4400 1800 100 100 100 100
4 1 39800 50800 100 2300

4 2 72500 151000 100 13300

4 3 59700 50200 2200 27400

4 4 30700 30900 3900 46000

4 5 27800 11500 77400

5 0 94900 139000 1300 100 53500 100
5 1 {ber 106 30700 100 186000 14100
5 2 424000 318000 2300 660 61000

5 3 221000 192000 12300 2700 57500 7700
5 4 51000 106000 6900 55700

5 5 56600 10400 79600 400

Tabelie 4

Abhangigkeit der Viskositét einer Losung des Aniontensids 2 (10 % Aktivsubstanz) in Gegenwart unter-
schiedlicher Mengen der Verbindungen des Beispiels 1 sowie unterschiedlicher Mengen an Elekirolyt -

(NaCl).
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Viskositdt (mPa.s) in Gegenwart der

Prod. NacCl Produkte aus Bsp.
(%) (%) lc 14
0 3500 100
3 5000 100
5 15300 8200
5 33400 15300
7 111000 98600
85100 149000
Fortsetzung
e e e 2B -
Zusatz von Viskositdt (mPa.s) in Gegenwart der
Prod. NaCl Produkte aus Bsp.
(%) (%) le 1f 1lg 1i vgl.
2 0 7500
4 1400 100 39800
3 0 19900 100 100
3 3 38700 8000 100 2700 760
0 200000 5500 3600
5 3 200000 11900 2200
0 ,200000 37600 9700
3 200000 46900 480

Die Polygylkoidialkylether zeigten natlirlicherwsise entsprechend den Strukturunterschieden unter-
schiedlich starke Auswirkungen auf die Viskosit4t von Aniontensidl&sungen. In salzfreien und auch salzhalti-
gen Aniontensidformulierungen erwies sich das Produkt des Beispiels 1e ais besonders wirksames Verdic-

kungsmittel: es erhGhte die Viskositit aniontensidhaltiger Formulierungen ausgesprochen stark.

Die Wirkung der meisten Produkte zeigte sich (mit Ausnahme der Verbindung (l) des Beispiels 1e) erst

bei Zusitzen von 4 % und hdher.

Mit der Verbindung des Beispiels 1e lieB sich auch die Viskositdt schwer verdickbarer Aniontensidfor-
mulierungen (vgl. Tabelle 4 mit Aniontensid 2) bereits bei einem Zusatz von 2 % des Polygylkoldialkyle-

thers ausreichend srh&hen.
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Anspriiche

1. Verwendung von Polyglykoldialkylethern der aligemeinen Formel (1)
R"O ( CHz'CHz'O )nR2 (l)
in der R’ und R* gleich oder verschieden sein k&nnen und fiir geradkettige oder verzweigte Alkyl-oder
Alkenyireste mit 8 bis 22 C-Atomen und n flir Zahlen von 10 bis 70 stehen, als Viskosititsregler fiir
wissrige Aniontensidldsungen allein oder in beliebigen Mischungen mit als Viskositdtsregler bekannten, in
Aniontensididsungen verwendeten Verbindungen.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag in der allgemeinen Formel (1) R' und R?
verschieden sind.

3. Verwendung nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in der allgemeinen Formet (l)
die Reste R' und R? geradkettig sind.

4. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Alkyireste R' und R? 14 bis
22 C-Atome aufweisen.

5. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der aligemeinen Formel (I) n
fir Zahlen im Bereich von 30 bis 50 steht.

6. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Verbindungen der aligemeinen
Formel (1) mit anderen Viskositétsreglern kombiniert werden.

7. Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 Verbindungen der allgemeinen Formel -
() mit Elektrolyten kombiniert werden.

8. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da Verbindungen der aligemeinen Formel -
(1) mit Kochsalz kombiniert werden.

9. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt an Verbindungen
der aligemeinen Formel (I) in den wissrigen Aniontensidldsungen im Bereich von 2 bis 7 Gew.-%, bezogen
auf das Gesamtgewicht des Systems Wasser/Tensid/Viskositdtsregler betrégt.
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