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@ Kreuzarm-Fensterheber.

@ Der Kreuzarm-Fensterheber hat ein Lagergestell

(20), an dem eine Eingangswelle (22) gelagert ist,

die mit einem Eingangsgetriebe (24, 26) verbunden

ist, Uber das ein ebenfalls am Lagergestell (20) in
¢\ einem ersten Gelenk (30) gelagerter erster Stellarm -
< (28) antreibbar ist. Dieser steht iber ein Zwi-

schengetriebe (36) mit einem zweiten Stellarm (32)
oQin synchronisierter Bewegungsverbindung. Jeder
v=Schwenkarm (28, 32) hat an seinem freien Endbe-

reich eine Rolle (38, 40), die in eine mit der zu
€\ betétigenden Fensterscheibe verbundene Fiihrungs-
N schiene (42, 44) greift.

o
Q.
L

Die Verbindungslinie der beiden Gelenke (30,
34) veriduft nicht parallel zur Verbindungsiinie der
Rollen (46, 48), sondern steht zu dieser in einem
Ansteliwinkel alpha. Das Zwischengetriebe (36) ist
ein Wilzkurvengetriebe, insbesondere ein
Walzkurven-Zahngetriebe.
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Kreuzarm-Fensterheber

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kreuzarm-
Fensterheber mit einem Lagergestell,

-an dem eine Eingangswelle drehbar gelagert ist,
die mit einem Eingangsgetriebe verbunden ist,

-an dem ein erster Stellarm in einem ersten Gelenk
gelagert ist, der Uber das Eingangsgetriebe mit der
Eingangswelle drehverbunden ist und

-an dem ein zweiter Stellarm in einem zweiten
Gelenk gelagert ist, der liber ein Zwischengetriebe
mit dem ersten Schwenkarm drehverbunden ist,
wobei jeder Schwenkarm in seinem freien Endbe-
reich ein WAilz-oder Gieitteil, insbesondere eine
Rolle aufweist, das jeweils in eine mit der zu
betdtigenden Fensterscheibe verbundene
Flibrungsschiene eingreift.

Typischer Einsatzzweck derartiger Kreuzarm-
Fensterheber sind Tiren in Kraftfahrzeugen, insbe-
sondere Personenkraftwagen. Sie kSnnen aber
auch anderweitig, z. B. in Wohnwagen und generell
da eingesetzt werden, wo eine Fensterscheibe oder
irgend eine durchsichtige oder undurchsichtige
flache Platte in einer Langsflihrung verschoben
werden soll. Sie bewirken eine Verstellkraft in bei-
den Verstelirichtungen, bei einem Kfz-Fenster also
ein Heben und ein Herunterziehen einer Fenster-
scheibe.

Charakteristisch fUr einen Kreuzarm-Fensterhe-
ber ist, daB sich die beiden effektiven Stellarme,
worunter die geradlinige Verbindung des jeweiligen
Schwenkgelenks mit der zugeh&rigen Rolle ver-
standen wird, im gesamten Bewegungsbereich der
beiden Stellarme stets schneiden, also ein X bii-
den. Bei manuell mittels einer Kurbel zu
betdtigenden Kreuzarm-Fensterhebern  befindet
sich das erste Schwenkgelenk grob gesehen in der
Mitie des langlichen Lagergestells, die Eingangs-
welle ist an einem Endbereich und das zweite
Gelenk am anderen Endbereich des Lagergestells
angeordnet. Die Verbindungslinie der beiden Ge-
lenke verlduft -unabhingig von der jeweiligen Stel-
lung der Stellarme -parallel zur Verbindungslinie
der Gelenke. Der bekannte Kreuzarm-Fensterheber
der eingangsgenannten Art ist daher nicht gesignet
flr einen Einbau des Lagergestells schrig zur Ver-
bindungslinie der beiden Rollen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
bekannten Kreuzarm-Fensterheber der eingangsge-
nannten Art dahingehend weiter zu entwickeln, daB
unter Beibehaltung einer Parallelverschiebung der
Verbindungslinie der beiden Rollen es mdglich ist,
das Lagergestell im Winkel zu dieser Verbindungs-
linie der Rollen anzuordnen.
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Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die
Verbindungslinie der beiden Gelenke nicht parallel
zur Verbindungslinie der Rollen verl3uft und sich
beide Verbindungslinien in einem Versatzwinkel al-
pha schneiden und daB das Zwischengetriebe ein
Wilzkurvengetriebe, insbesondere ein Wilzkurven-
Zahngetriebe ist.

Diese Ausbiidung hat eine Vielzahi von Vortei-
len: Erstens k&nnen die Eingangswelle und die
beiden Gelenke am Lagergestell auf einer Geraden
liegen, wodurch dasselbe Lagergestell -und bei
entsprechend  konstruktiver  Anpassung  alle
kinematischen Teile des Fensterhebers -sowoh! fiir
rechtsseitige als auch flir linksseitige Anordnung,
also beispielsweise flr rechte und linke Tiren ein-
seizbar sind. Hierdurch ergeben sich insbesondere
beim Hersteller umfangreiche Einsparungen. Zwei-
tens kann die effektive Linge der beiden Stellarme
etwas grdBer als beim vorbekannten Kreuzarm-
Fensterheber gew#hit werden, wodurch sich eine
grGBere Abstlitzungsbasis der zu betdtigenden
Fensterscheibe und damit eine verbesserte
mechanische Betéitigung dieser Fensterscheibe er-
geben. Da die beiden Gelenke bezogen auf die
Verbindungslinie der beiden Rollen zusinander -
schrdg versetzt sind, erreicht die sine Rolle ihren
maximalen Seitenabstand vom zugeh&rigen Gelenk
in einer anderen Schwenkposition der beiden be-
wegungssynchronisierten Schwenkarme als der an-
dere Schwenkarm, so daB bei vorgegebenem Maxi-
malabstand der beiden Rollen der Abstand dieser
Roilen in den beiden Endpositionen der Schwenk-
bewegungen der Stellarme griBer ist als beim vor-
bekannten Kreuzarm-Fensterheber. Die
Abstiitzbasis wird somit insbesondere in den End-
stellungen des Verschiebeweges des Fensters ver-
bessert. Die geometrischen Verhilinisse werden
insbesondere dann glinstig, wenn der Mittelpunkt
der Verbindungsstrecke der beiden Gelenke gleich-
weit von der Verbindungslinie der Roilen in der
oberen und in der unteren Endposition des Fen-
sterhebers entfert ist.

Andererseits wird das Verhélinis zwischen dem
Abstand der beiden Rollen in einer (oder beiden)
Endpositionen zum Ab stand der bsiden Rollen in
der maximalen Spreizstellung umso glinstiger, je
gréBer der Abstand der beiden Gelenke ist. Mit
gréBer werdendem Radius der Rollen um ihre Ge-
lenke werden auch die Kreisb8gen, auf denen sich
die Rollen bewegen, flacher. Einer VergrSBerung
des Abstandes der Schwenkgelenke sind aber zu-
meist einbaum&pig Grenzen gesetzt. Aufgrund des
Anstellwinkels, also des Winkelversatzes der bei-
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den Gelenke kann jedoch der Abstand der Gelenke
bei gleichen Einbaubedingungen etwas gréfer
gewdhlt werden als beim vorbekannten Kreuzarm-
Fensterheber.

Insgesamt wird bei dem erfindungsgemiBen
Kreuzarm-Fensterheber erreicht, daB in jeder belie-
bigen Stellung der beiden Steliarme die von ihren
Rollen ausgebildete Abstiitzungsbasis stets unter-
halb des Massenmittelpunktes Ublicher Fenster-
scheiben von Personenkraftwagen bleibt. Dies gilt
insbesondere flr die Fensterscheiben von Vor-
dertliren, die in der Regel eine schrig verlaufende
Vorderkante haben, wodurch sich der Massenmit-
telpunkt der Fensterscheibe beim Herunterkurbeln
progressiv nach vorn verschiebt, weil die Scheibe
nicht nur nach unten, sondern auch nach vorn
bewegt wird. In einer bevorzugten Ausfiihrung wird
vorgeschiagen, den An stellwinkel so zu wihien,
daB die Verbindungslinie der beiden Gelenke die -
schrdg verlaufenden Fiihrungen der beiden Sei-
tenrdnder der Fensterscheibe im rechten Winkel -
schneidet. Auch eine andere Winksistellung ist vor-
teiihaft, entscheident ist nur, daB aufgrund des An-
stellwinkels das zweite Gelenk, das ber den zwei-
ten Stellarm mit der der vorderen Schrigkante der
Scheibe n3her stehenden Rolle verbunden ist, rela-
tiv tief liegt, insbesondere tiefer als die Mittelstel-
lung zwischen den beiden Endpositionen der Rol-
ien liegt, so daB der Bogenweg dieser Rolle dem
Weg der Vorderkante der Fensterscheibe soweit
wie mdglich angepapt ist.

Bisher ist -ohne dies konkret auszusprechen -
stets davon ausgegangen worden, daB die
Fihrungsschienen der Rollen geradlinig verlaufen
und beide Flhrungsschienen auf derselben Gera-
den liegen. Hier sind nun, jedoch im Sinne einer
verschlechterten Ausflihrung, gewisse Abweichun-
gen mdglich: So kdnnen beispielsweise zwei grad-
linige Fuhrungsschienen parallel versetzt angeord-
net sein. Wird dieser Parallelversatz soweit getrie-
ben, daB er dem vertikalen Abstand der Gelenke
entspricht, so ist eine Synchronisation der Bewe-
gungen der beiden Stellarme kein Problem, da
gleiche Schwenkwinkel beider Stellarme jeweils zu
gleichen vertikalen Verstellwegen flhren.

In vorteilhafter Weiterbildung befindet sich der
Berlihrungspunkt der beiden Wilzkurven auf der
Verbindungslinie der beiden Lager und zwischen
den beiden Lagern. In einer besonders bevorzug-
ten Ausfiihrung ist die effektive Linge beider Stel-
larme gleich und sind die Wiizkurven Kreisbdgen
gleicher Radien. Hierdurch wird die Herstellung ins-
besondere der Verzahnung der Wilzb&gen beson-
ders einfach.

SchlieBlich wird vorgeschlagen, zumindest eine
der vorzugsweise verzahnten Wilzkurven nur an
einem Ende ihres Bogenbereichs mit dem zu-
gehdrigen Stellarm zu verbinden, sie steht anson-
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sten frei vor. Dadurch kann insbesondere ihr freies
Ende in geringem Mage radial federn, so dag Mo-
ntagefehler etc. aufgefangen werden. Zudem wird
Gewicht gespart.

Durch Zweiteilung der Stellarme in einen er-
sten und einen zweiten Armbereich wird erreicht,
dafB lediglich die zweiten Armbereiche ausgetau-
scht werden missen, um eine Linksanordnung in
eine Rechtsanordnung umzuwandein. Dies hat her-
stellungsm&Big und montagem#Big besonders Vor-
teile.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Ubrigen Anspriichen sowie
der nun folgenden Beschreibung nicht ein-
schrénkend zu-verstehender Ausflihrungsbeispiele,
die unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher
erldutert werden. Diese zeigt in

Fig. | eine Draufsicht auf einen Kreuzarm-
Fensterheber und

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Lagergestell
mit angeflanschtem Antriebsmotor.

Der Kreuzarm-Fensterheber hat ein Lagerge-
stell 20 an dem Uber eine in ihm drehbar gelagerte
Eingangswelle 22 ein Ritzel 24 angeordnet ist, des-
sen Drehachse -wie sdmtliche weiteren Dreh-oder
Schwenkachsen der Gesamtvorrichtung -rechtwin-
klig zur Zeichenebene veriduft. Das Ritzel 24
kdmmt mit einem Zahnbogen 26 und bildet mit
diesem ein Eingangsgetriebe.

Im Abstand von der am linksseitigen Ende des
Lagergestells 20 angeordneten Eingangwelle und
geringfligig rechts von der Mitte des Lagergestells
20 ist an diesem ein erster Stellarm 28 in einem
ersten Gelenk 30 gelagert, dieser Stellarm 28 ist
Uber das Eingangsgetriebe mit der Eingangswelle
22 drehverbunden. Am anderen Endbereich des
Lagergestells 20 ist schiieslich sin zweiter Stellarm
32 in einem Gelenk 34 schwenkgelagert, er ist tiber
ein Zwischengetriebe 36 mit dem ersten Stellarm
28 drehverbunden. An jedem freien und in der
Figur oberen Endbereich der Stellarme 28, 32 ist
eine jewsils als frei drehbar angelenkte Rolle 38,
40 ausgebildetes Wilz-oder Gleitmittel befestigt.

Jede Rolle 38, 40 ist in einer geradiinigen
Flhrungsschiene 42, 44 mit U-Profil geflihnt, jeder
Schenkel Ubertrigt jewsils in einer Richtung (Zug-
oder Hubrichtung). Die beiden Fihrungsschienen
42, 44 fluchten. lhre Linge ergibt sich aus der
maximalen seitlichen Elongation der Rollen 38, 40
und ist fiir beide Stellarme 28, 32 unterschiedlich.
Die Mitten dieser Filhrungsschienen 42, 44 bzw.
die Achsen der Rollen 38, 40 liegen auf einer
Verbindungslinie 46. In der Figur ist die
h&chstmdgliche Position der Rollen 38, 40 und
damit die hdchste Position der Verbindungslinie 46
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gezeigt. Strichpunkiiert ist weiterhin die Tiefststel-
lung der Rollen und die tiefstmdgliche Verbin-
dungsliniec 48 dargestellt. Zwischenstellungen
kdnnen stufenlos erreicht werden.

Das Zwischengetriebe 36 ist nun so ausgelegt,
daB es die Bewegungen der Stellarme 28, 32 so
synchronisiert, daB in jeder beliebigen Stellung die
Verbindungslinie der Rollen 38, 40 parallel zu den
gezeigten Verbindungslinien 46, 48 verlduft (auch
letztere sind zueinander parallel). Die Projektion der
jeweiligen H6he jeder Rolle 38, 40 auf eine Verti-
kale (bzw. eine rechtwinklig zur Verbindungslinie 46
verlaufende Gerade) ist gegeben durch den Sinus
des Winkels, den der effektive Stellarm -
{Verbindungslinie Gelenk-Rolle) mit der Horizonta-
len einschlieBt, multipliziert mit der effektiven
Lénge dieses Stellarms. Nun sind zwar im gezeig-
ten Ausflihrungsbeispiel die efiektiven Ladngen bei-
der Stellarme 28, 32 gieich, damit sind auch die
Gesamtschwenkwinkel gleich, die Anfangswinkel
sind aber unterschiedlich, anders ausgedrlickt sind
die beiden Sinusfunktionen phasenverschoben.
Wiére das Zwischengetriebe ein gleichmigig
Ubersetzendes Getriebe, dann wiirde ausgehend
von der in der Figur gezeigten Position bei einer
Betétigung der Eingangswelle 22 die zweite Rolle
40 zundchst oberhalbder ersten Rolle 38 bleiben
und diese erst in der tiefstmOglichen Position -
(Verbindungslinie  48) einholen. Das  Zwi-
schengetriebe 36 kompensiert diesen durch die
Phasenverschiebung hervorgerufenen Effekt.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.
I wird das Zwischengetriebe 36 gebildet durch zwei
jeweils gleichverzahnte Walzkurven 50, 52, die auf-
grund ihrer Verzahnung (oder eines anderen, geei-
gneten Mittels) in linienfdrmiger BerUhrung stehen
und ohne Gleiten aufeinander abroflen. lhr jewsili-
ger Berlihrungspunkt 54 liegt auf der Verbindungs-
geraden 56 der beiden Gelenke 30, 34 und befin-
det sich in der in Figur | gezeichneten Stellung
zundchst rechts der Mitte dieser Verbindungsgera-
den 56. Von dieser Lage aus bewegt er sich beim
Herunterschwenken der Stellarme 28, 30 auf die
Mitte der Verbindungsgeraden 56 zu, die er er-
reicht, wenn die Verbindungslinie der Rollen 38, 40
den Mittelpunkt dieser Verbindungsgeraden 56 -
schneidet, und bewegt sich anschliefend weiter
nach links, zum ersten Gelenk 30 hin. Der Abstand
des ersiten Gelenks 30 =zum jeweiligen
Ber{ihrungspunkt 54 bezogen auf den Abstand die-
ses Berlhrungspunkies 54 zum zweiten Gelenk 34
gibt das jeweilige Ubersetzungsverhiltnis, es ist
zundchst grdBer als eins und wird nach Erreichen
der Mittelstellung kieiner als eins. Der Verlauf der
einander angepafBten Wilzkurven 50, 52 ist ansich
beliebig, so daB praktisch jede gewlinschte funktio-
nale Abhangigkeit zwischen den Schwenkbewegun-
gen des ersten und des zweiten Stellarms erhalten
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werden kann, im gezeigten Ausflihrungsbeispiel
sind die Wilzkurven 50, 52 Kreisb8gen, haben also
eine geometrisch besonders einfache Gestait. Ihr -
(mitbewegtes) Zentrum befin det sich in den Punk-
ten 58, 60, der Abstand dieser Zentren entspricht
der Summe der Radien der Kreisbdgen der
Wilzkurven 50, 52. Um in der geomeirischen Mit-
telstellung, wenn die Verbindungslinie der Rolien
38, 40 den Mittelpunkt der Verbindungsgeraden 56
schneidet, die gewlinschte L:I-Ubersetzung zu erhal-
ten, missen die Zentren 58, 60 in dieser Position
gleichweit vom Mittelpunkt dieser Verbindungsge-
raden 56 entfernt sein, also jeweils auf einerRecht-
winkligen zur Verbindungsgeraden 56 und in den
Gelenken 30, 34 liegen.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind die bei-
den Stellarme 28, 32 jeweils zweistlickig aufgebaut.
Sie bestehen einerseits aus einem Basisteil 62, das
ein flaches Blechstanzteil ist und den Bereich des
jeweiligen Gelenks 30 bzw. 34 sowie die
Wilzkurven 50 bzw. 52 ausbildet. Im Falle des
ersten Stellarmes 28 ist noch der Zahnbogen 26
einstlickig mit dem Basisteil 62 verbunden. Bei
diesem Basisteil 62 springt die Wilzkurve 50
bogenartig vor, sie ist lediglich an einem Endbe-
reich 64 mit dem sonstigen Basisteil 62 verbunden.
Dadurch kann die WZlzkurve 50 an ihrem freien, in
der Figur in Berlihrung mit der Wilzkurve 52 ste-
henden Endbereich radial einfedern. Auf diese
Weise werden Montageungenauigkeiten und Un-
gleichheiten aufgrund der mathematisch nicht exak-

ten Ausbildung der Kurvenverldufe als Kreisb&gen

ausgeglichen. SchlieBlich hat jedes Basisteil 62 ein-
en Befestigungsbereich 66, an dem ein abgewin-
kelter Arm 68 angenietst ist. Durch Austausch ledi-
glich der zwei Arme und Wenden der beiden Basi-
steile 62 kann die Vorrichiung von einer Linksin
eine Rechtsausfihrung umgewandelt werden.

Entsprechend dem maximalen Verstellwinkel
der beiden Stellarme 28, 32 von etwa 90° verlaufen
auch der Zahnbogen 26 und die Wilzkurven 50, 52
iber den gleichen Winkel. Um die Eingangswelle
22 herum sind Schlingfedern angeordnet, um ein
Bremsmoment im Kraft-RlckfluBweg zu erhalten.
Diese Einzelheiten sind jedoch aus dem Stand der
Technik bekannt und werden deshalb hier nicht im
einzelnen eridutert. Die Stellarme 28, 32 sind so
abgewinkelt, daB sie sich im gesamten Bewe-
gungsbersich niemals Uiberdecken.

Der Abstand der beiden Gelenke 30, 34 liegt
bei etwa 40 Prozent der effektiven Linge der bei-
den gleichlangen Stellarme 28, 32, die
Gesamtlénge des Lagergestells entspricht etwa der
effektiven Lange der Stellarme 28, 32.

In einer verschiechterten Ausflihrung sind die
beiden Wilzkurven 50, 52 nicht vorhanden, anstelle
des Zwischengeiriebes 36 springt auch am zweiten
Stellarm 32 ein dem Zahnbogen 26 entsprechender
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Zahnbogen konzentrisch zum zweiten Gelenk 34
vor, der sich ebenfalls Uiber 90° erstreckt. Er ist an
der dem Zahnbogen 26 gegeniiberliegenden Seite
des Ritzels 24 angesetzt. Seine Verzahnung -gege-
benenfalls auch/oder die Verzahnung des Zahnbo-
gens 26 -ist so ausgeflihrt, daB die Z&hne im unter-
schiedlichen Abstand voneinander angeordnet sind
und hierdurch die Funktion des Zwischengetriebes
36 erreicht wird.

Es ist nicht notwendig, daB die effektiven
Langen der beiden Stellarme 28, 32 gleich groB
sind, visimehr kénnen die Stellarme 28, 32 auch
unterschiedliche effektive Lingen haben. Es wird
bevorzugt, flr beide Stellarme 28, 32 méglichst
gleiche "Teile verwenden zu k&nnen, dies ist im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel dadurch erfoigt, das
die abgewinkelten Arme 68 beider Stellarme 28, 32
identisch ausgebildet sind.

Am einstlicki aus einem Blechzuschnitt
geformten  (gepridgten) Gehiuse 20 des
Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. | sind insgesamt
sechs BefestigungslScher 69, 71 vorgesehen, die
symmetrisch zur Verbindungslinie der Gelenke 30,
34 angeordnet sind und von denen die zwei Befe-
stigungsidcher 69 sich am linken Endbereich des
GehZ3uses 20 jenseits der Eingangswelie 22 befin-
den, wahrend die anderen vier Befestigungsl&cher
71 in N&he des Gelenkes 30 gruppiert sind. im
Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 2, das im Gegensatz
zum Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. | insbesondere
fur den motorischen Antrieb geeignet ist, ist das
Gehduse 20 nun kiirzer ausgebildet und sind die
beiden BefestigungsiGcher 69 entfallen. Die Ein-
gangswelle 22 ist nicht mehr im Geh&use 20, son-
dern in einem Getriebegehduse 72 drehbar gela-
gert, das einen zum Geh3use 20 weisenden Vor-
sprung 74 aufweist. Mit diesem Vorsprung 74 ist
das Geh3use 20 mitiels zweier Schrauben 76 ver-
bunden. Die motorische Antriebseinhsit mit dem
Getriebegehduse 72 und das Gehiduse 20 bilden
damit eine vormontierte Einheit, es werden Befesti-
gungspunkte eingespart. Es ist mgiich, die Befe-
stigungsl&cher 69 des Ausfiihrungsbeispiels nach
Fig. | so anzuordnen, daB sie an gleicher Stelle wie
die BefestigungsiGcher des Gebtriebegehiuses 72
liegen, so daB ein Austausch zwischen motorischer
und manueller Antriebseinheit m&glich ist.

Die Patentanspriiche, insbesondere der Haup-
tanspruch, sind so formuliert, daB eine Recherche
moglich ist. Die Anmelderin beh#lt sich aus-
dricklich vor, beliebige Merkmale in die Anspriiche
hinein und aus diesen heraus zu nehmen. Hierzu
wird erkldrt, daB jedes Einzeimerkmal unabhéngig
von den anderen Einzelmerkmalen ist und insofern
eine beliebige Anordnung einzelner Merkmale be-
ansprucht werden kann.
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Anspriiche

l. Kreuzarm-Fensterheber mit einem Lagerge-
stell (20),

-an dem eine Eingangswelle (22) drehbar gelagert
ist, die mit einem Eingangsgetriebe verbunden ist,
-an dem ein erster Stellarm (28) in einem ersten
Gelenk (30) gelagert und Uber das Eingangsge-
triebe mit der Eingangswelle (22) drehverbunden -
ist und

-an dem ein zweiter Stellarm (32) in einem zweiten
Gelenk (34) gelagert ist, der Uber ein Zwi-
schengetriebe (36) mit dem ersten Stellarm (28)
drehverbunden ist, wobei jeder Stellarm (28, 32) in
seinem freien Endbereich ein Wilz-oder Gleitteil,
insbesondere eine Rolle (38, 40) aufweist, das
jeweils in eine mit der zu betitigenden Fenster-
scheibe verbundene Fihrungsschiene (42, 44) sin-
greift,

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungslinie
(486, 48) der beiden Rollen (38, 40) nicht parallet zur
Verbindungslinie der Gelenke (30, 34) verlduft und
sich beider Verbindungslinien in einem Anstellwin-
kel alpha schneiden, und daB das Zwi-
schengetriebe (36) ein Wilzkurvengetriebe, insbe-
sondere ein Wilizkurven-Zahngetriebe ist.

2. Kreuzarm-Fensterheber nach Anspruch |,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ber{ihrungspunkt
(54) beider Wilzkurven (50, 52) des
Walzkurvengetriebes auf der Verbindungslinie der
beiden Gelenke (30, 34) und zwischen diesen bei-
den Gelenken (30, 34) iiegt.

3. Kreuzarm-Fensterheber nach Anspruch |
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die effektive
Lange beider Stellarme (28, 32) gleich ist und daB
die Wilzkurven (50, 52) Kreisbdgen gleicher Radi-
en sind, deren Zentren (58, 60) gegeniiber den
Gelenken (30, 34) versetzt sind.

4. Kreuzarm-Fensterheber nach einem der An-
spriche | bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die
Wilzkurven (50, 52) einstiickig mit den jeweiligen
Stellarmen (28, 32) verbunden sind.

5. Kreuzarm-Fensterheber nach einem der An-
sprliche | bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zu-
mindest eine Walzkurve (50) lediglich an einem
Bogenende in einem Befestigungsbereich (64) mit
dem Stellarm (28) verbunden ist.

6. Kreuzarm-Fensterheber nach einem der An-
spriiche | bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB jeder
Stellarm (28, 32) aus einem Basisteil (62) und
einem Arm (68) zusammengesetzt ist, wobei die
Basisteile (62) jeweils den Gelenkbereich, die zu-
gehdrige Wilzkurve (50 bzw. 52), einen Befesti-
gungsbereich (66) und gegebenenfalls einen Zahn-
bogen (26) aufnehmen.
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7. Kreuzarm-Fensterheber nach einem der An-
spriiche | bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die
Stellarme (28, 32) eine Abwinklung dergestalt auf-
weisen, daB sie sich im gesamten Schwenkbereich
nicht Uberschneiden.

8. Kreuzarm-Fensterheber nach einem der An-
spriiche | bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
Massenmittelpunkt der zu betdtigenden Fenster-
scheibe stets und unabhingig von der Schwenkpo-
sition der Stellarme (28, 32) lotrecht oberhalb der
Verbindungsstrecke zwischen beiden Rollen (38,
40) liegt.

9. Kreuzarm-Fensterheber nach einem der An-
spriiche | bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Gelenke (30, 34) und die Eingangswelle (22) auf
einer Geraden liegen.

10. Kreuzarm-Fensterheber nach einem der An-
spriiche | bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Fiihrungsschienen (42, 44) geradlinig verlaufen und
miteinander fluchten.
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