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(&) Hydraulikventilfir den Bergbau.

@ Ein Hydraulikventil (1) fir den Bergbau, Insbesondere fir Der Pneumatikzylinder ist durc
die Nachbarschaftssteurung im Schreitausbau, weist als einen eigensicheren Elektroma
Vorsteuerung einen Pneumatikzylinder {31} fir die Be- (38) gesteuert.

wegung des Ventilkorpers (3) des Hydraulikventils (1) auf.

h ein unmittelbar durch
gneten (39) betatigtes Ventil
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Ecker Maschinenbau GmbH, D-6680 Neunkirchen-Heinitz

"Hydraulikventil fiir den Bergbau"

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikventil fir den Bergbau mit einer
durch einen eigensicheren Elektromagneten betitigten, einen Kolbenzylin-
der fur die Bewegung des Ventilkérpers des Hydraulikventils aufweisen-

den Vorsteuerung, insbesondere fiir die Nachbarschaftssteuerung im
Schreitausbau.

Bei den hohen Driicken, die man im Bergbau in der Hydraulik vielfach
anwendet, kénnen die Hydraulikventile nicht unmittelbar betdtigt werden.
Sie bediirfen einer Vorsteuerung, d.h. mechanischer Betdtigungsorgane.
Dazu bedient man sich wiederum des Hydraulikmediums: Man beaufschlagt
mit diesem einen Kolbenzylinder, der den Ventilkérper des Hydraulik-
ventils bewegt. Da der eigensichere Elektromagnet vergleichsweise
schwach ist, kann er jedoch die Beaufschlagung des Kolbenzylinders mit
mit dem Hydraulikmedium nicht unmittelbar steuern. Auch dazwischen

ist noch einmal eine Stufung notwendig. Bekannt ist z.B., zun#chst
einen Durchgangsquerschnitt von 0,8 mm Durchmesser zu 6ffnen, wofiir
die Kraft des eigensicheren Elektromagneten reicht, und mit dem dann

flieBenden Hydraulikmedium die Offnung eines Durchgangsquerschnitts
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von 6 mm Durchmesser zu bewirken, der bendtigt wird, um den Kolben-

zylinder schnell genug arbeiten zu lassen.

Die Vorsteuerung des Hydraulikventils ist somit kompliziert und teuer

und iiberdies, da die von dem eigensicheren Elektromagneten unmittel-
bar betdtigten hydraulischen Organe ziemlich kleine Prazisioﬁsteile mit
kleinsten DurchlaBquerschnitten fiir das Hydraulikmedium sein wmiissen,

nicht frei von Stdrungen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfachere Vorsteuerung

zu schaffen.

GemdfB der Erfindung wird dieser Zweck bei einem Hydraulikventil der
eingangs genannten Art in der Weise erfiillt, daB der Kolbenzylinder
ein Pneumatikzylinder ist, der durch ein unmittelbar durch den eigen-

sicheren Elektromagneten betdtigtes Ventil gesteuert ist.

Die Viskositdt der Druckluft ist unvergleichlich geringer als diejenige
des Druckwassers. Damit ist die Stromungsfahigkeit der Druckluft so
viel grdBer, daB auch ein Strémungsquerschnitt, den der eigensichere
Elektromagnet unmittelbar freigeben kann, ausreicht, um schnell genug
die Menge flieBen zu lassen, die vermittels des Pneumatikzylinders die
gewlinschte Bewegung des Ventilkérpers des Hydraulikventils erzeugt,
und dies selbst bei den geringeren pneumatischen Driicken von bei-
spielsweise 2 bis 6 bar und dem dementsprechend gréBeren notwendigen
Volumen des Zylinders. Die Druckverminderung gegeniiber den hydrau-
lischen Vorsteuerungen wird dabei zum Teil dadurch ausgeglichen, daf
nur noch kleinere Steuerungskréfte notig sind und deshalb der be-
treffende Strémungsquerschnitt gréBer sein kann. Sein Durchmesser be-
tragt beispielsweise 2 bis 3 mm gegeniiber den oben erwihnten 0,8 mm
in der hydraulischen Vorsteuerung. Im ibrigen 148t sich die fir das
Hydraulikventil bendtigte Stellkraft in der Weise begrenzen, daf} das

Hydraulikventil eine druckentlastende Ausbildung aufweist.

Bei alledem kann der Elektromagnet noch mit geringerer Stromstirke

arbeiten. Bei 12 Volt geniigen 30 bis 60 mA gegeniiber 280 mA fiir die
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bekannte hydraulische Vorsteuerung. Das ist ein bedeutender Vorteil in-
sofern, als hdufig das Bediirfnis besteht, mehrere Hydraulikventile
gleichzeitig mit derselben Leitung zu schalten, der Gesamtstromfluf

aber die als eigensicher geltende Begrenzung von 12 V und 1 A nicht

iiberschreiten soll.

Die Erfindung erlaubt sogar die vorteilhafte Ausgestaltung und Weiter-
bildung, den Elektromagneten mit einer Batterie zu speisen, die in der
betreffenden Gesamtvorrichtung, vorzugsweise an dem Hydraulikventil

selbst und nur fiir dieses, angeordnet ist. Eine Knopfbatterie kann geniigen.

Damit wird der Aufwand fiir die Elektrizitdtsversorgung im Streb aufler-
ordentlich vermindert. Nach der bisherigen Technik wire sonst eine
Reihe von Niedervoltstromversorgungen notig, beispielsweise in einem
Streb fiunf oder sechs fiir je dreiBig Schilde. Der Aufwand dafiir be-
steht jeweils neben einer Transformator-Gleichrichter-Einheit aus einer
besonders aufwendigen Verkabelung der betreffenden dreiflig Schilde mit
Verlotung oder Goldkontakten zur Verringerung der Ubergangswider-

stande und mit Schutzummantelungen.

SchlieBlich wird als besonders vorteilhafte weitere Ausgestaltung der
Erfindung vorgeschlagen, dafl der Elektromagnet durch Frequenzsteuerung,
vorzugsweise Tonfrequenzsteuerung, oder durch Lichtsteuerung gesteuert

wird.

Insbesondere in Verbindung mit dem Batteriebetrieb der Elektromagnete,
der das einzelne Hydraulikventil ganz oder beliebig weitgehend unab-
héngig versorgt und damit keine Beschridnkung in der Zusammenfassung
mehrerer Hydraulikventile zu gleichzeitiger Betdtigung auferlegt, hat
die Frequenzsteuerung den Vorteil, eine in dem Betracht stehenden
Rahmen unbeschrdnkte Zahl von Elektromagneten einzeln  oder gleich-
zeitig betdtigen zu konnen. Die Betdtigung ist nicht nur, wie bisher,
in Nachbarschaftssteuerung, sondern auch vom Strebrand aus moglich.
Durch dieselbe Leitung kann auch eine Riickmeldung iiber den Vollzug
der Steuerhandlung sowie eine Stérmeldung erfolgen. Damit kann man
ohne wesentlichen Aufwand alle Informationen auch nach Ubertage

weiterleiten und in einer Zentrale den Schildausbau der ganzen Grube
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im einzelnen tiberwachen.

Auch eine Lichtsteuerung durch Glasfaserleitungen kommt in Betracht.

Der Batteriebetrieb mit Frequenzsteuerung hétte die gleichen Vorteile
auch bei anderen als den nach der Erfindung pneumatisch betdtigten
Hydraulikventilen, wenn sie mit entsprechend geringer elektrischer

Leistung betdtigt werden kdnnten.

Die Zeichnung gibt ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wieder.

Sie zeigt ein Hydraulikventil mit Vorsteuerung in axialem Langsschnitt.

Das Hydraulikventil 1 weist in einem Ventilgehduse 2 einen Ventilkdrper 3

auf.

Der Ventilkdrper 3 besteht im ganzen aus einer zwei mit Dichtringen 35
versehene Kolben 4 und 5 verbindenden Kolbenstange 6, die einen Ver-
schluflkorper 7 tragt.

Der VerschluBkdrper 7 ist ein doppelseitiger. Er weist zu beiden Seiten
eines zylindrischen Mittelabschnitts 8 einen Ventilkegel 9 bzw. 10 und

im AnschluB an diesen einen wiederum zylindrischen Abschnitt 11 bzw. 12
auf. Die zylindrischen Abschnitte1ll und 12 und die Kolben 4 und 5

haben samilich den gleichen Durchmesser.

In der gezeichneten Stellung, der Schliefstellung, sitzt der Verschlufi-
kérper 7 mit seinem Ventilkegel 9 und zylindrischen Abschnitt 11 in
einem ringférmigen Ventilsitz 13 aus einem weichen Kunststoff, etwa
Polyacetat oder Polyamid oder auch Teflon. Der Ventilsitz 13 weist
passende Gegenflichen zu dem Ventilkegel 9 und dem zylindrischen Ab-
schnitt 11 auf.

An einem auf der anderen Seite des VerschluBkorpers 7 angeordneten
gleichen, in der gezeichneten Stellung freien ringférmigen Ventilsitz 14
sind die betreffenden Gegenflachen fur den Ventilkegel 10 und zylin-
drischen Abschnitt 12 mit 15 bzw. 16 bezeichnet.

Der Ventilsitz 13 trennt zwischen einem Einlaflraum 17 und einem Aus-
lafiraum 18, der Ventilsitz 14 zwischen dem Auslafiraum 18 und einem

weiteren Auslafiraum 19.
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Der Einlafiraum 17 ist‘ durch Radialbohrungen 20 mit einem Ringraum 21
verbunden, in den ein nicht gezeichneter Anschluf fir das Hydraulik-
medium fuhrt. Die Radialbohrungen 20 und der Ringraum 21 befinden
sich in einer Einsatzhiilse 22, in der ein Zylinderraum fiir den Kolben 4
ausgebildet 'ist. _

Der Auslafiraum 18 ist durch Radialbohrungen 23 mit einem Ringraum 24
verbunden, aus dem ein nicht gezeichneter Auslaf zu dem Verbraucher
fuhrt. Die Radialbohrungen 23 und der Ringraum 24 befinden sich in
einer Einsatzhillse 25; der Ringraum 24 ist auBerdem teilweise in dem
Ventilgehsduse 2 ausgespart.

Aus dem weiteren Auslafiraum 19 fithrt eine Rickstromleitung 26 zu einem
Tank fir die Hydraulikflissigkeit,

Bei 27 sind Dichtungsringe zu erkennen, deren Funktion aus ihrer

Lage ersichtlich ist.

Eine gegen eine Schraubkappe 28 abgestiitzte Riickstellfeder 29 driickt
gegen den Kolben 5.

Gegen die Rickstellfeder 29 ist auf den Kolben 4 ein StoBel 30 gerichtet,
der als Kolbenstange an einem in einem Pneumatikzylinder 31 ange-

ordneten, mit einem Dichtring 40 versehenen Kolben 32 sitzt.

Der Pneumatikzylinder 31 ist axial mit dem Ventilgeh&use 2 verschraubt
und durch eine Kontermutter 33 gesichert. Seinen stirnseitigen Abschluf
gegeniiber dem Ventilgehduse 2 bildet eine Scheibe 34. Zwischen dieser,
die mit einer zentralen Bohrung eine Fithrung fiir den Stofel 30 bildet,

und der Riickseite des Kolbens 32 ist eine Feder 36 angeordnet.

An seiner anderen Stirnseite ist der Pneumatikzylinder 31 mit einem An-
satzteil 37 verschraubt, in dem ein Ventil 38 und ein Elektromagnet 39

angeordnet sind.

Das Ventil 38 ist ein Kolbenventil.

In einer zylindrischen Ausbohrung 41 des Ansatzteils 37 ist ein Kolben 42
angeordnet. An dessen Umfang sind zwei Ringrdume 43 und 44 einge-

schnitten und jeweils durch Dichtringe 45 abgedichtet. Der Ringraum 43
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ist durch Radialbohrungen 46 mit einer Axialbohrung 47 verbunden,
die an der dem Pneumatikzylinder 31 zugekehrten Stirnseite des

Kolbens 42 ausmiindet. Der andere Ringraum 44 ist ein Totraum.

In der gezeichneten Schliefistellung wmiindet in den Ringraum 44 ein
Druckluftanschlufl 48, widhrend von dem Ringraum 43 eine Entluftungs-
bohrung 49 ins Freie fithrt. Eine Feder 50 h&lt den Kolben 42 in dieser
Stellung. Eine axiale Bohrung 51 verbindet die zylinderische Ausboh-

rung 41, d.h. das Ventil 38, mit dem Pneumatikzylinder 31.

Von dem Elektromagneten 39 sind eine Spule 52 und ein topfférmiger
Kern 53 zu erkennen, von dem ein Stoflel 54 durch eine Dichtung 55
hindurch in das Ventil 38 ragt, wo er mit der Kraft einer gegen eine
Schraubkappe 56 abgestiitzten Feder 57 auf den Kolben 42 drickt.

Seitlich an dem Ansatzteil 37 befindet sich schliefllich ein Kabelan-

schluf 58 mit einer Quetschverschraubung 59.

Bei Betatigung des Elektromagneten 39 schiebt der Stoflel 54 den

Kolben 42 mit dem Ringraum 43 vor den Druckluftanschlufl 48. Durch
die Bohrungen 46, 47 und 51 hindurch wird dann der Pneumatikzylin-
der 31 mit der Druckluft beaufschlagt. Dessen Stoflel 30 verschiebt den
VentilkSrper 3. Der Verschluflkérper 7 wechselt aus dem Ventilsitz 13 in
den Ventilsitz 14 uber. Noch bevor sein  zylindrischer Abschnitt 11
seine Gegenfldche in dem Ventilsitz 13 verlassen hat, ist dabei der
zylindrische Abschnitt 12 in seine Gegenfldche 16 in dem Ventilsitz 14
eingetreten. Damit wird ein Durchschlagen der Hydraulikfliissigkeit aus
dem Einlaflraum 17 in den weiteren Auslaflraum 19 und die Rickstrom-

leitung 26 verhindert. Im ibrigen wirken die zylindrischen Ab-

schnitte 11 und 12 als Dampfungskolben; sie vermeiden eine schlag-
artige Bewegung des Ventilkorpers.

Die weiteren Funktionen ergeben sich ohne weitleres aus der Zeichnung ,
in Verbindung mit der vorstehenden Beschreibung. Ausdriicklich sei |
noch darauf hingewiesen, dafl aufgrund der gleichen Querschnitte der

Kolben 4 und 5 und der zylindrischen Abschnitte 11 und 12 der hydrau-

lische Druck an dem Ventilkdrper 3 keine Kr&fte nach aufBlen entstehen
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Daten: Hydraulischer Druck: 320 bar; kleinster hydraulischer Durch-
fluBquerschnitt: entsprechend Kreisquerschnitt mit 10 mm Durchmesser;
pneumatischer Druck: 4 bar; kleinster pneumatischer DurchfluBquer-
schnitt: entsprechend Kreisquerschnitt mit 2,5 mm Durchmesser; Durch-
messer des pneumatischen Kolbens 42: 22 mm.
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Patentanspriiche:

1. Hydraulikventil (1) fiir den Bergbau mit einer durch einen eigen-

2.

3.

sicheren Elektromagneten (39) betdtigten, einen Kolbenzylinder (31)
fiir die Bewegung des Ventilkérpers (3) des Hydraulikventils (1) auf-
weisenden Vorsteuerung, insbesondere fiir die Nachbarschafts-
steuerung im Schreitausbau,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kolbenzylinder ein Pneumatikzylinder (31) ist, der durch ein
unmittelbar durch den eigensicheren Elektromagneten (39) betdtigtes
Ventil gesteuert ist.

Hydraulikventil nach Aﬁspruch 1, |

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Elektrorﬁagnet von einer Batterie gespeist ist, die in der
betreffenden Gesamtvorrichtung, vorzugsweise an dem Hydraulikventil

selbst und nur fiir dieses, angeordnet ist.

Hydraulikventil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dafl der Elektromagnet durch Frequenzsteuerung, vorzugsweise Ton-

frequenzsteuerung, oder durch Lichtsteuerung gesteuert ist.
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