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Procédé  et  d i s p o s i t i f   pour  commander  é l e c t r o n i q u e m e n t   une  e n c e i n t e   de  c u i s s o n  
è  usage  domes t ique  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f   pou r  
5  commander  é l e c t r o n i q u e m e n t   une  ence in t e   de  cuisson  capables   d'  exécu t e r   une 

r e c e t t e   p r é a l a b l e m e n t   e n r e g i s t r é e .  

A  ce  jour ,   des  commandes  é l e c t r o n i q u e s   sont  u t i l i s é e s   sur  tous  t y p e s  
d ' e n c e i n t e s   de  cu isson   :  è  convec t ion   n a t u r e l l e ,   cha l eu r   t o u r n a n t e ,  
m u l t i f o n c t i o n ,   micro-ondes   . . .  

10  Par  exemple,  le  four  di t   " c o n v e r s a t i o n n e l "   de  la  demande re s se  
comporte  un  bandeau  de  commande  é l e c t r o n i q u e   à  t o u c h e s .  

P r i n c i p a l e m e n t ,   ces  touches  p e r m e t t e n t   :  L ' a r r ê t ,   la  mise  en  marche 
la  s é l e c t i o n ,   l ' a j u s t e m e n t   des  d i f f é r e n t s   pa ramèt res   d ' e x é c u t i o n   d'une  c u i s s o n  
c ' e s t - à - d i r e   :  mode  de  cuisson  (VIANDE,  PATISSERIE.. . ) ,   t e m p é r a t u r e ,   d u r é e ,  

15  é v e n t u e l l e m e n t   fin  de  cu i s son ,   é v e n t u e l l e m e n t   n e t t o y a g e .  
L ' u t i l i s a t e u r   du  "four  c o n v e r s a t i o n n e l "   i n t r o d u i t   lui-même  l e s  

paramèt res   d ' e x é c u t i o n   d'une  cuisson  en  v a l i d a n t   les  touches  a p p r o p r i é e s ,   i l  
peut  c o n t r ô l e r   l ' e x a c t i t u d e   des  pa r amè t r e s   sur  une  s é r i e   de  voyants  e t  
a f f i c h a g e s ,   ce  type  de  commande  est  appelé  dans  la  su i t e   du  document 

ÎO  " s é l e c t i o n   manuel le" .   Cette  commande  ne  permet  pas  d  ' e x é c u t e r   a u t o m a t i q u e m e n t  
des  paramètres   de  cuisson  ou  r e c e t t e s   p r é a l a b l e m e n t   e n r e g i s t r é s .   Ceci  s e r a i t  
p o u r t a n t   avantageux  pour  la  ménagère  p u i s q u ' e l l e   cu i s ine   souvent  les  mêmes 
p l a t s ,   en  fonc t ion   des  goûts  de  la  f a m i l l e   et  du  nombre  cons tan t   de  c o n v i v e s .  

Par  a i l l e u r s   on  connaî t   des  e n c e i n t e s   de  cuisson  capab les   d ' e x é c u t e r  
>5  automat iquement   des  r e c e t t e s -   e n r e g i s t r é e s   ,  ces  r e c e t t e s   sont  mémorisées  p a r  

exemple  sur  une  car te   magnétique  pouvant  ê t re   lue,  puis  exécu tées   a u t o m a t i q u e -  
ment.  Un  four  à  micro-ondes   de  ce  type  est  d é c r i t   dans  la  demande  f r a n ç a i s e  
2165  390 

Ce  type  de  d i s p o s i t i f   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   de  ne  pouvoir   e x é c u t e r  
10  que  des  r e c e t t e s   t h é o r i q u e s ,   dont  on  d é f i n i t   les  paramètres   avant  le  début  de 

cuisson  sans  pouvoir   les  a j u s t e r   après  démarrage  de  la  cu isson .   Il  est  donc 
imposs ib le   de  les  a j u s t e r   au  goût  propre   de  la  f ami l le   ni  d ' e n r e g i s t r e r   l e s  
paramèt res   r é s u l t a n t   d'un  a p p r e n t i s s a g e   et  du  savoir   f a i r e   de  l ' u t i l i s a t e u r .  

Le  p r i n c i p a l   o b s t a c l e   r e n c o n t r é   pour  p a l l i e r   à  cet  i n c o n v é n i e n t   e s t  
6  la  d i s p a r i t i o n   des  i n f o r m a t i o n s   e n r e g i s t r é e s ,   lors  des  coupures  de  courant   du 

s e c t e u r .  

En  e f f e t   la  s o l u t i o n   d'une  b a t t e r i e   a u x i l i a i r e   d ' a l i m e n t a t i o n   pour  
mémoire  RAM  ne  peut  s ' a p p l i q u e r   à  un  bandeau  pour  ence in te   de  cuisson  en 
ra i son   de  l ' encombrement ,   du  coût  et  de  la  t e m p é r a t u r e .  

0  II  e x i s t a i t   donc  dans  le  mi l i eu   p r o f e s s i o n n e l   l ' i d é e   préconçue  q u ' o n  
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ne  pouva i t   s tocker   des  r e c e t t e s   ou  des  i n fo rma t ions   que  sur  des  s u p p o r t s  

i ndépendan t s   du  bandeau  de  commande,  du  type  f iche  magnétique  ou  d i s q u e t t e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p a l l i e r   tous  les  i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s   en 

p roposan t   un  procédé  pour  commander  é l e c t r o n i q u e m e n t   une  ence in te   de  c u i s s o n  

5  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  au  moins  : 

-  un  p rocessus   d ' a p p r e n t i s s a g e ,   pendant  lequel   l ' e n c e i n t e   de  c u i s s o n  

apprend  les  pa ramèt res   de  cu i sson   d'un  mets  d é t e r m i n é ,  

-  une  mémorisat ion  des  pa ramè t r e s   appr i s   précédemment ,  

-  un  p rocessus   de  r é e x é c u t i o n   des  d i t s   p a r a m è t r e s .  

10  En  outre  les  pa ramè t re s   de  cu isson   peuvent  ê t re   modif iés   ou  a j u s t é s  

à  tout   moment  au  cours  de  la  cu i s son ,   pour  t e n i r   compte  du  goût,   de 

l ' a p p r é c i a t i o n ,   du  savoi r   f a i r e   de  l ' u t i l i s a t e u r .  

Pour  mettre  en  oeuvre  ce  procédé ,   la  demanderesse  a  pensé  à 

employer,   en  combinaison  avec  son  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   de  commande  de 

15  l ' e n c e i n t e ,   une  mémoire  du-.type  EEPROM  qui  est  déjà  u t i l i s é e   dans  des  domaines  

t e chn iques   é l o ignés   (armée,  i n f o r m a t i q u e ) .  

Cet te   combinaison  a  permis  de  façon  s u r p r e n a n t e   de  r é s o u d r e  

s imul t anément   les  2  problèmes  qui  se  p o s a i e n t   :  celui   de  la  d i s p a r i t i o n   des  

i n f o r m a t i o n s   en  cas  de  coupure  de  c o u r a n t ,   ce lu i   de  l ' e x é c u t i o n   au tomat ique   de 

20  r e c e t t e s   expé r imen tées   par  l ' u t i l i s a t e u r   l u i -même .  

Le  procédé  et  le  d i s p o s i t i f   conformes  à  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t e n t   a i n s i  

à  l ' u t i l i s a t e u r   de  " r e t e n i r "   son  s a v o i r - f a i r e   et  de  le  r é e x é c u t e r   f i d è l e m e n t  

chaque  fois   q u ' i l   doit   p r é p a r e r   le  même  p l a t   pour  le  même  nombre  de  c o n v i v e s .  

On  comprendra  mieux  l ' i n v e n t i o n   à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s  

25  et  des  f i g u r e s   annexées  s u i v a n t e s   : 

•Figure  1  :  schéma  d'un  d i s p o s i t i f   non  l i m i t a t i f   de  mise  en  oeuv re  

du  procédé  conforme  à  l ' i n v e n t i o n .  

.F igure   2  :  organigramme  s i m p l i f i é   du  procédé  de  fonc t ionnement   de 

1  '  i n v e n t i o n  

30  .F igure   3  :  organigramme  plus  d é t a i l l é   du  fonc t ionnement   du 

d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   1.  

Selon  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   donné  à  t i t r e   d 'exemple  à  la  f igure   1,  l e  

d i s p o s i t i f   de  commande  é l e c t r o n i q u e   est  p i l o t é   par  un  m i c r o p r o c e s s e u r   (1),   l e s  

ordres   sont  i n t r o d u i t s   par  a c t i on   sur  le  c l a v i e r   (2)  et  a f f i c h é s   sur  un 

35  a f f i c h a g e   (3)'  ou  des  voyants   (k)  .  Cet  ensemble  a f f i c h a g e   (3)  et  voyants   (4)  

indique  les  o p é r a t i o n s   en  cours  et  /  ou  les  r e c e t t e s   u t i l i s é e s .   Les  d i f f é -  

r en t s   organes   (2)  (3)  (4)  c i t é s   précédemment  sont  mulè ip lexés   par  le  m i c r o p r o -  

cesseur   (1)  et  commandés  par  les  a m p l i f i c a t e u r s   d ' a f f i c h a g e   (5)  (6)  et  une 

e x t e n s i o n   de  s o r t i e   (7),   de  façon  connue  en  s o i .  

k0  Le  d i s p o s i t i f   comporte  en  outre   un  c o n v e r t i s s e u r   ana logique   (8)  à 
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"simple  rampe"  •  qui  -permet  d ' e n t r e r   dans  le  m i c r o p r o c e s s e u r   (1)  les  données  
d'une  sonde-v iande   (9a),  d'une  sonde - fou r   (9b),  qui  ont  pour  f onc t i on   de 

mesurer  r e s p e c t i v e m e n t   les  t e m p é r a t u r e s   dans  les  mets  à  cuire  et  à  l ' i n t é r i e u r  
de  l ' e n c e i n t e   ;  et  d'une  sonde  de  r é f é r e n c e   (9c)  pe rme t t an t   de  s ' a f f r a n c h i r  

5  des  v a r i a t i o n s   de  t ens ion   sur  les  composants  . 

,  Le  d i s p o s i t i f   comporte  encore  : 

-  un  a m p l i f i c a t e u r   r e l a i s   (11)  dont  la  fonc t ion   est  de  r e l i e r   l e s  
s o r t i e s   du  m i c r o p r o c e s s e u r   (1)  aux  commandes  du  four  (12a,  12b,  . . . 1 2 i . . . ) .  

-  un  a m p l i f i c a t e u r - r e l a i s   (13)  dont  la  fonc t ion   est  de  r e l i e r   l e s  
10  s o r t i e s   du  m i c r o p r o c e s s e u r   (1)  aux  commandes  (13a,  13b,  . . .   1 3 i . . . ) ,  

r e s p e c t i v e m e n t   (13b)  et  (13c)  pour  le  verrou  de  po r t e ,   Q3d)  et  (13e)  pour  l a  
t u rb ine   en  cha leur   pu i sée ,   (13D  pour  le  v e n t i l a t e u r .  

-  une  s é c u r i t é   de  porte   (11)  dont  la  fonc t ion   est  de  t r a n s m e t t r e   au 
m i c r o - p r o c e s s e u r   (1)  l ' i n f o r m a t i o n   du  v e r r o u i l l a g e   de  la  porte   en 

15  fonc t ionnemen t   p y r o l y s e .  

-  un  buzzer  (15)  

-  un  top  s e t eu r   (16)  ou  h o r l o g e  

-  une  mémoire  EEPROM  (18)  

-  une  a l i m e n t a t i o n   (17)  

20  -  et  un  ensemble  de  composants  de  câblage  c l a s s i q u e s ,   v i s i b l e s   s u r  
la  f i gu re   1. 

La  mémoire  EEPROM  (18)  est  u t i l i s é e   pour  sa  p r o p r i é t é   de  c o n s e r v e r  
les  pa ramè t re s   des  r e c e t t e s   e n r e g i s t r é e s   même  si  une  coupure  de  courant   se  
p r o d u i t   sur  le  s e c t e u r .  

25  Le  d i s p o s i t i f   p récéden t   f onc t ionne   su ivan t   l 'o rganigramme  d é t a i l l é  
de  la  f i gu re   3. 

Pour  cet  organigramme  on  a  u t i l i s é   les  symboles  su ivan t s   : 
:  r e p r é s e n t e   une  a c t i on   r é a l i s é e   par  le  m i c r o - p r o c e s s e u r   (1)  

:  r e p r é s e n t e   une  ac t ion   sur  une  t o u c h e  
30  :  r e p r é s e n t e   un  choix  de  l ' u t i l i s a t e u r  

Pour  l ' e x p l i c a t i o n   du  fonc t ionnement   on  se  r e p o r t e r a   à  la  fois   aux 
f i g u r e s   2  et  3. 

On  remarque  d ' abord   sur  la  f igure   3  que,  après  act ion  sur  une  t o u c h e  
(MARCHE)  l ' u t i l i s a t e u r   peut  c h o i s i r   ent re   un  ne t toyage   ou  une  cuisson.   Le 

35  ne t toyage   par  pyro lyse   est  déjà  connu  en  soi ,   et  pour  e f f e c t u e r   la  c u i s s o n  
d'un  mets  donné  deux  cas  se  p r é s e n t e n t   comme  on  peut  le  voir  sur  la  f igure   3. 

-  1er  c a s  

l ' u t i l i s a t e u r   cui t   ce  .mets  pour  la  première   fo i s ,   il  doit  donc  e f f e c t u e r  
une  s é l e c t i o n   manuelle  (SM)  des  pa ramèt res   de  la  cuisson  (voir   f i g u r e  

**0  2).  Pour  ce  f a i r e ,   il  s é l e c t i o n n e   une  des  touches  ( t l ,   t2  . . .   ti  . . . t 7 )  
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( f i g u r e   3)  c o r r e s p o n d a n t   à  un  type  de  chauffage   du  four  :  d é c o n g é l a t i o n ,  

a i r   pu i s é ,   p â t i s s e r i e ,   v iande,   t u r b o - g r i l ,   g r i l   éco,  raaxi  g r i l ,   c i t é s   à 

t i t r e   d 'exemple   non  l i m i t a t i f .   Une  t empéra tu re   p r é s é l e c t i o n n é e   ( 9 i )  

s ' a f f i c h e   sur  l ' a f f i c h a g e   (3)  de  la  f igure   1,  ce t t e   t empéra tu re   é t a n t  

>  so i t   m o d i f i a b l e   immédiatement  selon  le  savoi r   f a i r e   de  l ' u t i l i s a t e u r  

( f i g u r e   3),  s o i t   non  m o d i f i a b l e .   A  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f , "   l e s  

v a l e u r s   de  9i  sont  :  G2=170'C,  93=200'C,  94=220'C,  05=19O'C,  96=300*0=97. 

Ceci  a  pour  but  d ' a t t e i n d r e   plus  rapidement   le  pa ramèt re   de  t e m p é r a t u r e  

s o u h a i t é ,   p e r m e t t a n t   a ins i   une  mise  en  route   plus  rapide   du  f o u r .  

3  Un  voyant  "0K"  s ' e s t   allumé  i nd iquan t   que  le  four  fonc t ionne   ( f i gu re   3 ) .  

Un  nouveau  choix  i n t e r v i e n t .  

L ' u t i l i s a t e u r   p e u t  

a f f i c h e r ,   ou  a j u s t e r ,   ou  modi f i e r   l ' un   au  moins  des  pa ramèt res   de  l a  

c u i s s o n ,   en  a g i s s a n t   sur  l ' une   au  moins  des  touches  d ' a j u s t e m e n t   des  

5  p a r a m è t r e s ,   prévues  sur  le  t ab leau   de  commande,  par  exemple  mais  non 

l i m i t a t i v e m e n t   les  touches  (pl ,   p2  . . .   pl2)  de  la  f igure   3- 

Ces  a c t i o n s   (é tape  (  AJ)  de  la  f igure   2)  peuvent  avoir   l ieu   une  ou 

p l u s i e u r s   f o i s ,   et  à  tout   moment  au  cours  de  l ' é t a p e   de  cuisson  ;  s i  

l ' u t i l i s a t e u r   juge  que  la  cuisson  ne  se  déroule   pas  de  façon  a b s o l u -  

:0  ment  s a t i s f a i s a n t e .  

e f f e c t u e r   une  cu isson   double,  comportant   deux  é tapes   s u c c e s s i v e s   de 

c u i s s o n ,   par  exemple  une  d é c o n g é l a t i o n   ( t l )   su iv ie   d'une  c u i s s o n  

viande  ( t l ) .   Ceci  est  symbolisé  par  l ' a c t i o n   (nouve l l e   f onc t i on )   de  l a  

f i g u r e   3 '  

25  Chaque  paramèt re   de  la  2ème  étape  de  cuisson  peut  ê t re   a f f i c h é ,   ou 

a j u s t é   ou  modif ié   comme  ceux  de  la  1ère  é tape ,   a ins i   q u ' i l   est  d i t  

précédemment  . 

Lorsque  la  cu isson   est  terminée  l ' u t i l i s a t e u r   appuie  sur  la  t o u c h e  

(ARRET),  le  p roces sus   dit  " d ' a p p r e n t i s s a g e   est  terminé  (voir   (AP) 

30  .  f i g . 2 ) .  

Après  d é g u s t a t i o n ,   si  l ' u t i l i s a t e u r   juge  que  la  cuisson  du  mets  e s t  

s a t i s f a i s a n t e ,   i l   a  la  p o s s i b i l i t é   d  ' . e n r e g i s t r e r   les  pa ramèt res   de  la  c u i s s o n  

c o r r e s p o n d a n t   au  d e r n i e r   a ju s t emen t   ( f o n c t i o n   (EN)  de  la  f igure   2 ) .  

Après  a r r ê t   i m p é r a t i f   du  four  ( convent ion   du  c o n s t r u c t e u r   non 

35  l i m i t a t i v e ) ,   l ' e n r e g i s t r e m e n t   s ' e f f e c t u e   sur  les  pa ramèt res   de  la  d e r n i è r e  

cuisson  ( sauf   f onc t i on   p y r o l y s e )   et  se  déroule   en  deux  t emps .  

1er  temps  

s é l e c t i o n   d 'un  numéro  de  r e c e t t e ,   sur  un  r e g i s t r e   non  r e p r é s e n t é ,   p r o v o q u a n t  

le  rappe l   s imu l t ané   des  pa ramèt re s   de  l ' e n r e g i s t r e m e n t   p r é c é d e n t .  

40  2ème  t emps  
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».  «cmuxi-e  u h (   aes  pa ramét rée   de  la  d e r n i è r e   cu isson  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  touche  (ENREGISTREMENT)  non  r e p r é s e n t é e .   Le  four  r é p o n d  
par  un  bip  sonore  s i g n a l a n t   que  l ' e n r e g i s t r e m e n t   est  bien  pr is   en  compte ,  
l ' e n r e g i s t r e m e n t   s ' a p p e l l e   une  "RECETTE". 

5  Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   ( f i g u r e   1)  peut  par  exemple  apprendre  non  l i r t ï i t a t i v e m e n t  
2  é tapes   de  cuisson  ( cu i s son   ou  r e c e t t e   d o u b l e ) .  
La  c a p a c i t é   du  r e g i s t r e   est   par  exemple  de  20  numéros,  de  1  à  9  pour  l e s  
r e c e t t e s   s imples ,   de  11  à  19  pour  les  r e c e t t e s   doubles,   la  d e r n i è r e   r e c e t t e  
é t a n t   t o u j o u r s   s tockée  en  0  si  e l l e   est  s imple,   en  10  si  e l l e   est  d o u b l e .  

10  On  p o u r r a i t   bien  entendu  augmenter  les  per formances   du  four  ( r e c e t t e s   t r i p l e s ,  
q u a d r u p l e s . . . )   ou  c h o i s i r   une  c o d i f i c a t i o n   d i f f é r e n t e   pour  les  numéros  du 
r e g i s t r e ,   sans  pour  cela  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n .  

-  2ème  cas  

l ' u t i l i s a t e u r   veut  r é e f f e c t u e r   une  cuisson  q u ' i l   a  déjà  e n r e g i s t r é e ,   i l  
@5  doit   donc  s é l e c t i o n n e r   un  numéro  de  r e c e t t e   sur  le  r e g i s t r e   d é c r i t  

.  précédemment.  Ceci  c o n s t i t u e   l ' é t a p e   :  s é l e c t i o n - r e c e t t e   du  p r o c é d é ,  
voir   (SR)  f igure   2,  ou  touche  (RECETTE)  f igure   3. 
Le  m i c r o - p r o c e s s e u r   f a i t   a p p a r a î t r e   a lo r s   les  paramètres   e n r e g i s t r é s  
dans  le  r e g i s t r e   c h o i s i ,   une  ac t ion   sur  la  touche  (MARCHE)  a u t o r i s e   l e  

!0  four  à  r e e x é c u t e r   les  d i t s   p a r a m è t r e s .  
Pour  une  f ami l l e   donnée,  le  mets  à  cui re   aura  un  

'  
poids  s e n s i b l e m e n t  

cons tan t   et  l ' u t i l i s a t e u r   pourra  ê t re   c e r t a i n ,   en  s é l e c t i o n n a n t   chaque 
fois   la  même  touche  (RECETTE),  de  r e p r o d u i r e   f idè lement   la  cu isson  qu i  
lui  a  donné  s a t i s f a c t i o n ,   et  ceci  sans  s u r v e i l l a n c e .  

5  Si  o c c a s i o n n e l l e m e n t   le  nombre  de  convives  et  le  poids  du  mets  à  c u i r e  
sont  modi f iés ,   l ' u t i l i s a t e u r   peut ,   après  s é l e c t i o n   de  la  même  t o u c h e  
r e c e t t e ,   mod i f i e r   par  exemple  la  durée  de  cu isson.   Cette  m o d i f i c a t i o n  
est  o c c a s i o n n e l l e ,   donc  la  mémoire  conserve  le  paramètre   de  durée  i n i -  
t i a l e m e n t   e n r e g i s t r é .   On  r e t rouve   ic i   l ' é t a p e   d ' a j u s t e m e n t   (AJ)  de  l a  

0  f i g . 2 .  

Ce  2ème  cas  de  fonc t ionnement   du  four  peut  ê tre   q u a l i f é   de  "p rocessus   de 
r e e x é c u t i o n "   car  le  four  " r é c i t e " .   ce  q u ' i l   a  appr is   pendant  le.   " p r o c e s s u s  
d ' a p p r e n t i s s a g e "   (voir   cas  1).  Grâce  à  la  p r o p r i é t é   de  la  mémoire  (18)  l e s  
r e c e t t e s   r e s t e n t   e n r e g i s t r é e s   même  si  une  coupure  de  courant   se  p r o d u i t .  

5  On  comprendra  mieux  les  p o s s i b i l i t é s   de  fonc t ionnement   du  four  conforme  à 
l ' i n v e n t i o n   à  l ' a i d e   des  exemples  d ' u t i l i s a t i o n   su ivan t s   : 
Exemple  1; 

1.1  mise  en  marche  du  four  —  a t t e n t e   du  choix  d'une  f o n c t i o n  
1.2  S é l e c t i o n   de  la  f onc t i on   (VIANDE)  -   dépar t   en  cuisson  à  180*C  durant   30mn 

D  1.3  échange  avftc  la  f onc t i on   (GRIL-ECO)  -   fin  de  Cuisson  à  300'C  durant   15mn 
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x.h  a r r ê t   au  i o u r  

Les  p a r a m è t r e s   de  ce t t e   cu isson   double  sont  :  VIANDE,  180*C,30  mn,  GRIL-ECO, 
300*C,  15  mn. 

Exemple  2 :  

5  2.1  mise  en  marche  du  four  a t t e n t e   choix  f o n c t i o n  
2.2  s é l e c t i o n   fonc t ion   (PATISSERIE)  ->  dépar t   en  p â t i s s e r i e   à  150*C 
2.3  programmation  durée  20  mn  —  ».  écoulement  des  20  mn 
2.4  changement  t empéra tu re   du  four  130*C  ->  p â t i s s e r i e   à  130*C  durant  15  mn. 
2.5  a r r ê t   du  f o u r  

10  Les  pa r amè t r e s   de  ce t t e   cuisson  sont  :  PATISSERIE,  130*C,  35  mn,  car  l e  
m i c r o p r o c e s s e u r   a  conservé  le  d e r n i e r   paramètre   de  tempéra ture   et  t o t a l i s e  
la  durée  de  cuisson.   L ' e n r e g i s t r e m e n t   de  ce t t e   cu isson   sur  le  r e g i s t r e   n*12 
c o n s t i t u e   la  r e c e t t e   n*  12  et  s ' e f f e c t u e   par  : 
- appe l   n*12  ->  i n d i c a t i o n   r e c e t t e   non  occupée  1  • 

15  - p r e s s i o n   touche  (ENREGISTREMENT)  ->  bip  sonore  de  p r i se   en  compte 
Un  r appe l   de  la  r e c e t t e   n'  12  fera   désormais  a p p a r a î t r e   les  p a r a m è t r e s  
s u i v a n t s   :  PATISSERIE,  130*  C,  35  mn. 
La  r e c e t t e   n*12  est  "OCCUPEE",  et  conservée  aussi   longtemps  qu'on  ne  l a  
r emp lace ra   pas  par  les  pa ramèt res   d'une  au t re   cuisson  et  cela  même  si  une 

20  coupure  de  courant   se  p r o d u i t .  
Exemple  3 

Départ  en  cu isson   avec  r e c e t t e   e n r e g i s t r é e .  
3.1  appel  du  n*  de  r e c e t t e   e n r e g i s t r é e   a f f i c h a g e   des  p a r a m è t r e s  
3.2  p r e s s i o n   touche  (MARCHE)  dépar t   en  cuisson  d ' a p r è s   les  p a r a m è t r e s  

?5  e n r e g i s t r é s .  

Toute  m o d i f i c a t i o n   des  pa ramèt res   en  cours  de  cuisson  est  p o s s i b l e   e t  
n ' e n t r a v e   en  r ien   son  d é r o u l e m e n t .  

Exemple  4 

Départ  avec  d e r n i è r e   r e c e t t e .  
$0  Lors  de  cu i s sons   s u c c e s s i v e s ,   i l   est  f a s t i d i e u x   de  reprogrammer  la  t o t a l i t é  

des  p a r a m è t r e s ,   on  peut  a lors   p r évo i r   une  touche  s p é c i a l e   qui  permet  de  r e -  
charger   en  une  seule  o p é r a t i o n   les  pa ramèt res   de  la  d e r n i è r e   cuisson  e f f e c -  
tuée .   Cet te   touche  s p é c i a l e   peut  s ' a p p e l e r   par  exemple  "Dernière   cu i s son" ,   non 
r e p r é s e n t é e ,   ou  bien  co r r e spondre   à  un  numéro  du  r e g i s t r e   (0,  10)  comme  e x p l i -  

!5  qué  p récédemment .  

4.1  appel  (DERNIERE  CUISSON)  -»  a f f i c h a g e   des  p a r a m è t r e s  
4.2  p r e s s i o n   touche  (MARCHE)  ->  dépar t   de  la  cu isson  exactement  comme  s i  

c e l l e - c i   ava i t   été  e n r e g i s t r é e   a u t o m a t i q u e m e n t .  
Exemple  5 

0  Départ  d i f f é r é   de  la  r e c e t t e   : 



hubs  cil  jiuu.-v.4jo  uu  jour  -y  a t t e n t e   B e i e c t i o n   l  o n c t i o n .  
5.2  choix  de  la  f onc t i on   préprograrnmée  -*  a f f i c h a g e   t e m p é r a t u r e  
5.3  appel  touches  (DUREE  +/-  )  -*  a f f i c h a g e   de  la  durée  de  c u i s s o n  
5.  appel  touches  (FIN  +/-)  -»  a f f i chage   de  l ' h e u r e   à  l a q u e l l e   le"  mets  d o i t  

ê t re   c u i t .  

Enfin,   pour  complé te r   la  d e s c r i p t i o n   on  no t e ra   : 
-  que  la  fonc t ion   (SONDE)  ( f i gu re   3)  permet  l ' é l i m i n a t i o n   é v e n t u e l l e   de  l a  

durée  et  de  la  fin  de  la  cu isson,   et  permet  de  s ' a f f r a n c h i r   du  poids  de  l a  
v iande .   Dans  ce  cas  le  paramètre   de  durée  est  supprimé  et  remplacé  par  l a  
t empéra tu re   s o n d e .  

-  que  la  f onc t ion   (DUREE),  ( f igure   3)  permet  l ' é l i m i n a t i o n   de  la  sonde,  un 
buzzer  p r é v i e n t   q u ' i l   faut  la  débrancher .   Le  paramètre   durée  est  s o i t  
déterminé  par  l ' u t i l i s a t e u r ,   soi t   c a l c u l é   par  le  m i c r o p r o c e s s e u r   qu i  
t o t a l i s e   le  temps  qui  s ' e s t   écoulé  pendant  une  phase  d ' a p p r e n t i s s a g e .  

-  que  les  touches  fin  de  cuisson  (plO,  p l i ,   pl2)  ne  sont  a c t i v e s   que  si  une 
durée  est  c h o i s i e .  

-  que  le  four  peut  ê t r e   l i v r é   avec  des  r e c e t t e s   e n r e g i s t r é e s ,   le  p r o c e s s u s  
d ' a p p r e n t i s s a g e   ayant  l i eu   dans  ce  cas  avant  le  dépar t   u s i n e .  

Bien  entendu  le  c i r c u i t   r e p r é s e n t é   en  f igure   1  n ' e s t   pas  l i m i t a t i f ,  
ies  v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n   dues  à  l ' é v o l u t i o n   des  composants  ou  des  
jer formances   du  four,   peuvent  ê tre   c o n s i d é r é e s   comme  des  é q u i v a l e n t s  
:echniques .   Par  exemple  les  ac t ions   mécaniques  sur  une  p a r t i e   ou  la  t o t a l i t é  
les  touches  ( p^   t±  . . . )   peuvent  ê t re   remplacées   par  des  c i r c u i t s   de 
reconna issance   de  la  v o i x .  

L'ensemble  ( m i c r o p r o c e s s e u r   -  mémoire  EEPROM)  peut  ê tre   é g a l e m e n t  
remplacé  par  un  m i c r o p r o c e s s e u r   à  mémoire  EEPROM  . i n t é g r é e .  

Le  procédé  et  le  d i s p o s i t i f   d é c r i t s   peuvent  ê t re   app l iqués   à  tout  t y p e  
i'  ence in t e   de  cuisson  y  compris  les  fours  à  micro-ondes   et  les  fours  combinés  
ivec  m i c r o - o n d e s .  
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n s V E H D l C A T I O N S  

1.  Procédé  pour  commander  é l e c t r o n i q u e m e n t   une  ence in te   de  c u i s s o n  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  au  moins  : 

-  un  p rocessus   d ' a p p r e n t i s s a g e   (AP)  pendant  lequel   l ' e n c e i n t e   de 
cu i s son   prend  en  compte  les  pa ramèt res   d'une  cuisson  r é e l l e   en  cours  d ' e x é c u -  
t i o n ,  

-  une  mémor isa t ion   (EN)  des  pa ramèt res   pr is   en  compte  pendant  l e  

p rocessus   d ' a p p r e n t i s s a g e ,  

-  un  p rocessus   de  r é e x é c u t i o n   des  d i t s   p a r a m è t r e s .  
2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p r o -  

cessus   d ' a p p r e n t i s s a g e   (AP)  des  pa ramèt res   de  la  cuisson  en  cours  d ' e x é c u t i o n  
comporte  une  étape  de  s é l e c t i o n   manuelle  (SM)  d'au  moins  un  des  p a r a m è t r e s  
( t e m p é r a t u r e ,   durée,   mode  de  cu i s son)   s u i v i e ,   pendant  l ' e x é c u t i o n   de  l a d i t e  
cu i s son ,   d 'au  moins  une  étape  de  m o d i f i c a t i o n s   (AJ)  d'au  moins  un  p a r a m è t r e ,  
pour  e f f e c t u e r   une  cuisson  s i m p l e .  

3.  Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  le  p roces sus   d ' a p p r e n t i s s a g e   (AP)  des  paramèt res   de  la  c u i s -  
son  en  cours  d ' e x é c u t i o n   comporte  p l u s i e u r s   é tapes   de  s é l e c t i o n   manuelle  (SM) 
s u i v i e s   d 'au  moins  une  étape  de  m o d i f i c a t i o n s   (AJ)  pour  e f f e c t u e r   une  c u i s s o n  
n u l t i p l e .  

4.  Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é t a p e   de  mémorisa t ion   (EN)  prend  en  compte  les  d e r -  
l i è r e s   m o d i f i c a t i o n s .  

5-  •  Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é t a p e   de  mémor isa t ion   (EN)  e n r e g i s t r e   un  paramètre   de 
Jurée,   qui  est  la  somme  des  pa ramèt res   de  durée  t o t a l i s é s   par  le  m i c r o  
processeur   pendant  la  p roces sus   d ' a p p r e n t i s s a g e   (AP). 

6.  Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é t a p e   de  mémor isa t ion   s ' e f f e c t u e   en  deux  temps.  

7-  Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p rocessus   de  r é e x é c u t i o n   exécute  la  de rn iè re   c u i s s o n  
r ée l l e   p r i se   en  compte .  

8.  Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p rocessus   de  r é e x é c u t i o n   comporte  au  moins  une  é t a p e  
ie  s é l e c t i o n   r e c e t t e s   (SR)  et  au  moins  une  étape  de  m o d i f i c a t i o n   (AJ)  d ' a u  
noins  un  pa ramè t re ,   c e t t e   étape  de  m o d i f i c a t i o n   (AJ)  ayant  l ieu  p e n d a n t  
L 'exécut ion   de  la  r e c e t t e .  

9  D i s p o s i t i f   pour  la  r é a l i s a t i o n   du  procédé  de  la  r e v e n d i c a t i o n   1 
: a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  en  combinaison  au  moins  : 
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r  „  VJ.i&  s i ^ u i y u e n i e n t   e r r a ç a b l e   (18)  p o u r  
l ' e n r e g i s t r e m e n t   des  pa ramèt res   de  la  phase  d ' a p p r e n t i s s a g e  

-  un  m i c r o   p r o c e s s e u r   de  commande  (1)  pour  g é r e r   l ' e n s e m b l e   du 
c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   et  pour  déc l enche r   la  mise  en  route  du  c i r c u i t   de.  p u i s -  
sance  de  l ' e n c e i n t e   '  @ 

- u n e   touche  (MARCHE)  qui  commande  l ' ensemble   du  d i s p o s i t i f ,   pour  
a u t o r i s e r   l ' a c t i o n   sur  les  touches  d ' a j u s t e m e n t ,   pendant  le  fonc t ionnemen t   du 
: i r c u i t   de  pu i ssance ,   de  l ' e n c e i n t e  

-  un  r e g i s t r e   pour  s é l e c t i o n n e r   une  r e c e t t e   mise  en  mémoire 
-  un  é lément   du  type  (touche  "DERNIERE  CUISSON",  numéro  de  r e g i s t r e )  

>our  r a p p e l e r   la  d e r n i è r e   cu isson  p r i se   en  compte 
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