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Procédé et dispositif pour commander électroniquement une enceinte de cuisson

& usage domestique

La présente invention concerne un procédé et un dispositif pour
commander électroniquement une enceinte de culsson capables d'exécuter une
recette préalablement enregistrée.

A ce jour, des commandes électroniques sont utilisées sur tous types
d'enceintes de cuisson : & convection naturelle, chaleur tournante,
multifonction, micro;ondes .

Par exemple, le four dit "conversationnel" de la demanderesse
comporte un bandeau de commande électronique & touches.

Principalement, ces touches permettent : l'arrét, la mise en marche
la sélection, l'ajustement des différents paramétres d'exécution d'une cuisson
c'est-a-dire : mode de cuisson (VIANDE, PATISSERIE...), température, durée,
éventuellement fin de cuisson, éventuellement nettoyage.

L'utilisateur du "four conversationnel introduit 1lui-méme 1les
paramétres d'exécution d'une cuisson en validant les touches appropriées, il
peut contrdler 1'exactitude des paramétres sur une série de voyants et
affichages, ce type de commande est appelé dans la suite du document
"sélection manuelle". Cette commande ne permet pas d'éxéquter automatiquement
des paramétres de cuisson ou recettes préalablement enregistrés. Ceci serait
pourtént avantageux pour la ménagére puisqu'elle cuisine souvent les mémes
plats, en fonction desAgoﬁts de la famille et du nombre constant de convives.

Par ailleurs on connait des enceintes de cuisson capables d'exécuter
automatiquement des recettes  enregistrées, ces receffes sont mémorisées par
exemple sur une carte magnétique pouvant &tre lue, puis exécutées automatique-
ment. Un four & micro-ondes de ce type est décrit dans la demande frangaise
2465 390

Cé type de dispositif présente 1'inconvénient de ne pouvoir exécuter
que des recettes théoriques, dont on définit les paramétres avant le début gde
cuisson sans pouvoir les ajuster aprés démarrage de la cuisson. Il est donc
impossible de 1les ajuster au goQt propre de la famille ni d'enregistrer les
paramétres résultant d'un apprentissage et du savoir faire de l'utilisateur.

Le principal obstacle rencontré pour pallier & cet inconvénient est

la disparition des informations enregistrées, lors des coupures de courant du

secteur,

En effet la solution d'une batterie auxiliaire d'alimentation pour

Y

‘mémoire RAM ne peut s'appliquer & un bandeau pour enceinte de cuissen en

raison de l'encombrement, du cofit et de la température,

Il existait donc dans le milieu professionnel 1'idée précongue qu'on
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ne pouvait stocker des .recettes ou des informations que sur des supports

indépendants du bandeau de commande, du type fiche magnétique ou disquette.

L'invention a pour but de pallier tous les inconvénients précités en
proposant un procédé pour commander électroniquement une enceinte de cuisson
caractérisé en ce qu'il comporte au moins

- un processus d'apprentissage, pendant lequel 1'enceinte de cuisson
apprend les paramétres de cuisson d'un mets déterminé,

- une mémorisation des paramétres appris précédemment,

- un processus de réexécution des dits paramétres.

En outre les paramétres de cuisson peuvent &tre modifiés ou ajustés
& tout moment au cours de la cuisson, pour tenir compte du gofit, de
1'appréciation, du savoir faire de l'utilisateur.

Pour mettre en oeuvre ce procédé, 1la demanderesse a pensé a
employer, en combinaison avec son dispositif é&lectronique de commande . de
l'enceinte, une mémoire du.type EEPROM qui est déja utiiiséé dans des domaines
techniques éloignés (armée, informatique). '

Cette combinaison a permis de Tfagon surprenante de résoudre
simultanément 1les 2 problémes qui se posaient : celui de la disparition des
informations en cas de coupure de courant, celui de l'exécution automatique de
recettes expérimentées par l'utilisateur lui-méme.

Le procédé et le dispositif conformes a l'invention permetient ainsi
a4 1l'utilisateur de “"retenir" son savoir-faire et de le réexécuter fidélement
chaque fois qu'il doit préparer le méme plat pour le méme nombre de convives.

On comprendra mieux l'invention & l'aide de la description ci-aprés
et des figures annexées suivantes

.Figure 1 : schéma d'un dispositif non limitétif de_mise en oeuvre

du procédé conforme & l'invention.

.Figure 2 : organigramme simplifié du procédé de fonctionnement de

1'invention .
.Figure 3 : organigramme plus détaillé du fonctionnement du
dispositif de la figure 1.

Selon le mode de réalisation donné & titre d'exemple & la figure 1, 1le
dispositif de commande électronique est piloté par un microprocesseur (1), les
ordres sontA introduits par action sur le clavier (2) et affichés sur un
affichage (3) ou des voyants (4). Cet ensemble affiéhage (3) et voyants ()
indique les opérations en cours et / ou les recettes utilisées. Les diffé-
rents organes (2) (3) (4) cités précédemment sont mul%iplexés par le micropro-
cesseur (1) et commandés par les amplificateurs d'affichage (5) (6) et wune
extension de sortie (7), de facon connue en soi.

Le dispositif comporte en outre un convertisseur analogique (8) a



10

15

20

25

30

35

ko

oIy w Lo

s 0224423

"simple rampe" - qui-permet d'entrer dans le micropfocesseur (1) 1les données
d'une sonde-viande (9a), d'une sonde-four (9b), qui ont pour fonction de
mesurer respectivement les températures dans les mets & cuire et a 1'intérieur
de 1l'enceinte ; et d'une sonde de référence (9c) permettant de s'affranchir
des variations de tension sur les composants

Le dispositif comporte encore :

- un amplificateur relais (1ll1) dont la fonction est de relier les
sorties du microprocesseur (1) aux commandes du four (12a, 12b, ...12i...).

- un amplificateur-relais (13) dont la fonction est de relier les

e 13100,
respectivement (13b) et (13c) pour le verrou de porte, (13d) et (13e) pour la

sorties du microprocesseur (1) aux commandes (13a, 13b,

turbine en chaleur pulsée, (13f) pour le ventilateur.

- une sécurité de porte (14) dont la fonction est de transmettre au
micro-processeur (1) 1l'information du verrouillage de 1la porte en
fonctionnement pyrolyse.

- un buzzer (15)

- un top seteur (16) ou horloge

- une mémoire EEPROM (18)

- une alimentation (17)

- et un ensemble de composahts de cé&blage clas;iques, visibles sur
la figufe 1. _ '

La mémoire EEPROM (18) est utilisée pour sa propriété de conserver
les paramétres des recettes enregistrées méme si une coupure de courant se
produit sur le secteur.

Le dispositif précédent fonctionne suivant l'organigramme détaillé
de la figure 3.

Pour cet organigramme on a utilisé les symboles suivants

: représente une action réalisée par le micro-processeur (1)

: représente une action sur une touche

: représente un choix de l'utilisateur

" Pour 1'explication du fonctionnement on se reportera a la fois aux
figureslz et 3.

On remarque d'abord sur la figure 3 que, aprés action sur une touche
(MARCHE) 1'utilisateur peut choisir entre un nettoyage ou une cuisson. Le
nettoyage paf pyrolyse est déja connu en soi, et pour effectuer 1la cuisson
d'un mets donné deux cas se présentent comﬁé on peut le voir.sur la figure 3.

- ler cas
l'utilisateur cuit ce mets pour la premiére fois, il doit donc effectuer
une sélection manuelle (SM) des paramétres de la cuisson (voir figure

2). Pour ce faire, il sélectionne une des touches (t1, t2 ... ti ...t7)
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(figure 3) correspondanf a4 un type de chauffage du four : décongélation,
air pulsé, pétisserie, viande, turbo-gril, gril éco, maxi gril, cités a
titre d'exemple non limitatif. Une température présélectionnée (ei)
s'affiche sur l'affichage (3) de la figure 1, cette température étant
soit modifiable immédiatement selon le savoir faire de 1l'utilisateur

) -
(figure 3), soit non modifiable. A titre d'exemple non limitatif, les

valeurs de 0i sont : 62=170°C, 83=200°C, e4=220"C, 65=190°C, ©6=300"C=07.

Ceci a pour but d'atteindre plus rapidement le paramétre de température

souhaité, perméttant ainsi une mise en route plus rapide du four.

Un voyant "OK" s'est allumé indiquant que le four fonctionne (figure 3).

Un nouveau choix intervient.

L'utilisateur peut

. afficher, ou ajuster, ou modifier 1'un au moins des paramétres de la
cuisson, en agissant sur 1'une au moins des touches d'ajustement des
paramétres, prévues sur le tabiéau de commande, par exemple mais non
limitativement les touches (pl, p2 ... pl2) de la figure 3.
Ces actions (étape ( AJ) de la figure 2) peuvent avoir lieu une ou
plusieurs fois, et a tout moment au cours de l'étape de cuisson ; si
1'utilisateur juge que la cuisson ne se déroule pas de fagon absolu-
ment satisfaisante. i

. effectuer une cuisson double, comportant deux étapes successives de

cuissdn, par exemple une décongélation (tl) suivie d'une cuisson

viande (tl). Ceci est symbolisé par l'action (nouvelle fonction) de la

figure 3. |

Chaque paramétre de la 2éme étape de cuisson peut &tre affiché, ou

ajusté ou modifié comme ceux de la lére étape, ainéi qu'il est dit

précédemment.

Lorsque la cuisson est terminée 1l'utilisateur appuie sur 1la touche

(ARRET), 1le processus dit "d'apprentissage est terminé (voir (AP)

fig.2).

Aprés dégustation, si 1'utilisateur juge que la cuisson du mets est
satisfaisante, il a la possibilité d'enregistrer les paramétres de la cuisson
correspondant au dernier ajustement (fonction (EN) de la figure 2).

Aprés arrét impératif du four (convention du constructeur non
limitative), I1'enregistrement s'effectue sur les paramétres de la derniére
cuissoﬁ (sauf fonction pyrolyse) et se déroule en deux temps.
ler temps
sélection d'un numéro de recette, sur un registre non représenté, provoquant

le rappel simultané des paramétres de 1'enregistrement précédent.

2éme temps
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transfert en mémoire (18) des paramétres de 1a derniére cuisson par
1l'intermédiaire d'une touche (ENREGISTREMENT) non représentée. Le four répond
par un bip sonore signalant que l'enregistrement est bien pris en compte,
l'enregistrement s'appelle une "RECETTE".

Le dispositif décrit (figure 1) peut par exemple apprendre non limitativement
2 étapes de cuisson (cuisson ou recette double).

La capacité du registre est par exemple de 20 numéros, de 1 a 9 pour les
recettes simples, de 11 & 19 pour les recettes doubles, 1la derniére recette
étant toujours stockée en O si elle est siﬁple, en 10 si elle est double.

On pourrait bien entendu augmenter les performances du four {recettes triples,
quadruples...) ou choisir une codification différente pour les numéros du
registre, sans pour cela sortir du cadre de 1'invention.

- 2éme cas

l'utilisateur veut réeffectuer une cuisson qu'il a déja enregistrée, il
doit donc sélectionner un numéro de recette sur le registre décrit
précédemment. Ceci constitue 1'étape : sélection-recette du procédé,
voir (SR) figure 2, ou touche (RECETTE) figure 3.

Le micro-processeur fait apparaitre alors les paramétres enregistrés
dans le registre choisi, une action sur la touche (MARCHE) autorise le
four & reexécuter les dits paramétres. 7

Pour une famille donnée, 1le mets & cuire aura un. poids sensiblement
constant et l'utilisateur pourra &tre certain, en sélectionnant chaque
fois la méme touche (RECETTE), de reproduire fidélement la cuisson qui
lui a donné satisfaction, et ceci sans surveillance.

Si occasionnellement le nombre de convives et 1le poids du mets & cuire
sont modifiés, 1'ptilisateur peut, aprés sélection de la mé&me touche
recette, modifier par exemple la durée de cuisson. Cette modification
est occasionnelle, donc la mémoire conserve le paramétre de durée ini-
éialement enregistré. On retrouve ici l'étapé d'ajustement (AJ) de 1la
fig.2. )

Ce 2¢me cas de fonctionnement du four peut &tre qualifé de "processus de
reexécution"” car le four "récite".ce qu'il a appris pendant le, "processus
d'apprentissage"” (voir cas 1). Grace a 1la propriété de la mémoire (18) 1les
recettes restent enregistrées méme si une coupure de courant se produit.

On compfendra mieux les possibilités de fonctionnement du four conforme &
l'invention & 1'aide des exemples d'utilisation suivants :

Exemple 1:

1.1 mise en marche du four -- attente du choix d'une fonction

1.2 sélection de la fonection (VIANDE) -- départ en cuisson a 180°C durant 30mn
1.3 échange avec la fonction (GRIL-ECO) -- fin de ¢uisson a 300°C durant 15mn
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1.4 arrét du four
Les paramétres de cette cuisson double sont : VIANDE, 180°C,30 mn, GRIL-ECO,
300°C, 15 mn.
Exemple 2:
2.1 mise en marche dﬁ’four'—é attente choix fonction
2.2 sélection fonction (PATISSERIE) -» départ en patisserie & 150°C -
2.3 programmation ‘durée 20 mn -+ écoulement des 20 mn
2.4 changement température du four 130°C -» patisserie & 130°C durant 15 mn.
2.5 arrét du four
'~ Les paramétres de cette cuisson sont : PATISSERIE, 130°C, 35 mn, car le
microprocesseur a conservé le dernier paramétre de température et totalise
la durée de cuisson.L'enregistrement de cette cuisson sur le registre n 12
constitue la recette n° 12 et s'effectue par :
-appel n"12 -» indication recette non occupée )
-pression touche (ENREGISTREMENT) -» bip sonore de prise en compte
Un rappel de la recette n 12 fera désqrmais apparaitre les paramétres
suivants : PATISSERIE, 130°C, 35 mn.
La recette n’12 est "OCCUPEE", et conservée aussi longtemps qu'on ne 1la
remplacera pas par les paramétres d'une autre cuisson et cela méme si une
coupure de courant se produit.
Exemple 3
Départ en cuisson avec recette enregistrée.
3.1 appel du n' de recette enregistrée -» affichage des paramétres
3.2 pression touche (MARCHE) -» départ en cuisson d‘aprés les paramétres
enregistrés.
Toute modification des paramétres en cours de cuisson est possible et

n'entrave en rien son déroulement.

Exemple 4

Départ avec derniére recette.

Lors de éuissons successives, 1l est fastidieux de reprogrammer la totalité

des paramétres, on peut alors prévoir une touche spéciale qui permet de re-

charger en une seule opération les paramétres de la derniére cuisson effec-

tuée. Cette touche spéciale peut s'appeler par exemple "Dérniére cuisson", non

représentée, ou bien correspondre & un numéro du registre (0, 10) comme expli-

Qué précédemment.

4.1 appel (DERNIERE CUISSON) -» affichage des paramétres

4.2 pression touche (MARCHE) -» départ de la cuisson exactement comme si
celle~-ci avait été enregistrée automatiquement.

Exemple 5
Départ différé de la recette :

25
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5.1 mise en marche du four -» attente sélection fonction.

5.2 choix de la fonction préprogrammée - affichage température

5.3 appel touches (DUREE +/-) -» affichage de la durée de cuisson

5.4 appel touches (FIN +/-) -» affichage de 1'heure & laquelle le¢ mets doit

&tre cuit.

Enfin, pour compléter la description on notera :

- que la fonction (SONDE) (figure 3) permet l'élimination éventuelle de 1la
durée et de la fin de la cuisson, et permet de s'affranchir du poids de 1la
viande. Dans ce cas le paramétre de durée est supprimé et remplacé par la
température sonde.

- que la fonction (DUREE), (figure 3) permet 1'élimination de la sonde, un
buzzer prévient qu'il faut la débrancher. Le paramétre durée est soit
déterminé par 1l'utilisateur, soit calculé par le microprocesseur qui
totalise le temps qui s'est écoulé pendant une phase d'apprentissage.

- que les touches fin de cuisson (p10, pill, pl2) ne sont actives que si une
durée est choisie.

- que le four peut &tre livré avec des recettes enregistrées, le processus
d'apprentissage ayént lieu dans ce cas avant le départ usine. »

Bien entendu le circuit représenté en figure 1 n'est pas limitatif,
des varlantes d'exécution dues & 1'évdlution des composants ou des
performances du four, peuvent &tre considérées comme des équivalents
techniques. Par exemple les actions mécaniques sur une partie ou la totaliteé
des touches (pi. ti ...) Dpeuvent &tre remplacées//par des circuits de
reconnaissance de la voix.
| L'ensemble (microprocesseur - mémoire EEPROM) peut 8&tre également
remplacé par un microprocesseur a mémoire EEPROM intégrée.

Le procédé et le dispositif décrits.peuvent &tre appliqués a tout type
d'enceinte de cuisson y compris les fours & micro-ondes et les fours combinés

avec micro-ondes.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour comhander électroniquement une enceinte de cuisson
caractérisé en ce qu'il comporte au moins

- un processus d'apprentissage (AP) pendant lequel 1'enceinte de
cuisson prend en compte les paramétres d'une cuisson réelle en cours d'exécu-
tion, .

- une mémorisation (EN) des paramétres pris en compte pendant le
processus q'apprentissage, '

- un processus de réexécution des dits paramétres.

2. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que le pro-
cessus d'apprentissage (AP) des paramétres de la cuisson en cours d'exécution
comporte une étape ae sélection manuelle (SM) d'au moins un des paramétres
(température, durée, mode de cuisson) suivie, pendant l'exécution de ladite
cuisson, d'au moins une étape de modifications (AJ) d'au moins un paramétre,
pour effectuer une cuisson simple.

3. Procédé selon 1l'une gquelconque des revendications 1 et 2 carac-
térisé en ce que le processus d'apprentissage (AP) des paramétres de la cuis-
son en cours d'exécution comporte plusieurs étapes_de sélection manuelle (SM)
suivies d'au moins une étape de modifications (AJ) pour effectuer une cuisson
multiple. ) .

g, Procédé selon l'une quelconqﬁe des revendications précédentes
caractérisé en ce que 1'étape de mémorisation (EN) prend en compte les der-
niéres modifications. '

5.1 Procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 a 4
caractérisé en ce que 1l'étape de mémorisation (EN) enregistre un paramétre de
durée{ qui est la somme des paramétres de durée totalisés par le micro
processeur pendant la processus d'apprentissage (AP).

6. Procédé selonvl‘une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que l'étape de mémorisation s'effectue en deux temps.

7. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que le procéssus de réexécution exécute la derniére cuisson
réelle prise en compte.

8. Procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 a 7
caractérisé eh ce que le processus de réexécution comporte au moins une é&tape
de sélection recettes (SR) et au moins une étape de modification (AJ) d'au
moins un paramétre, cette é&tape de modification (AJ) ayant 1lieu pendant
1l'exécution de la recette.

9 Dispositif pour la réalisation du procédé de la revendication 1

caractérisé en ce qu'il comporte en combinaison au moins
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= un dispositif & mémoire électriquement effacable (18) pour
1l'enregistrement des paramétres de la phase d'apprentissage

= un micro processeur de commande (1) pour gérer l'ensemble du
circuit électronique et pour déclencher la mise en route du circuit de puis-
sance de l'enceinte -

- une touché (MARCHE) " qui commande l'ensemble du dispositif, pour
autoriser l'action séf les touches d'ajustement, pend;nt le fonctionnement du
circuit de puissance.de 1'enceinte

- un regisére pour sélectionner une recette mise en mémoire

- un élément du type (touche "DERNIERE CUISSON", numéro de registre)

pour rappeler la derniére cuisson prise en compte
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