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@ Verfahren zur Regelung der Warenspannung bei Tambour-Rauhmaschinen sowie

Tambour-Rauhmaschine.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Uberwachung und/oder Regelung der Warenspan-
nung einer auf einer Tambour-Rauhmaschine verar-
beiteten Warenbahn (2), wobei die Rauhmaschine
auf dem Mantel des Tambours (1) Strich-und/oder
Gegenstrichwalzen S bzw G aufweist, die die Ware
mit Strich-und/oder Gegenstrichenergie beauf-
schlagen, wobei flir eine bestimmte Ware jeweils ein
bestimmter, eine optimale Warenspannungsvertei-
lung auf dem Tambour gewéhrleistender Soll-Span-
nungswert am Wareneinlauf und am Warenauslauf
der Rauhmaschine eingestelit wird, wihrend des Be-
triebes die Warenspannung einlauf-und auslaufseitig
vorzugsweise kontinuierlich gemessen, kontrolliert
und die Spannungswerte miteinander verglichen
werden und wobei im Falle einer Abweichung von
den vorbestimmten Spannungen die jeweils abwei-
chende Spannung automatisch wieder auf den vor-
bestimmten Soll-Wert eingestellt wird.
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Verfahren zur Regelung der Warenspannung bei Tambour-Rauhmaschinen sowie Tambour-Rauhma-

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Uberwachung und/oder Regelung der Warenspan-
nung von auf einer Tambour-Rauhmaschine verar-
beiteten Warenbahnen, wobei die Rauhmaschine
auf dem Mantel des Tambours Strich-und/oder Ge-
genstrichwalzen aufweist, die die Ware mit Strich-
und/oder Gegenstrichenergie beaufschlagen.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Tambour-
Rauhmaschine zur Durchflihrung des erfindungs-
gemasBen Verfahrens mit auf dem Mante! des Tam-
bours gelagerten Strich-und/oder Gegenstrichwal-
zen, einer Einzugswalze am Wareneinlauf sowie
einer Abzugswalze am Warenauslauf.

Zum wirkungsvollen Aufrauhen von Waren, wie
2. B. gewebten oder gewirkten Stoffen, werden in
der Regel doppeit wirkende Rauhmaschinen ver-
wendet, deren auf dem Mantel des Tambours an-
geordnete Rauhwalzen als Strich-und Gegenstrich-
walzen mit Drahtkrempelbeklei dungen ausgebildet
sind. Die Dréhte der Strichwalzen weisen allgemsein
in die Richtung, in welcher die Ware {iber den
Tambour wandert, und die Drihte der Gegenstrich-
walzen weisen in die enigegengesetzte Richtung.
Durch eine abwechseinde Anordnung von Strich-
und Gegenstrichwalzen wird die Ware wirkungsvoll
aufgerauht, d.h. die Stoffaserri werden von dem
Stoffgrund abgehoben. Dabei kommt es aber in
- Warenvorschubrichtung gesehen jeweils zwischen
einer Strich-und einer Gegenstrichwalze zu siner
Entspannung der Ware und zwischen einer
Gegenstrich-und einer Strichwalze zu einer Span-
nung der Ware. Bei bekannten Rauhmaschinen ist
es &uBerst schwierig, das richtige Verhiltnis von
Strich-zu Gegenstrichenergie zu finden. Entweder
wird die Ware nicht intensiv genug gerauht, so daB
mehrere Verarbeitungspassagen erforderlich sind,
um die gewlinschte Rauhwirkung zu erzielen. An-
derenfalls kann ein groBes Verhiltnis von
Gegenstrich-zu Strichenergie zu einer ungewollt
starken Rauhung, einer Beschédigung oder zum
ZerreiBen der Ware fUhren. Weiterhin hat aber
auch die Uber den gesamten Tambour vorliegende
Warenspannung einen Einflu auf die Strich-und
Gegenstrichenergie, da bei zu geringer Spannung
die Ware praktisch berlihrungsios Uber die Rauh-
walzen transportiert wiirds, bei zu hoher Spannung
jedoch zu stark beansprucht wiirde. Insbesondere
die Verarbeitung von stark dehnbaren Waren ist mit
bekannten Rauhmaschinen ZuBerst problematisch,
da derartige Waren bei der Verarbeitung eine
Langung von mehr als 100 % erfahren k&nnen.
Eine optimale Warenverarbeitung auf Tambour-
Rauhmaschinen h#ngt somit von der HShe der
Strich-und  Gegenstrichenergie sowie von der
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Gesamtwarenspannung auf dem Tambour ab.
Selbst flir geschuites und erfahrenes Fachpersonal
ist es aber schwierig, stets die optimalen Verarbei-
tungsparameter zu finden, insbesondere wenn Wa-
ren mit unterschiedlichen Eigenschaften nacheinan-
der verarbeitet werden sollen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren anzugeben, mit dem die
Uberwachung und/oder Regelung der Warenspan-
nung zur Optimierung der Verarbeitung automati-
siert werden kann. Ferner soll .eine Tambour-
Rauhmaschine zur Durchflihrung dieses Verfahrens
angegeben werden, bei der die Ware automatisch
in der jewsils optimalen Spannung gehalten sowie
mit optimaler Strich-und/oder Gegenstrichenergie
beaufschiagt wird, die aber dennoch einfach aufge-
baut und somit wirtschaftlich ist.

Das erfindungsgeméfBe Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, daf flir eine bestimmte Ware
jeweils ein bestimmter, eine optimale Warenspan-
nungsverteilung auf dem Tambour
gewdhrleistender Soll-Spannungswert am Ware-
neinlauf und am Warenauslauf der Rauhmaschine
eingestelit wird, da8 wihrend des Betriebes die
Warenspannung einlauf-und austaufseitig vorzugs-
weise kontinuierlich gemessen, kontrolliert und die
Spannungswerte miteinander verglichen werden,
und daB im Falle einer Abweichung von den vorbe-
stimmten Spannungen die jeweils abweichende
Spannung automatisch wieder auf den vorbestimm-
ten Soll-Wert eingestellt wird. Die Erfindung beruht
somit auf der Erkenntnis, daB ausschlieBlich aus
dem Vergleich der beiden Warenspannungs-
zustédnde vor und nach dem Tambour eindeutige
Aussagen Uber alle flir die Verarbeitung wichtigen
Einzelparamster gemacht werden k&nnen, so da8
die jeweils abweichende Spannung vorzugsweise
automatisch durch einen elektronischen
ProzeBrechner auf den Soliwert singestellt werden
kann. Dies geschieht erfindungsgem3B durch
Anderung der Differenzgeschwindigkeit zwischen
Einzugs-und Abzugswalze der Rauhmaschine
und/oder des Verhilinisses von Strichenergie zu
Gegenstrichenergie. Zur Steuerung der Tambour-
Rauhmaschine ist es daher vorteilhaft, wenn von-
einander unabhingige Antriebe flr die Einzugs-
walze, die Abzugswalze, den Tambour, die Strich-
walzen und die Gegenstrichwalzen vorgesehen
sind. Vorteilhafterweise werden flir diese Antriebe
jeweils elektronisch drehzahlregelbare Gleichstrom-
motoren verwendet. Das erfindungsgem#Be Verfah-
ren ermdglicht die Verarbeitung von Waren mit den
unterschiedlichsten Eigenschaften unmittelbar hin-
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tereinander, ohne da8 manuelle, auf Erfahrungen
beruhende Einstellarbeiten an der Maschine erfor-
derlich wiren, da alle Einstellungen automatisiert
sind.

Eine Tambour-Rauhmaschine zur Durchiflhrung
des erfindungsgem&gBen Verfahrens zeichnet sich
dadurch aus, daB am Wareneinlauf und am Ware-
nauslauf jeweils eine die Warenspannung mes-
sende MeBeinrichtung angeordnet ist. Diese
MesBeinrichtungen sind mit einem elektronischen
Prozefrechner verbunden, der die jeweils vorlie-
genden Warenspannungszusténde miteinander ver-
gleicht und auf der Basis dieses Vergleichs
automatisch die erforderliche Ausgleichsspannung
einstelit. .

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale
der Erfindung sind in den Unteransprliichen ge-
kennzeichnet.

Anhand eines in der Zeichnung dargesteliten
Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgem&en
Rauhmaschine soll im folgenden die Erfindung
ndher erldutert werden. Dabei zsigen

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer
Tambour-Rauhmaschine nach der Erfindung,

Fig. 2 eine schematische Draufsicht der
Rauhmaschine nach Fig. 1 umter zusitzlicher -
schematischer Darstellung der Antriebe und der
Steuerung und

Fig. 3 bis 8 schematische Seitenansichten
der Rauhmaschine nach Fig. 1 unter Darsteliung
unterschiedlicher Warenspannungszusténde.

Eine erfindungsgeméBe Tambour-Rauhma-
schine besteht aus einem Tambour 1, dessen Ma-
nte! in an sich bekannter Weise aus Rauhwaizen
Ublicher Bauart, und zwar aus Strichwalzen S und
Gegenstrichwalzen G gebildet wird. In Abhéngigkeit
von ihren Umdrehungsgeschwindigkeiten beauf-
schlagen die Strichwalzen S und die Gegenstrich-
walzen G eine aufzurauhende Ware 2, deren Ver-
lauf durch eine Strichpunktiinie dargestellt ist, mit
Strich-und/oder Gegenstrichenergie. Am Warenein-
lauf 3 ist eine angstriebene Einzugswalze 4 und am
Warenauslauf 5 eine ebenfalls angetriebene Ab-
2ugswalze 6 angeordnet.

Um eine mdglichst gleichmifige Warenspan-
nungsverteilung auf dem Tambour 1 zu erreichen,
ist erfindungsgemas am Wareneinlauf 3 und am
Warenauslauf 5 jeweils eine die Warenspannung
messende MegBeinrichtung angeordnet. Hauptele-
mente dieser MeBeinrichtungen sind 2zwei
Ténzerwalzen 7.8, die zwischen der Einzugswalze
4 und dem Tambour 1 einerseits und zwischen
dem Tambour 1 und der Abzugswalze 6 anderer-
seits angeordnet sind. Die T#nzerwalzen 7.8 wer-
den von der Ware 2 schiaufenartig umschlungen.
Durch die Anordnung jewsils einer Umienk walze
11,12 2zwischen jeder T#nzerwalze 7,8 und dem
Tambour 1 betrdgt der Umschlingungswinkel der
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Warenbahn 2 auf der Einzugswalze 4, der Abzugs-
walze 6 und den Tinzerwalzen 7,8 jeweils etwa
180 °. Erfindungsgemads sind die Ténzerwaizen 7,8
in einer zu ihren Drehachsen senkrechten Richtung
und in Richtung der von ihnen gebildeten Schiau-
fen der Warenbahn 2 beweglich, insbesondere mit-
tels Schwenkhebein 13,14 schwenkbar gelagert.
FlUr jede Ténzerwalze 7,8 sind 2zwei ssitliche
Schwenkhebel vorgesehen.

Durch diese Ausbildung wird jede Anderung
der Warenspannung sowohl am Wareneinlauf 3 als
auch am Warenauslauf 5 anhand der Steliung der
Ténzerwalzen 7,8 gemessen, wozu jede
Ténzerwalze 7.8 erfindungsgemif mit einem ihre
Stellung erfassenden linearen Istwertgeber 15,16
verbunden ist. Diese Istwertgeber 15,16 kdnnen
beispielsweise herk&mmiiche Tauchpotantiometer
oder dergieichen MeBgerite sein, die eine lineare
Positions&nderung in elektrische Ausgangssignale
umwandein. Vorteilhafterweise  wirken  die
Ténzerwalzen 7,8 bei ihrer Bewegung gegen min-
destens ein eine vorwahlbare Vorspannung erzeu-
gendes Druckelement 17,18. GemaB Fig. 2 sind flr
jede Tanzerwalze 7,8 zwei Druckelemente 17 a, 17
b; 18 a, 18 b vorgesehen. Hierdurch kann eine Soll-
Warenspannung vorgewahit werden. Die Druckeie-
mente 17, 18 sind vorzugsweise ais pneumatische
Kolben-Zylinder-Einheiten ausgebildet, wobei die
H&he der Vorspannung im Bereich von 0 bis 300 N
einstellbar ist. Die Tinzerwalzen 7,8 sorgen somit
nicht aktiv flr eine Warenspannung, sondern wir-
ken als passive, von der Ware durch Spannung
oder Entspannung bewegte Mefeinrichtungen.

ErfindungsgemdB ist zum Anfrieb des Tam-
bours 1, der StrichwalzenS , der Gegenstrichwal-
zen G, der Einzugswaize 4 und der Abzugswalze 6
jewsils ein separater Antrieb, insbesondere jeweils
ein drehzahiregelbarer Gleichstrommotor 21, 22,
23, 24, 25, vorgesehen. Hierdurch kann eine opti-
male Regelung der Warenspannung durch Einstel-
lung aller Einzelparameter erreicht werden.

Die linearen Istwertgeber 15,16, die Druckele-
mente 17,18 sowie die Motoren 21 bis 25 sind mit
einem elektronischen ProzefBrechner 26 verbunden.
Fir eine Eingabe von Soliwerten zur Anpassung an
verschiedene Materialien ist an den Prozefrechner
26 eine Eingabevorrichtung 27 angeschlossen.

Der elektronische ProzeBrechner 26 erhdlt von
den linearen Istwertgebern 15,16 elekirische Ist-
wertsignale, die proportional zu der jeweils voriie-
genden Warenspannung sind. Der Rechner 26 ver-
gleicht diese Werte und errechnet hieraus den
jewsils erforderlichen Spannungsausgleich, der
nachfolgend durch optimale Drehzahlanpassung al-
ler Einzelantriebe eingestellt wird.
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Die Funktion der erfindungsgem&Ben Tambour-
Rauhmaschine soll im folgenden unter Bezug auf
die in den Fig. 3 bis 8 dargestellten Spannungs-
zustinde erldutert werden.

In Fig. 3 ist dargestelit, da8 die Warenspan-
nung sowohl am Wareneinlauf 3 als auch am
Warenauslauf 5 zu gering ist, so da8 sich beide
Ténzerwalzen 7,8 durch die unter der vorgewihiten
Vorspannung stehenden Druck elemente 17,18 die
Warenschiaufe verlingernd bewegt haben. Die dar-
gesteliten Stellungen der TAnzerwalzen 7,8 werden
von den linearen Istwerigebern (nicht dargestelit)
an den Prozefrechner weitergegeben. Dieser ist 50
programmiert, daB er in diesem Fall die Ge-
schwindigkeit der Abzugswalze 6 erh&ht, wodurch
die Ware insgesamt gespannt wird.

In dem in Fig. 4 dargesteliten Zustand ist die
Warenspannung insgesamt zu hoch, weshalb der
Rechner eine Verminderung der Umdrehungsge-
schwindigkeit der Abzugswalze 6 veranlast.

Fig. 5 zeigt einen Zustand, in dem die Striche-
nergie im Verhiltnis zur Gegenstrichenergie zu
hoch ist, da die Ware 2 von dem Tambour 1 zu
stark transportiert wird, so daB die Ware am Ware-
neinlauf 3 durch den hohen Zug des Tambours 1
gespannt und am Warenauslauf 5 entspannt wird.
Der Rechner veraniaft in diesem Fall eine Verrin-
gerung der Strichenergie, d.h. eine Drehzahlverrin-
gerung des Antriebsmotors 22 der Strichwalzen S.

In Fig. 6 ist dargestelit, daB die Strichenergie
im Verhéltnis zur Gegenstrichenergie zu gering ist.
Die Ware 2 wird von den Gegenstrichwalzen G zu
stark in entgegengesetzier Warenvorschubrichtung
mit Energie beaufschlagt, so daB die Ware 2 am
Wareneiniauf 3 entspannt und am Warenauslauf 5
gespannt wird. Der erforderliche Ausgleich ist in
diesem Fall eine VergréBerung der Strichenergie,
d.h. eine Drehzahlerhdhung des Antriebsmotors 22
der Strichwalzen S.

Der Zustand in Fig. 7 zeigt, dag sowohl die
Warenspannung zu gering als auch die Strichener-
gie zu klein ist. Der Rechner wird in diesem Fall
eine ErhShung der Umdrehungsgeschwindigkeit
der Abzugswalze 6 liber den Motor 25 sowie eine
ErhShung der Strichenergie lber Drehzahisteige-
rung des Motors 22 veranlassen.

In Fig. 8 ist die Idealsteliung der Ténzerwalzen
7,8 dargestellt. Die Differenzgeschwindigkeit zwi-
schen Einzugswalze 4 und Abzugswalze 6 hat die
Dehnfahigkeit der Ware 2 entsprechend der vor-
gewdhlten Vorspannung der Druckelemente 17,18
ausgeglichen. Die Strichenergie im Verhiltnis zur
Gegenstrichenergie ist so abgeglichen, daB sich
die Warenspannung Uber dem Tambour 1 absolut
gleichmaBig verteilt. -
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Aufgrund der vorteilhaften Verwendung eines
elektronischen ProzeBrechners ist die Regelung der
voneinander unabhéngigen Antriebe derart schnell,
daB die in Fig. 8 dargesteliten Idealbedingungen
unmittelbar nach Verarbeitungsbeginn bereits vor-
liegen. Somit dienen die Fig. 3 bis 7 lediglich der
Erkldrung der Funktion der erfindungsgemiBen
Rauhmaschine, wobei die Steliungen der .
Ténzerwalzen 7,8 der Deutlichkeit halber stark
Ubertrieben dargestelit sind und nicht der Praxis
entsprechend.

Die Erfindung ist keineswegs auf das darge-
stelite Ausflihrungsbeispiel beschrénkt. So liegt es
durchaus im Rahmen der Erfindung, die Spannung
der Warenbahn mit gleichwirkenden Mittein zu
messen, wie z. B. mit DehnungsmeBstreifen,
hydraulischen oder pneumatischen Druckmessun-
gen oder dergleichen. Weiterhin kdnnen die
Ténzerwalzen 7,8 auch linear, d.h. ohne Schwenk-
hebel, beweglich gelagert werden. Es ist auch
méglich, ganz auf Ténzerwalzen zu verzichten, und
lediglich durch geeignete Mittel, beispielsweise
Druckmessern, in den Umienkwalzen 11, 12, die
Warenspannung zu messen. Jedoch hat die Ausbil-
dung mit den Tanzerwalzen 7,8 den Vorteil, daB
eine Vorspannung zur Anpassung an verschiedene
2u verarbeitende Materialien einstellbar ist.

Anspriiche

1. Verfahren zur Uberwachung und/oder Rege-
lung der Warenspannung einer auf einer Tambour-
Rauhmaschine verarbeiteten Warenbahn, wobei die -
Rauhmaschine auf dem Mantel des Tambours
Strich-und/oder Gegenstrichwalzen aufweist, die
die Ware mit Strichund/oder Gegenstrichenergie
beaufschlagen, dadurch gekennzeichnet, dag flir
eine bestimmte Ware jewsils ein bestimmter, eine
optimale Warenspannungsverteilung auf dem Tam-
bour gewdhrleistender Soll-Spannungswert am
Wareneinlauf und am Warenauslauf der Rauhma-
schine eingestellt wird, da8 wihrend des Betriebes
die Warenspannung einlauf-und auslaufseitig vor-
zugsweise kontinuierlich gemessen, kontroliiert und
die Spannungswerte miteinander verglichen wer-
den, und daB im Falle einer Abweichung von den
vorbestimmten Spannungen die jeweils abwei-
chende Spannung automatisch wieder auf den vor-
bestimmten Soll-Wert eingestslit wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daj die jeweils abweichende Span-
nung durch Anderung der Differenzgeschwindigkeit
zwischen Einzugs-und Abzugswalze der Rauhma-
schine und/oder des Verhilinisses von Strichener-
gie zu Gegenstrichenergie auf den Soll-Wert einge-
stellt wird.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, da8 zur Einstellung der Waren-
spannung ein elektronischer Prozefrechner ver-
wendet wird.
_ 4. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, das
die Einzugs-und Abzugswalze der Rauhmaschine
zur Einstellung ihrer Differenzgeschwindigkeit
jeweils getrennt vonsinander angetrieben und in
der Drehzahl geregelit werden.

5. Verfahren nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, das
2ur Einstellung des Verhéitnisses von Strichenergie
zu Gegenstrichenergie der Tambour sowie die
Strich-und Gegenstrichwalzen jeweils getrennt von-
einander angetrisben und in der Drehzahl geregelt
werden.

6. Verfahren nach sinem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet ,
da8 zur Messung der Warenspannung beweglich
gelagerte Tinzerwalzen verwendet werden, mit
denen die Warenbahn zur Ermittiung der Spannung
abgetastet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Einsteliung der Soll-Waren-
spannung Druckelemente, insbesondere pneumati-
sche Kolben-Zylinder-Einheiten, verwendet werden,
Uber die die Lagerung der Ténzerwalzen mit einem
ortsfesten Maschinentsil verbunden werden.

“8. Verfahren nach Anspruch 8 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, das die von der Warenspannung
abhingenden Stellungen der Tinzerwalzen mittels
linearer Istwertgeber in durch den ProzeSrechner
verarbeitbare elekirische Signale umgewandsit wer-
den.

9. Tambour-Rauhmaschine zur Durchfiihrung
des Verfahrens nach den Anspriichen 1 bis 8 mit
auf dem Mantel des Tambours gelagerten Strich-
und/oder Gegenstrichwalzen, einer Einzugswalze
am Wareneinlauf sowie einer Abzugswalze am
Warenauslauf, dadurch gekennzeichnet, daf am
Wareneinlauf (3) und am Warenauslauf (5) jeweils
eine die Warenspannung messende
MeBeinrichtung angeordnet ist.

10. Rauhmaschine nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen der Einzugswalze
(4) und dem Tambour (1) sowie zwischen dem
Tambour (1) und der Abzugswalze (6) jewsils eine
die Warenbahn (2) zur Bildung einer Schiaufe um-
lenkende Tdnzerwalze (7,8) angeordnet ist.

11. Rauhmaschine nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, da8 der Um-
schlingungs winkel der Warenbahn (2) auf der Ein-
zugswalze (4), der Abzugswalze (8) und den
Ténzerwalzen (7,8) jeweils etwa 180 ° betrigt.
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12. Rauhmaschine nach einem oder mehreren
der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, da8 zwischen den Ténzerwalzen (7,8) und
dem Tambour (1) jeweils eine Umlenkwalze -
(11,12) angeordnet ist.

13. Rauhmaschine nach einem oder mehreren
der Ansprliiche 9 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, da8 die Tanzerwalzen (7,8) in einer zu ihren
Drehachsen senkrechten Richtung und in Richtung
der von ihnen gebildeten Schiaufen der Warenbahn
(2) bewaglich gelagert sind.

14. Rauhmaschine nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Tinzerwalzen
(7.8) mittels Schwenkhebeln (13,14) schwenkbar
gelagert sind.’

15. Rauhmaschine nach einem oder mehreren
der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, daB8 jede Tinzerwalze (7,8) mit sinem ihre
Stellung erfassenden linearen Istwertgeber (15,16)
verbunden ist.

16. Rauhmaschine nach einem oder mehreren
der Anspriche 9 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, daB jede Tanzerwalze (7.8) bei ihrer Bewe-
gung gegen mindestens ein eine vorwihibare Vor-
spannung erzeugendes Druckelement (17,18) wirkt.

17. Rauhmaschine nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckelemente
(17,18) pneumatische Kolben-Zylinder-Einheiten
sind.

18. Rauhmaschine nach einem oder mehreren
der Anspriiche 9 bis 17, dadurch gekennzeich-
net , daB zum Antrieb des Tambours (1), der
Strichwalzen (S), der Gegenstrichwalzen (G), der
Einzugswalze (4) und der Abzugswalze (6) jewsils
ein separater Antrieb, insbesondere jewsils ein
drehzahiregelbarer Gleichstrommotor
(21,22,23,24,25) vorgesehen ist.

18. Rauhmaschine nach einem oder mehreren
der Anspriiche 9 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, daB die linearen Istwertgeber (15,16), die
Druckelemente (17,18) und die Gleichstrommotoren
(21 bis 25) mit einem elektronischen Prozefrechner
(26) verbunden sind. '

20. Rauhmaschine nach einem oder mehreren
der Anspriiche 9 bis 19, gekennzeichnet durch
eine mit dem elektronischen ProzeSrechner (286)
verbundene Vorrichtung (27) zur Eingabe von Soll-
werten.
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