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**)  Einrichtung  zum  senkrechten,  diskontinuierlichen  Stranggiessen  von  Metallen,  insbesondere  von  Stahl. 
!§)  Es  wird  eine  Einrichtung  zum  Standstranggießen  von  p:Q  «  :  —  
Sußsträngen  mit  mehreren  Metern  Längen  mit  einer  Strang-  1_  ̂ « C -  
jießkokille  (1)  beschrieben,  wobei  die  Stranggießkokille  (1)  3  —p*  ffl  —  " 
init  einer  Bodenplatte  (4)  verschließbar  ist  und  eine  die  t _ L l ^ f J [ t f  
Sodenpiatte  (4)  stützende  Absenkvorrichtung  (5)  vorgesehen  p  j  x  =f 

Um  eine  langsame  Abkühlung  und  schonende  Be-  j  ~]  IT  f1-- 
landlung  des  Gußstranges  (9)  aus  nicht  biegefähigen  Gieß-  j  Tt  d  . 
Merkstoffen  zu  erzielen,  wird  vorgeschlagen,  daß  unter  der  19  !  '  [ /  
Stranggießkokille  (1)  eine  Kühlzone  (3)  angeordnet  ist,  die  t  I  |  I 
nnengekühite  Kühlelemente  (3a)  aufweist,  und  daß  die  -L  ]  1  J  
-änge  der  Stranggießkokille  (1)  zusammen  mit  der  Länge  der  ^Vv  9  [T  '  ' 
(ühlzone  (3)  nicht  mehr  als  2500  mm  beträgt.  Außerdem  wird  ^ \   .  ^   .  i 
sine  der  Absenkvorrichtung  (5)  zugeordnete  Manipu-  n  8  f' 
ationsvorrichtung  (8)  und  eine  Ausfördervorrichtung  (14)  ~/)x\.  V  10  i  I 
/orgeschlagen.  / /   \ \   I  t  / | "  



@@-"^"'@i.i.iiuici  txuncn  3t,  ranrjqi  eisen 
von  Me ta l l en ,   i nsbesondere   von  s t a h l  

die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  E i n r i c h t u n g   zum  s e n k r e c h t e n ,   d i s -  
k o n t i n u i e r l i c h e n   S t r angg ießen   von  M e t a l l e n ,   i nsbesondere   von 
ä tah l ,   zu  Blöcken  von  mehreren  Metern  Länge,  mit  e iner   S t r a n g -  
j i e ß k o k i l l e ,   die  m i t t e l s   e iner   B o d e n p l a t t e   v e r s c h l i e ß b a r   i s t  
jnd  mit  e iner   die  Bodenp la t t e   s t ü t z e n d e n   f l b s e n k v o r r i c h t u n g .  

tm  a l lgemeinen   nicht  rißempf  i n d l i c h e   Meta l le   werden  w e i t e s t -  
jehend  in  B o g e n s t r a n g g i e ß a n l a g e n   und/oder   in  Senkrecht   - R b b i e g e -  
inlagen  ve rgossen ,   wobei  das  Metall   die  Spannungsbeansp ruchung  
fahrend  des  Durchlaufens   der  B i e g e a b s c h n i t t e   bzw.  während  de s  
ibkühlens  und  während  des  nachfo lgenden   Rückbiege-Vorganges   i n  
' e i t e s t g e h e n d   d u r c h e r s t a r r t e m   Zustand  e r t r ä g t .  

s  sind  eine  ganze  Anzahl  von  M e t a l l q u a l i t ä t e n   bekannt  ,die  e i n e  
olche  Beanspruchung  nicht   e r t r a g e n   und  die  daher  aufgrund  d e r  
rvähnten   S t r a n g g i e ß v e r f a h r e n   nicht   im  Strang  abgegossen  werden 
önnen  und  daher  w e i t e r h i n   im  sogenannten   S t a n d k o k i l l e n - V e r -  
ahren  abgegossen  werden  müssen.  Ein  so lches   S t a n d k o k i l l e n -  
e r f a h r e n   wir f t   ve r sch iedene   Probleme  auf.   Das  Verfahren  i s t  
war  schon  se i t   J ah rzehn ten   in  der  P rax i s   e i n g e f ü h r t   und  w i r d  
eshalb  t e chn i sch   vollkommen  z u f r i e d e n s t e l l e n d   b e u r t e i l t ,   j e -  
Dch  sind  die  w i r t s c h a f t l i c h e n   Ruf  Wendungen  gegenüber  dem  i n -  
dischen  e i n g e f ü h r t e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   S t r a n g g i e ß v e r f a h r e n   b e -  
u t e n d   höher  und  ermögl ichen  p r a k t i s c h   k e i n e r l e i   R a t i o n a l i -  
ierungsmaßnahmen  mehr.  Besonders  n a c h t e i l i g   bei  dem  S t a n d k o -  
U l e n g i e ß v e r f a h r e n   is t   die  aufwendige  bei  I n v e s t i t i o n   und  Be- 
üebse rha l tungsmaßnahmen   sehr  teure   K o k i l l e n w i r t s c h a f t ,   ä u ß e r -  
em  die  E i n r i c h t u n g   für  das  B l o c k s t r i p p e n ,   wie  z.B.  die  B l o c k -  
: r i p p e r k r a n e ,   die  notwendigen  Grundf lächen   für  die  K o k i l l e n -  
r t s c h a f t   sowie  die  Grundf läche   für  die  K o k i l l e n g i e ß -   und  Pb-  

;tzf  e i d e r .  
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js  s e n k r e c h t e ,   d i s k o n t i n u i e r l i c h e   S t r angg ießen   von  M e t a l l e n  

st  bekannt ,   wobei  auch  S t a h l b l ö c k e   mit  großem  Q u e r s c h n i t t  

id  großer   Länge  in  dünnwandigen  »wassergekühl ten   Koki l l en   h e r -  

s t e l l t   werden,  indem  der  s c h m e l z f l ü s s i g e   Stahl  in  die  d u r c h  

ine  absenkbare   B o d e n p l a t t e   v e r s c h l o s s e n e   Koki l l e   gegossen  und  

ie  B o d e n p l a t t e   mit  dem  sich  auf  d iese   s tü t zenden   Block  e n t -  

prechend  der  G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   bis  zur  gewünschten  Block-  ' 

änge  abgesenkt   wird.   Hie rbe i   kann  die  Koki l le   in  v a r i a b l e  

s z i t l a t i o n s b e w e g u n g e n   v e r s e t z t   werden,  um  eine  sehr  hohe  K ü h l -  

I rkung   zu  e r z i e l e n ,   so  daß  der  Strang  beim  Ver l a s sen   der  Ko- 

; i l l e   b e r e i t s   eine  a u s r e i c h e n d   dicke  S t r a n g s c h a l e   au fwe i s t   und 

laher  bei  sehr  dicken  S t rängen   das  im  Inneren  noch  f l ü s s i g e   Me- 

:alt   keine  Rusbauchungen  v e r u r s a c h e n   kann.  Solcher   B L o c k s t r a n g -  

juß  so l l   auch  ohne  eine  d i r e k t e ,   vom  S t a h l s t r a n g g i e ß e n   her  b e -  

kannte  Sekundärkühlung   d u r c h g e f ü h r t   werden,  so  daß  eine  g u t e  

3 b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   e r z i e l t   werden  kann  (DE-RS  1  508  083 ,  

[PC  B  22  D,  7 / 0 9 ) .  

D e r a r t i g e   B l o c k s t r ä n g e   s o l l e n   nunmehr  aus  äußers t   b i e g e e m p f i n d -  

l i chen   W e r k s t o f f e n ,   wie  z.B.  sehr  h o c h l e g i e r t e n   S t a h l s o r t e n   b e i  

n i e d r i g e n   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t e n   h e r g e s t e l l t   werden,  die  z . B .  

unter   1  m/min  l i e g e n .  

Der  Er f indung   i s t   die  Ruf  gäbe  zügrundege leg t   ,  d e r a r t i g e   S t r a n g -  

gupblöcke  nach  dem  V e r l a s s e n   der  S t r a n g g i e ß k o k i L l e   so  s chonend  

wie  nur  möglich  zu  behandeln  und  e r s t   ab  einem  gewissen  Rbküh- 

l u n g s z u s t a n d   überhaupt   e iner   Biegebeanspruchung  a u s z u s e t z e n .  

Die  B iegebeansp ruchung   so l l   während  des  Rbsenkens  und  während  

e ine r   Rbkühlphase  p r a k t i s c h   a u s g e s c h l o s s e n   se in ,   d .h.   der  S t r a n g -  

gußblock  so l l   s ich  beginnend  in  der  S t r a n g g i e ß k o k i L l e   auf  e i n e r  

abso lu t   s enk rech t   bewegbaren  Unte r lage   über  die  gesamte  G i e ß z e i t  

in  ab so lu t   s e n k r e c h t e r   Lage  b e f i n d e n ,   um  über  seinen  Q u e r s c h n i t t  

k e i n e r l e i   Beanspruchung  (außer  Druck)  übernehmen  zu  müssen .  



- 3 -  

Die  g e s t e l l t e   Ruf  gäbe  wird  erf   indungsgemäß  dadurch  ge lös t   ,daß  

unter   der  S t r a n g g i e ß k o k i L l e   eine  Kühlzone  angeordnet   i s t ,   d i e  

i n n e n g e k ü h l t e   Kühlelemente   a u f w e i s t ,   und  daß  die  Länge  d e r  

S t r a n g g i e p k o k i l l e   zusammen  mit  der  Länge  der  Kühlzone  nicht   mehr 

als   2500  mm  b e t r ä g t .   Dadurch  wird  der  S t ranggußblock   während 

der  Erzeugung  schonend  behandeLt ,   so  daß  k e i n e r l e i   W e r k s t o f f -  

schäden  a u f t r e t e n   können  und  eine  hohe  O b e r f l ä c h e n g ü t e   e r r e i c h t  

wird.   Hierbei   wird  auch  eine  abschreckende   Kühlung  ve rmieden  

und  der  g e f ä h r l i c h e n   Rusbauchung  wird  durch  eine  d ickere   S t r a n g -  

scha te   e n t g e g e n g e w i r k t .  

Die  g e s t e l l t e   Ruf  gäbe  wird  w e i t e r h i n   dadurch  g e l ö s t ,   daß 

die  Rbsenkvor r i ch tung   in  i h r e r   u n t e r s t e n   S t e l l u n g   e iner   v e r t i k a l  

mit  ih re r   Längsachse  p a r a l l e l   zu  e ine r   Führungssäu le   v e r l a u f e n d e n  

M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   g e g e n ü b e r l i e g t ,   die  eine  s e p a r a t e   Boden- 

p l a t t e   u n t e r f a ß t   und  den  Gußstrang  m i t t e l s   e ines   z a n g e n a r t i g e n  

G r e i f e r s   etwa  in  dessen  Schwerpunkt  u m s c h l i e ß t .   V o r t e i l e   d i e s e r  

Lösung  sind  ein  abso lu t   s e n k r e c h t e s   Gießen  aufgrund  der  s e p a r a t e n  

Bodenp la t t e   und  eine  äußers t   schonende  Behandlung  des  S t r a n g g u ß -  

blockes   nach  seinem  Rbguß.  Die  P a r a l l e l i t ä t   zwischen  der  Füh-  

r u n g s s ä u l e   und  der  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   g e s t a t t e t   eine  b i e g e -  
f r e i e   Stützung  auch  während  der  Übernahme,  d.h.  während  des  Aus- 

b r ingens   des  S t r a n g g u ß b l o c k e s   aus  der  S t r a n g a d e r ,   um  diese  f ü r  

einen  neuen  Abguß  f r e i zumachen .   Es  i s t   zu  beach ten ,   daß  d e r  

S t ranggußblock   in  d i e s e r   Zeit   k e i n e s f a l l s   a u s r e i c h e n d   a b g e k ü h l t  
@  i s t ,   sondern  in  d i e se r   Phase  noch  e r h e b l i c h e   Schäden  im  Gefüge 

e n t s t e h e n   k ö n n t e n .  

Der  W e i t e r t r a n s p o r t   des  S t r a n g g u ß b l o c k e s   e r f o l g t   nunmehr  in  d e r  

s tehenden   P o s i t i o n ,   um  auch  j e t z t   noch  j e g l i c h e   B i e g e b e a n s p r u -  

chung  zu  vermeiden.  Die  Er f indung  s i eh t   h i e r b e i   vor,  daß  die  Ma- 

n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   um  eine  v e r t i k a l e   Achse  schwenkbar  i s t ,  
ein  Drehlager   und  einen  D r e h a n t r i e b   a u f w e i s t .  
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n  einem  f o r t g e s c h r i t t e n e n   Stadium  der  Rbkühlung,  wenn  d e r  

t r a n g g u ß b l o c k   d u r c h e r s t a r r t   i s t ,   kann  das  Ausbringen  aus  d e r  

I n r i c h t u n g   e r f o l g e n .   Dieser   Vorgang  wird  dadurch  e r l e i c h t e r t ,  

laß  der  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   auf  der  am  Gußstrang  abgewand-  

:en  S e i t e   eine  R u s f ö r d e r v o r r i c h t u n g   zugeordnet   i s t .   Diese  Rn- 

irdnung  s i c h e r t   einen  güns t igen   M a t e r i a l f l u ß   durch  die  Gesamt -  

» i n r i c h t u n g .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  h i e r b e i ,   daß  die  R u s f ö r d e r v o r r i c h t u n g   e i n e n  

Ln  der  U b e r g a b e s t e l l u n g   heb-  und  senkbaren  Wagen  a u f w e i s t .   Der 

Uagen  kann  h i e r b e i   den  S t ranggußb lock   v o r t e i l h a f t   u n t e r g r e i f e n ,  

rfas  bei  Gewichten  von  20,  30  und  mehr  Tonnen  wich t ig   i s t .  

□ie  Ubergabe  des  S t r a n g g u ß b l o c k e s   e r f o r d e r t   eine  güns t i ge   Rb- 

s t ü t z u n g   über  se ine   Länge.  Eine  solche  Rbstützung  wird  d a d u r c h  

e r z i e l t ,   daß  an  dem  Wagen  eine  S t ü t z v o r r i c h t u n g   mit  m e h r e r e n  

S t ü t z l a g e r n   vorgesehen   i s t ,   die  s ich  in  L ä n g s r i c h t u n g   des  Guß- 

s t r a n g e s   e r s t r e c k t .  

Die  w i r t s c h a f t l i c h e   R r b e i t s w e i s e   bei  n i e d r i g e n   I n v e s t i t i o n s -  

kos ten   der  G e s a m t e i n r i c h t u n g   wird  außerdem  dadurch  g e f ö r d e r t ,  

daß  e ine r   M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   mit  e iner   R u s f ö r d e r v o r r i c h -  

tung  ein  Hubrahmen  achsensymmet r i sch   g e g e n ü b e r l i e g t ,   der  f ü r  

zwei  Gußs t ränge   a u s g e r ü s t e t   i s t .   Demnach  können  j ewe i l s   zwe i  

Gußs t ränge   g l e i c h z e i t i g   gegossen  we rden .  

Nachfolgend  sind  außerdem  Maßnahmen  vorgesehen,   den  e m p f i n d l i -  

chen  Gußst rang  wärme-  bzw.  a b k ü h l u n g s t e c h n i s c h   v o r t e i l h a f t   zu 

behande ln .   Hierzu  wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  bei  e iner   im  Grund-  

r iß  k r e i s f ö r m i g e n   Anordnung  von  S t r a n g g i e ß k o k i l l e   bzw.  S t r a n g -  

g i e ß k o k i l l e n   und  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   mit  der  R u s f ö r d e r -  

v o r r i c h t u n g   zwischen  j ewei l s   e iner   S t r angade r   und  der  Manipu-  

l a t i o n s v o r r i c h t u n g   eine  oder  mehrere  mit  s e i t l i c h e n ,   v e r s c h l i e ß -  

baren  Öffnungen  versehene   Kühlkammern 
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vorgesehen   s ind.   Jeder  S t r a n g g u ß b l o c k   kann  daher  s c h n e l l e r  
als   es  durch  n a t ü r l i c h e   Rbkühlung  möglich  wäre,  jedoch  dennoch  
g e s t e u e r t   abgekühlt   werden,  ohne  daß  eine  Schädigung  des  Gußge- 
füges  e i n t r i t t .  

Hierbei   wird  außerdem  das  Gießende  besonders   dadurch  b e r ü c k -  
s i c h t i g t ,   indem  e iner   oder  mehreren  der  Kühlkammern  j e w e i l s  
im  Kopfbere ich   eines  Gußs t r anges   eine  I n d u k t i o n s s p u l e   z u g e o r d -  
net  i s t ,   die  zu  e iner   g e r e g e l t e n   Rbkühlung  des  Gußs t ranges   a u f  
Länge  des  Gießkopfes  d i e n t .  

Eine  w e i t e r e   B e e i n f l u s s u n g   der  E r s t a r r u n g   des  gegossenen  S t r a n g -  
gußblockes   e r f o l g t   dadurch,   daß  in  den  Wandungen  der  Kühlkammern 
Ein-  und/oder   Ausgänge  für  Kühlmedien  vorgesehen  und  daß  R e g e l -  
v e n t i l e   zum  g e s t e u e r t e n   Abkühlen  des  Gußst ranges   v o r g e s c h a l t e t  
s ind.   Es  ist   h ier   auch  mögl ich ,   die  Kühlkammer  an  der  O b e r s e i t e  
Dffen  zu  g e s t a l t e n ,   um  Warmluft  abzuziehen   und/oder   e iner   Wärme- 
rückgewinnungsan lage   z u z u f ü h r e n .  
Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  außerdem  dadurch  ge -  
l ö s t ,   daß  die  A b s e n k v o r r i c h t u n g   eine  Führungssäu le   umfaßt,   an 
der  ein  Hubrahmen  geführ t   i s t ,   der  m i t t e l s   e ines   e l e k t r o m e c h a n i -  
schen  Ant r i ebs   h ö h e n v e r s t e l l b a r   is t   und  daß  an  dem  Hubrahmen  e i n  
die  Bodenp l a t t e   t r a g e n d e r ,   zum  Hubrahmen  h ö h e n v e r s t e l l b a r e r  
ätempel  pro  S t r angader   vorgesehen   i s t ,   wobei  die  R b s e n k v o r r i c h -  
tung  in  i h re r   u n t e r s t e n   S t e l l u n g   im  w e s e n t l i c h e n   bis  u n t e r h a l b  
einer  p a r a l l e l   angeordne ten   M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   für  den 
äußs t rang   v e r f a h r b a r   i s t .   Ruch  hier   sind  die  V o r t e i l e   ein  a b s o -  
lut  s e n k r e c h t e s   Gießen,  was  h ie r   durch  die  Rnpassung  der  Boden- 
a l a t t e   über  den  Stempel  e r f o l g t .   Die  P a r a l l e l i t ä t   der  F ü h r u n g s -  
ääule  und  der  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   s i che rn   die  s e n k r e c h t e  
3ewegung  des  Hubrahmens.  G l e i c h z e i t i g   wird  hier   der  R n f a h r v o r -  
gang,  d .h.   das  P o s i t i o n i e r e n   der  Bodenp la t t e   in  der  S t r a n g g i e ß -  
cok i l l e   w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t .   Der  S t ranggußblock   kann  h i e r  
»ben fa l l s   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   an  die  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g  
Ln  s e n k r e c h t e r   P o s i t i o n   übergeben  we rden .  
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In  der  Zeichnung  sind  Rus füh rungsbe i   s p i e l e   der  E r f i n d u n g  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  werden  nach fo lgend   nMher  e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

Fig .1   die  E i n r i c h t u n g   in  einem  Ruf  r i ß ,  

Fig.   2  e ine  zu  Fig.1  gehörende  D r a u f s i c h t ,  

Fig.   3  den  z a n g e n a r t i g e n   G r e i f e r   näher  in  D r a u f s i c h t   wie  Fig.  2 

und 

Fig.   4  die  Kühlkammern  im  Ruf  r iß   mit  v e r s c h i e d e n e n   E i n z e l -  

h e i t e n .  

Die  S t r a n g g i e ß k o k i L l e   (1)  i s t   auf  der  Gießbühne  (2)  a n g e o r d n e t .  
U n t e r h a l b   der  S t r a n g g i e ß k o k i L l e   (1)  b e f i n d e t   sich  eine  nach 

außen  a b g e s c h l o s s e n e   Kühlzone  C3)  mit  S t ü t z e l e m e n t e n   C3a) ,die   den 

S t r a n g g u ß b l o c k   ohne  großen  Widers tand   gegen  Rusbauchen  s t ü t z e n .  

G l e i c h z e i t i g   en tz i ehen   die  i n n e n g e k ü h l t e n   S t ü t z e l e m e n t e   C3a),  
die  z.B.  aus  i nnengeküh l t en   Rollen  oder  S t ü t z p l a t t e n   b e s t e h e n ,  
dem  Gußs t rang   (9)  genügend  Wärme,  ohne  ihn  abzuschrecken ,   so  daß 
sich  s c h n e l l   eine  genügend  dicke  S t r a n g s c h a l e   b i l d e t .  

Für  ein  d e r a r t i g e s   S tü tzen   kommen  auch  an legba re   und  wegschwenk- 
bare  P l a t t e n   in  B e t r a c h t ,   die  jedoch  keine  abschreckende  Wärme- 
wirkung  ausüben.   Die  S t r a n g g i e ß k o k i L l e   CD  wird  vor  Beginn  des  
Gießens  mit  e iner   Bodenp la t t e   C4)  v e r s c h l o s s e n ,   wobei  eine  d i -  
r ek te   Berührung  mit  dem  f l ü s s i g e n   Me ta l l ,   wie  z.B.  h o c h l e g i e r -  
ten  S t a h l ,   durch  I s o l i e r m a t e r i a l   vermieden  wird.  A n s c h l i e ß e n d  
wird  die  Me ta l l s chmelze   aus  einem  V o r r a t s g e f ä ß   in  die  S t r a n g g i e ß -  
kokiLle   CD  gegossen.   Nach  E r r e i c h e n   e ine r   vorbest immten  F ü l l -  
s t a n d s h ö h e   wird  die  sich  auf  einen  Stempel  C22)  s t ü t z e n d e   Boden- 
p l a t t e   C4)  m i t t e l s   e ines   S t e m p e l a n t r i e b s   C23)  k o n t i n u i e r l i c h   a b -  
gesenkt   bis   der  Stempelhub  d u r c h l a u f e n   i s t .   Nach  dem  D u r c h l a u f e n  
des  S t e m p e l h u b e s ,   der  etwa  der  Höhe  der  Kühlzone  C3)  e n t s p r i c h t ,  
übernimmt  die  f l b senkvor r i ch tung   C5)  mit  G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t ,   z . B .  
0,4  m/min  das  we i te re   Rbsenken  des  Gußs t ranges   C9).  
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I n n e r h a l b   der  S t r a n g g i e p k o k i l l e   (1)  kann  auch  eine  (we i te r   n i c h t  
g e z e i g t e )   I n d u k t i o n s s p u l e   angeordne t   s e in ,   um  eine  O s z i l l a t i o n  
der  S t r a n g g i e p k o k i l l e   (1)  unnöt ig   zu  machen.  Die  S t r a n g g i e p k o -  
k i l l e   (1)  kann  aber  auch  t ro tzdem  o s z i l l i e r t   we rden .  

Die  Absenkvor r i ch tung   (5)  bewegt  s ich  h i e r b e i   exakt  s e n k r e c h t  
auf  der  Längsachse  (6)  e ine r   F ü h r u n g s s ä u l e   (7)  und  damit  p a -  
r a l l e l   zu  e iner   e b e n f a l l s   s enk rech t   angeordne ten   M a n i p u l a t i o n s -  
�orr ichtung  (ö),   die  einen  Dreharm  (8a)  und  einen  Gre i fe r   ( 10 )  
j e s i t z t   . 

)ie  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   (ö)  weist   daher  eine  ebenso  e x a k t  
senkrechte   Rchse  (11)  auf  und  s t ü t z t   s ich  in  einem  D r e h l a g e r  
:12)  ab  und  ist   m i t t e l s   e ines   D r e h a n t r i e b s   (13)  um  die  Rchse 
11)  d r e h a n t r e i b b a r .  

/ e i t e r h i n   ist   auf  der  dem  Gupstrang  (9)  abgewandten  Se i te   e i n e  
l u s f ö r d e r v o r r i c h t u n g   (14)  angeordne t   und  zwar  in  einem  A b s t a n d ,  
laß  s ich  eine  ü b e r g a b e s t e l t u n g   (15)  e r g i b t ,   in  der  der  G u ß s t r a n g  
9)  von  der  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   (ö)  durch  Schwenken  auf  d i e  
l u s f ö r d e r v o r r i c h t u n g   (14)  übergeben  w i r d .  

ie  A u s f ö r d e r v o r r i c h t u n g   (14)  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  ' 

agen  (16),   an  dem  eine  S t ü t z v o r r i c h t u n g   (17)  b e f e s t i g t   i s t ,   d i e  
ich  p a r a l l e l   zur  Achse  (11)  e r s t r e c k t .   Die  S t ü t z v o r r i c h t u n g   ( 1 7 )  
i l d e t   mehrere  S t ü t z t a g e r   (18)  für  den  Gußstrang  ( 9 ) .  

ie  Absenkvor r i ch tung   (5)  b e s t e h t   aus  einem  Hubrahmen  (19),   d e r  
en  Stempel  (22)  sowie  den  S t e m p e l a n t r i e b   (23)  t r äg t   und  e i n e n  
n t r i e b   (21)  zur  H ö h e n v e r s t e l l u n g .   Die  Führung  für  den  Hubrahmen 
19)  b i l d e t   die  mit  großem  Durchmesser  versehene   F ü h r u n g s s ä u l e  
7)  und  der  Antrieb  (21)  s t ü t z t   s ich  auf  eine  Gewindespindel   ( 28 )  
ie  auch  aus  e iner   Zahnstange  oder  dgl .   bes tehen   kann.  Die  Gewin- 
e spmde l   (28)  kann  mehrgängig  se in .   Auf  der  Gewindespindel   (28)  



\J  £.  C  t   v»  sf  */ 

. e i t e t   eine  mit  dem  Rn t r i eb   CZ1)  verbundene  en t sp rechend   mehr -  

ingige  Gewindemutter   CZ9).  Der  Stempel  (22)  wird  s t e t s   nur  b i s  

jf  einen  Abstand  C30)  g e f a h r e n ,   um  dem  Oreharm'Cßa)  das  E i n -  

chwenken  zu  g e s t a t t e n .  

ach  dem  Abgießen  der  komple t t en   M e t a l l s c h m e l z e ,   die  eine  Charge  

on  ZO,  30  oder  50  Tonnen  oder  mehr  sein  kann,  wobei  der  Guß- 

t rang  (9)  einen  po lygona len   Q u e r s c h n i t t   oder  einen  runden  Quer -  

c h n i t t   e r h ä l t ,   s t eh t   der  Hubrahmen  (19)  u n t e r h a l b   der  M a n i p u l a -  

i o n s v o r r i c h t u n g   (6)  und  s t ü t z t   mit  dem  Stempel  (ZZ)  bzw.  m i t  

ier  Bodenp la t t e   (4)  den  Gußst rang  (9)  ,  der  in  seinem  I n n e r e n  

mch  einen  f l ü s s i g e n   Sumpf  a u f w e i s t ,   der  bei  einem  14  Meter  t a n -  

ien  Gußstrang  (9)  noch  bis  zu  etwa  10  Meter  lang  sein  kann .  

)er  durch  den  G r e i f e r   (10)  in  s e i n e r   Lage  f i x i e r t e   Gußstrang  ( 9 )  

t i rä   sodann  von  dem  Dreharm  (6a)  u n t e r h a l b   der  Bodenp la t t e   ( 4 )  

jmfaßt  und  nach  einem  kurzen  Absenken  der  Absenkvor r i ch tung   ( 5 )  

/on  dem  Dreharm  (6a)  übernommen.  Der  Gre i f e r   (10),  der  Dreharm 

[6a)  und  somit  die  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   (8)  werden  im  Dreh-  

Lager  (1Z)  um  die  Achse  (11)  m i t t t e l s   des  D r e h a n t r i e b s   (13)  

DaralteL  zur  Längsachse  (6)  der  Absenkvor r i ch tung   (5)  g e d r e h t  

und  in  die  P o s i t i o n   der  dem  Gußstrang  (9)  j ewei l s   z u g e w i e s e n e n  

Kühlkammer  CZOa  ,20b  ,20c  usw.)  geschwenkt  (Fig.   2 ) .  

Nachdem  eine  I n d u k t i o n s s p u l e   (24)  in  die  P o s i t i o n   der  S t r a n g -  

ader  C9a)  des  Gußs t ranges   (9)  gedreht   worden  ist   und  mit  i h r e r  

Ha l t e rung   (24a)  den  Gießkopf  (9b)  und  damit  den  Gußstrang  ( 9 )  

in  s e i n e r   Lage  f i x i e r t   hat ,   öffnen  die  Zangenschenkel   des  G r e i -  

f e r s   (10)  und  die  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   (6)  wird  um  i h r e  

Achse  (11)  soweit   ged reh t ,   bis  die  um  eine  k o n z e n t r i s c h e   M i t -  

t e l a c h s e   bewegl ichen ,   k r e i s f ö r m i g e n   Halbscha len   (25a  ,25b)  e i n e  

g e s c h l o s s e n e   Kühlkammer  (20a,  20b,  20c  usw.)  b i l d e n .  



cauci  uci  KuiiLKoimnern  i<cua,zuD,zuc  -  ZQf)  -  Fig.   2,  3  und  4  -  
wird  der  Giepkopf  (9b)  m i t t t e l s   der  I n d u k t i o n s s p u l e   (24)  a u f  
e iner   Temperatur  g e h a l t e n ,   die  der  m i t t l e r e n   Temperatur  des  Gup- 
s t r a n g e s   (9)  e n t s p r i c h t .  

Die  Rbkühlung  des  i n n e r h a l b   e i n e r   der  aus  zwei  k r e i s f ö r m i g e n  
Halbscha len   (25a,  25b)  be s t ehenden   Kühlkammern  (20a  -20f)   v e r -  
wei lenden  Gupst ranges   (9)  wird  durch  Regul ie rung   e ines   durch  d i e  
Kühlmedien-Düsen  (26)  e i n t r e t e n d e n   und  durch  R e g e l v e n t i l e   ( 2 7 )  
beeinf   lupbaren  Kühlmedien-St romes   k o n t r o l l i e r t .  

Nach  Beendigung  des  O u r c h e r s t a r r u n g s p r o z e s s e s   und  einem  dem 
Zyklus  e iner   (n icht   g e z e i g t e n )   Z e r t e i l e i n r i c h t u n g   fo lgenden   Rb- 
lauf  wird  der  Gupstrang  (9)  m i t t e l s   der  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g  
(ö)  aus  der  j e w e i l i g e n   Kühlkammer  (20a  bis  20f)  entnommen  und  e i -  
ner  R u s f ö r d e r u n g s v o r r i c h t u n g   (14)  z u g e f ü h r t .  

In  der  Ü b e r g a b e s t e l l u n g   (15)  -F ig .   2-  des  Gupstranges   (9)  w i r d  
der  Wagen  (16)  der  R u s f ö r d e r v o r r i c h t u n g   (14)  soweit  a n g e h o b e n ,  
bis  er  die  Last  des  Gups t ranges   (9)  übernommen  hat .   Sodann  w i r d  
der  G r e i f e r   (1Q)  und  der  Dreharm  (öa)  der  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h -  
tung  (8)  soweit  ged reh t ,   bis  die  Rusförderung   des  b e t r e f f e n d e n  
Sups t ranges   (9)  ausge füh r t   werden  kann.  Während  des  R u s f ö r d e r n s  
s t ü t z t   sich  der  Gupstrang  (9)  an  der  S t ü t z v o r r i c h t u n g   (17)  und 
an  den  an  ihr  b e f i n d l i c h e n   S t ü t z l a g e r n   (16)  ab.  Der  a u s g e f ö r d e r -  
te  Gupstrang  (9)  wird  anseht  iepend  der  erwähnten  Z e r t e i l e i n -  
r i ch tung   z u g e f ü h r t .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  E i n r i c h t u n g   zum  s e n k r e c h t e n ,   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   S t r a n g -  

gießen  von  Meta l len ,   i n s b e s o n d e r e   von  S tah l ,   zu  Blöcken 

von  mehreren  Metern  Länge,  mit  e iner   S t r a n g g i e ß k o k i L l e ,   d i e  

m i t t e l s   e iner   Bodenp la t t e   v e r s c h l i e ß b a r   ist   und  mit  e i n e r  

die  Bodenp la t t e   s t ü t z e n d e n   R b s e n k v o r r i c h t u n g ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  unter   der  S t r a n g g i e ß k o k i L l e   CD  eine  KühLzone  C3)  an -  

geordne t   i s t ,   die  i n n e n g e k ü h l t e   Kühlelemente  C3a)  a u f w e i s t ,  

und  daß  die  Länge  der  S t r a n g g i e ß k o k i L l e   CD  zusammen  mi t  

der  Länge  der  Kühlzone  C3)  nicht   mehr  als  2500  mm  b e t r ä g t .  

2.  E i n r i c h t u n g   zürn  s e n k r e c h t e n ,   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   S t r a n g -  

gießen  von  Meta l len ,   i n s b e s o n d e r e   von  S tah l ,   zu  Blöcken  

von  mehreren  Metern  Länge,  mit  e iner   S t r a n g g i e ß k o k i L l e ,   d i e  

m i t t e l s   e iner   Bodenp l a t t e   v e r s c h l i e ß b a r   ist   und  mit  e i n e r  

die  Bodenp la t t e   s t ü t z e n d e n   R b s e n k v o r r i c h t u n g ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Rbsenkvor r i ch tung   C5)  in  ihrer   u n t e r s t e n   S t e l l u n g  

e i n e r   v e r t i k a l   mit  i h re r   Längsachse  CB)  p a r a l l e l   zu  e i n e r  

F ü h r u n g s s ä u l e   C7)  v e r l a u f e n d e n   M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   Cö) 

g e g e n ü b e r l i e g t ,   die  eine  s e p a r a t e   Bodenpla t t e   C4) 

u n t e r f a ß t   und  den  Gußstrang  C9)  m i t t e l s   eines  z a n g e n a r t i g e n  

G r e i f e r s   C10)  etwa  in  dessen  Schwerpunkt  u m s c h l i e ß t .  



E i n r i c h t u n g   nach  Rnspruch  2,  •', 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   (6)  um  eine  v e r t i k a l e  

Rchse  (11)  schwenkbar  i s t   ,  ein  Drehlager   (12)  und  e i n e n  

D r e h a n t r i e b   (13)  a u f w e i s t .  

E i n r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   (6)  auf  der  am  G u ß s t r a n g  
(9)  abgewandten  Se i te   eine  R u s f ö r d e r v o r r i c h t u n g   ( 14 )  

zugeordnet   i s t .  

E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  4 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  A u s f ö r d e r v o r r i c h t u n g   (14)  einen  in  d e r  

ü b e r g a b e s t e t   lung  (15)  heb-  und  senkbaren  Wagen  ( 16 )  

a u f w e i s t .    ̂ v 

E i n r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1  bis  5 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  dem  Wagen  (*6  f e i n e   S t ü t z v o r r i c h t u n g   (17)  m i t  

mehreren  Stütz   lagern  (16)  vorgesehen  i s t ,   die  s ich  i n  

Längs r i ch tung   des  Gußst ranges   (9)  e r s t r e c k t .  

E i n r i c h t u n g   nach  den  4  Ansprüchen  1  bis  6 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e iner   Man  i  pu  l  ä  ti  ohsvorr   i  cht  ung  (6)  mit  e i n e r  

A u s f ö r d e r v o r r i c h t u n g   (^14)  ein  Hubrahmen  (19)  

achsensymmetr i sch   g e g e n ü b e r l i e g t   ,  der  für  zwei  G u ß s t r ä n g e  
(9)  a u s g e r ü s t e t   is t   ."  r  
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6.  E i n r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  7 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  bei  e iner   im  Grundriß  k r e i s f ö r m i g e n   Anordnung  ( F i g . 2 )  

von  S t r a n g g i e ß k o k i L l e   (1)  bzw.  S t r a n g g i e ß k o k i l l e n   und 

M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   CS)  mit  der  A u s f ö r d e r v o r r i c h t u n g  

C14)  zwischen  j ewe i l s   e ine r   S t r a n g a d e r   (9a)  und  der  Manipu-  

l a t i o n s v o r r i c h t u n g   16)  eine  oder  mehrere  mit;  s e i t l i c h e n   v e r -  

s c h l i e ß b a r e n   Öffnungen  ve r sehene   Kühlkammern  (20a,  20b,  20c 

usw.)  vorgesehen  s i n d .  

9.  E i n r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e ine r   oder  mehreren  der  Kühlkammern  C  20a,  20b,  20c  u s w . )  

j e w e i l s   im  Kopfbere ich  e ines   Gußs t ranges   (3)  eine  I n d u k -  

t i o n s s p u l e   (24)  zugeordnet   i s t ,   die  zu  e iner   g e r e g e l t e n   Rb- 

kühtung  des  Gußstranges  (9)  auf  Länge  des  GiejJkopfes  ( 9 b )  

d i e n t .  

10.  E i n r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  9 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  den  Wandungen  der  Kühlkammern  (20a ,20p ,20c   u s w . )  

Ein-  und  Ausgänge  C26)  für  Kühlmedien  vorgesehen  und 

daß  R e g e l v e n t i l e   (27)  zum  g e s t e u e r t e n   Abkühlen  d e s  

Gußs t r anges   (9)  v o r g e s c h a l t e t   s i n d .  

11.  E i n r i c h t u n g   zum  s e n k r e c h t e n ,   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n  

S t r a n g g i e ß e n   von  Me ta l t en ,   i n s b e s o n d e r e   von  S t ah l ,   z u  

Blöcken  von  mehreren  Metern  Länge,  mit  e iner   S t r a n g g i e ß -  

kok iL le ,   die  m i t t e l s   e ine r   B o d e n p l a t t e   v e r s c h l i e ß b a r   i s t  

und  mit  e ine r   die  B o d e n p l a t t e   s t ü t z e n d e n   A b s e n k v o r r i c h t u n g ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Absenkvor r i ch tung   (5)  e ine  FührungssJkite  (7)  um«  • 

f a ß t ,   an  der  ein  Hubrahmen  (19)  ge führ t   i s t ,   der  m i t t e l s  

e ines   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   An t r i ebs   (21)  h ö h e n v e r s t e l l b a r  

i s t   und  daß  an  dem  Hubrahmen  (19)  ein  die  Bodenp la t t e   ( 4 )  

t r a g e n d e r ,   zum  Hubrahmen  (19)  h ö h e n v e r s t e l l b a r e r   S t empe l  
(22)  pro  S t r angade r   (9a)  vorgesehen  i s t ,   wobei  die  Rbsenk-  

v o r r i c h t u n g   (5)  in  ih re r   u n t e r s t e n   S t e l l u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

bis  u n t e r h a l b   e iner   M a n i p u l a t i o n s v o r r i c h t u n g   (ß)  für  den  Guß- 

s t r a n g   (9)  v e r f a h r b a r   i s t .  
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