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@ Stufengehause.

@ Die Erfindung hat ein Stufengehéuse fir Strémungs-
maschinen zum Gegenstand, bei denen keine Uberdeck-
ungen oder Hinterschneidungen an den strémungsfihren-
den Teilen angebracht sind.
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Beschreibung

Stufengehéduse

Die Erfindung betrifft ein Stufengehduse gem&B demn Oberbegriff

des Hauptanspruches.

Die bei radialen und halbaxialen Strémungsmaschinen Verwendung
findenden Stufengeh&use enthalten Leitrdder mit mehreren
Leitschaufeln, zwischen denen diffusorférmige R&ume ausgebildet
sind und in denen eine Umwandluné der Stromungsenergie in
Druckénergie stattfindet. Eine entsprechende Umwandlung erfolgt
in den einen grdBeren Raum in Anspruch nehmenden Spiral-
bzw. Doppelspiralgeh&usen. Die vorteilhafteren, ein kleineres
Bauvolumen erfordernden Leitréder bedingen jedoch einen hohen
Fertigungsaufwand, da andernfalls kein zuverldssiger Betrieb bei

gutemn Wirkungsgrad erreichbar ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir ein- oder mehrstufige
Stromungsmaschinen der genannten Bauart ein Stufengehduse zu
entwickeln, welches bei einfachster Herstellung einen hohen
hydraulischen Wirkungsgrad gewéhrleistet. Die L&sung dieser
Aufgabe erfolgt gem&B8 dem kennzeichnenden Teil des Haupt-
anspruches. Das so geschaffene Stufengehduse 148t sich erstmalig

in einfachster Weise mit Hilfe von spanabhebenden Bearbeitungs-

maschinen herstellen.

Dadurch entféllt gegeniber der Ublichen gieBtechnischen
Herstellungsart der Einsatz von Formwerkzeugen, Modellen,

Kernen und dergleichen. Uberdies ermdglicht ein so gestaltetes
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Stufengehduse eine verlustarme Weiterleitung der Str&mung vom
Laufradaustritt zu einem nachgeschalteten Laufrad bzw. einem

dort angebrachten Steigrohr., Im Gegensatz zu den bekannten
Doppelspiralen, welche komplizierte Str8mungswege mit
Uberdeckungen und Hinterschneidungen aufweisen, ermdglicht

das erfindungsgemé&fe Stufengeh8use mit seinen beiden Leitschaufeln,
der oberhalb der Leitschaufeln gelegene, sich in axialer Richtung
erstreckenden Durchstroméffnung und den dahinterliegenden, durch
zwei Rippen aufgeteilten freien Rickfiihrraum eine stdrungsfreie

Stromungsfuhrung.

Nach einer Ausgestaltung ’-der-Er-ﬂndung,'-wor;ach die im Ruck-
fUhrraum angeordneten Rippen sich zwischen dem AuBendurchmesser
des Stufengeh@uses und der Nabenbohrung erstrecken und im
Bereich der Leitschaufelanfénge beginnen, stellen die Rippen
eine sorgfdltige Trennung des RUuckfihrraumes in zwel separate
R&ume sicher., Diese Rdume nehmen das durch die Durchstrém-
offnung einflieBende Medium auf und leiten es ohne stérende

Bezinflussung einer ndchsten Stufe oder F&rderleitung zu.

Nacihh einer anderen Ausgestaltung der Erfindung, nach de~ die
Rippen bogenférmig verlaufen, wobei zwischen den Rippen und
derm Stufengehdiuse ein strémungsgiinstiger Ubergang ausgebildet
ist, ermdglichen die bogenfdtrmig verlaufenden Rippen eine weiche,
st8rungsfreie Uberleitung in den nachfolgenden Pumpenteil.

Nach einer weiteren Au'sgestaltung der Erfindung weist die
Trennwand auf der dem Rickfihrraum zugekehrten Seite eine

sich zum Leitschaufelende hin erstreckende, im Winkel zur
Trennwand verlaufende Radialfldche auf. Diese einfach
anzubringende Schrégfldche ermdglicht einen strdmungsgilinstigen
Uvergang von der Durchstréméffnung in den Riuckfihrraum. Damit
werden abrupte Strémungsumlenkungen ausgeschlossen und dadurch

bedingte Verwirbelungen sowie WirkungsgradeinbuBen vermieden.
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Der Energieumwandlung fur das aus dem Laufrad ausi:rete};ae E
Medium dient eine andere Ausgestaltung der Erfindung, wonach
in dem das Laufrad aufnehmenden Teil des Stufengehduses die
dem Laufrad zugekehrte, zwischen den Leitschaufelanféngen

befindliche Wandung spiralférmig verlauft.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, wonach die Breite
jeder Durchstrémdffnung mindestens einem Achtel des AuBendurch-

messers ist, ermdglicht die Verwirklichung von kleinen AuBen-

durchmessern.

Die Erfindung ist in einem Ausfihrungsbeispiel dargestellt und

wird im folgenden n&her beschrieben. Es zeigen die

Fig. 1 eine Draufsicht auf die das Laufrad aufnehmende Seite

des Stufengehéuses, die

Fig. 2 einen L#ngsschnitt im Bereich der Durchstréméffnung

und die
Fig. 3 eine Einzelheit der Durchstrom&ffnung.

Die Fig. 1 zeigt das Stufengehéuse (1) in der Draufsicht und von
der Laufradseite her. Das - hier nicht dargestellte - Laufrad

ist zwischen den beiden Leitschaufelanféngen (2, 3) angeordnet.
Die Leitschaufeln (4, 5) und der das L.aufrad aufnehmende Raum
(6) sind hier aus einem metallischen Block herausgearbeitet. In
radialer Richtung gesehen befindet sich oberhalb‘jeder Leitschaufel
eine Durchstromd&ffnung (7, 8).

Wie die Fig. 2 zeigt, die einem Schnitt II-II aus Fig. 1 entspricht,
sind die Durchstréméffnungen in einer Trennwand (9) angebracht,
die das Stufengehduse (1) in einen das Laufrad aufnehmenden

Raum (6) und in einen RUckflihrraum (10) aufteilt.



Der zwischen den L.eitschaufelanféingen (2, 3) und den
Durchstrdméffnungen (7, 8) sich erstreckende, dem Laufrad
zugekehrte W@ndQngstetl (11, 12) des Stufengeh8uses (1) weist

hier einen spiralférmigen Verlauf auf. Andere Wandformen sind
durchaus denkbar. Das aus einem Laufrad austretende Medium
folgt somit dieser Wandform und erreicht die Leltschaufelanfinge
(2, 8). Den Leitschaufeln (4, 5) folgend, strémt das Medium durch
die Durchstrdmo&ffnungen (7, 8) in den RiickfUhrraum (10). Zwetl
Rippen (13, 14) halbieren den Rickfihrraum (10) derart, daB
jeder Durchstrdmdffnung eine RUuckflihrraumhédlifte nachgeordnet

ist. Die Rippen (13, 14) sind in der Ebene des - in Strémungs-
richtung gesehenen - Anfanges jeder Durchstr8méffnung angebracht. .
Die Rippen verlaufen bogenformig zwischen dem AuBendurchmesser
des Stufengehduses und einer der Durchfiihrung einer Pumpenwelle
dienenden Nabenbohrung (15). Somit wird eine strémungsgiinstige
Uberleitung zwischen dem Rickfihrraum und einem eventuell
nachgeschalteten Laufrad bzw. einer nachgeschalteten Pumpen-
-druckleitung erreicht, Der'Ver-dr*ehsicher‘ung des Stufengehéuses

(1) dienen hier die Bohrungen (16).

Die Fig. 8, die einer Schnittlinie III-III aus Fig. 1 entspricht,
zeigt eine im Winkel zur Trennwand (8) verlaufende Radialfliche
(17). Sie ist - in Strdmungsrichtung gesehen - am Ende jeder
Durchstm’:im‘o‘ffnung (7, 8) angebracht und erméglicht eine

strémungsglinstige Uberleitung in den RickfUhrraum (10).

Ein derartig ausgebildetes StufengehBuse kann in einfachster Weise
gieBtechnisch, schmiedetechnisch oder bevorzugt in spanabhebender
Weise hergestellt werden, Dies wird ermdglicht durch eine
Ausbildung des Stufengeh&uses, welches flir die Strémungs-
fUhrung eine Ausbildung besitzt, die keinerlei Uberdeckungen

oder Hinterschneidungen aufweist.
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Patentanspriiche

Stufengehiduse fiur eln- oder mehrstufige Strémungs-
maschinen, wobei Leitschaufeln das aus dem Laufrad
austretende Medium Uber eine Trennwand in einen in
Strc’:’mungsr‘ichtung gesehen hinter dem Laufrad liegenden

als Ruckflihrraum ausgebildeten Teil des Stufengehduses
fihren, insbesondere fiir Kreiselpumpen, dadurch
gekennzeichr{et, daB der ein Laufrad aufnehmende Teil
(6) des Stufengehduses (1) zwei einander gegeniberliegende
Leitschaufeln (4, 5) aufwelist, daB im Bereich zwischen

den Leitschaufeln (4, 5) und dem AuBendurchmesser des
Stuféngehauses (1) zwei axial verlaufende Durchstrém éffnungen
(7, 8) angebracht sind, deren Breite im wesentlichen der
Lénge der Leitschaufeln (4, 5) entspricht und dag der
RUckfihrraum (10) durch zwei in radialer Richtung ver-llaufende

Rippen (13, 14) in zwei Riume aufgeteilt ist,

Stufengehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag
die im Ruckfiihrraum (1 0) angeordneten Rippen (13, 14) sich
zwischen dem AuBendurchmesser des Stufengehéuses (1) und
einer Nabenbohrung (15) erstrecken und im Bereich der

Leitschaufelanfinge (2, 3) beginnen,

Stufengehduse nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch

gekennzeichnet, daB die Rippen (13, 14) bogenférmig verlaufen,

/6



LLat. 02247850
wobel zwischen den Rippen (13, 14) und dem Stufengehiuse
(1) ein strdmungsglinstiger Ubergang ausgebildet ist.

Stufengehduse nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzelchnet, daB die Trennwand (9) auf der dem
Rickfiihrraum (10) zugekehrten Sexte eine sich zum
Leitschaufelende hin erstreckende, im Winkel zur Trennwand

verlaufende Radialfliche (17) aufweist.

. Stufengehiuse nach den Ansprichen 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daB in dem das Laufrad aufnehmenden Teil
(8) des Sterngehauses (1) die dem Laufrad zugekehrte,
zwischen den Leitschaufelanfingen (2, 3) vefindliche Wandung

(1, 12) spiralfdrmig verlauft.

" Stufengehdiuse nadh ‘den Ansprichen 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daR die Breite jeder Durchstrémoffnung
(7, 8) gleich oder gréBer einem Achtel des Stufengehduse-

umnfanges ist.
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