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B e s c h r e i b u n g  

£ > t u f e n g e h a u s e  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  S t u f e n g e h ä u s e   g e m ä ß   dem  O b e r b e g r i f f  

des  H a u p t a n s p r u c h e s .  

Die  bei  r a d i a l e n   und  h a l b a x i a l e n   S t r ö m u n g s m a s c h i n e n   V e r w e n d u n g  
f i n d e n d e n   S t u f e n g e h ä u s e   e n t h a l t e n   L e i t r ä d e r   m i t   m e h r e r e n  

L e i t s c h a u f e l n ,   z w i s c h e n   denen   d i f f u s o r f ö r m i g e   R ä u m e   a u s g e b i l d e t  

s ind  und  in  denen   e ine   U m w a n d l u n g   der   S t r ö m u n g s e n e r g i e   in  

D r u c k e n e r g i e   s t a t t f i n d e t .   Eine  e n t s p r e c h e n d e   U m w a n d l u n g   e r f o l g t  

in  den  e i n e n   g r ö ß e r e n   Raum  in  A n s p r u c h   n e h m e n d e n   S p i r a l -  

bzw.   D o p p e l s p i r a l g e h ä u s e n .   Die  v o r t e i l h a f t e r e n ,   ein  k l e i n e r e s  

B a u v o l u m e n   e r f o r d e r n d e n   L e i t r ä d e r   b e d i n g e n   j e d o c h   e i n e n   h o h e n  

F e r t i g u n g s a u f w a n d ,   da  a n d e r n f a l l s   kein  z u v e r l ä s s i g e r   B e t r i e b   b e i  

g u t e m   W i r k u n g s g r a d   e r r e i c h b a r   i s t .  

Der   E r f i n d u n g   l i eg t   die  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   fü r   e i n -   o d e r   m e h r s t u f i g e  

S t r ö m u n g s m a s c h i n e n   der   g e n a n n t e n   B a u a r t   ein  S t u f e n g e h ä u s e   z u  

e n t w i c k e l n ,   w e l c h e s   bei  e i n f a c h s t e r   H e r s t e l l u n g   e i n e n   h o h e n  

h y d r a u l i s c h e n   W i r k u n g s g r a d   g e w ä h r l e i s t e t .   Die  L ö s u n g   d i e s e r  

A u f g a b e   e r f o l g t   g e m ä ß   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  H a u p t -  

a n s p r u c h e s .   Das  so  g e s c h a f f e n e   S t u f e n g e h ä u s e   läßt   s i ch   e r s t m a l i g  

in  e i n f a c h s t e r   W e i s e   mi t   Hilfe  von  s p a n a b h e b e n d e n   B e a r b e i t u n g s -  

m a s c h i n e n   h e r s t e l l e n .  

D a d u r c h   e n t f ä l l t   g e g e n ü b e r   der   ü b l i c h e n   g i e ß t e c h n i s c h e n  

H e r s t e l l u n g s a r t   der   E i n s a t z   von  F o r m w e r k z e u g e n ,   M o d e l l e n ,  

K e r n e n   und  d e r g l e i c h e n .   Ü b e r d i e s   e r m ö g l i c h t   ein  so  g e s t a l t e t e s  
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S t u f e n g e h ä u s e   e ine  v e r l u s t a r m e   W e i t e r l e i t u n g   der   S t r ö m u n g   v o m  

L a u f r a d a u s t r i t t   zu  e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   L a u f r a d   bzw.   e i n e m  

d o r t   a n g e b r a c h t e n   S t e i g r o h r .   Im  G e g e n s a t z   zu  den  b e k a n n t e n  

D o p p e l s p i r a l e n ,   w e l c h e   k o m p l i z i e r t e   S t r ö m u n g s w e g e   m i t  

Ü b e r d e c k u n g e n   und  H i n t e r s c h n e i d u n g e n   a u f w e i s e n ,   e r m ö g l i c h t  

das   e r f i n d u n g s g e m ä G e   S t u f e n g e h ä u s e   m i t   s e i n e n   b e i d e n   L e i t s c h a u f e l n ,  

de r   o b e r h a l b   de r   L e i t s c h a u f e l n   g e l e g e n e ,   s ich   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

e r s t r e c k e n d e n   D u r c h s t r ö m ö f f n u n g   und  den  d a h l n t e r l i e g e n d e n ,   d u r c h  

zwei   R i p p e n   a u f g e t e i l t e n   f r e i e n   R ü c k f ü h r r a u m   e ine  s t ö r u n g s f r e i e  

S t r ö m u n g s f ü h r u n g   . 

Nach  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g ,   w o n a c h   die  im  R ü c k -  

f ü h r r a u m   a n g e o r d n e t e n   R i p p e n   s i ch   z w i s c h e n   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r  

des   S t u f e n g e h ä u s e s   und  der   N a b e n b o h r u n g   e r s t r e c k e n   und  i m  

B e r e i c h   de r   L e i t s c h a u f e l a n f ä n g e   b e g i n n e n ,   s t e l l e n   die  R i p p e n  

e ine   s o r g f ä l t i g e   T r e n n u n g   des   R ü c k f ü h r r a u m e s   in  zwei   s e p a r a t e  

R ä u m e   s i c h e r .   D i e s e   R ä u m e   n e h m e n   das   d u r c h   die  D u r c h s t r ö m -  

ö f fnung   e i n f l i e ß e n d e   M e d i u m   auf   und  l e i t en   es  ohne  s t ö r e n d e  

B e e i n f l u s s u n g   e i n e r   n ä c h s t e n   S t u f e   o d e r   F ö r d e r l e i t u n g   z u .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   nach   de"  d i e  

R i p p e n   b o g e n f ö r m i g   v e r l a u f e n ,   w o b e i   z w i s c h e n   den  R i p p e n   u n d  

dem  S t u f e n g e h ä u s e   ein  s t r ö m u n g s g ü n s t i g e r   Ü b e r g a n g   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   e r m ö g l i c h e n   die  b o g e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   R i p p e n   eine  w e i c h e ,  

s t ö r u n g s f r e i e   Ü b e r l e i t u n g   in  den  n a c h f o l g e n d e n   P u m p e n t e i l .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   w e i s t   d i e  

T r e n n w a n d   auf  de r   dem  R ü c k f ü h r r a u m   z u g e k e h r t e n   S e i t e   e i n e  

s i ch   zum  L e i t s c h a u f e l e n d e   hin  e r s t r e c k e n d e ,   im  W i n k e l   z u r  

T r e n n w a n d   v e r l a u f e n d e   R a d i a l f l ä c h e   au f .   Diese   e i n f a c h  

a n z u b r i n g e n d e   S c h r ä g f l ä c h e   e r m ö g l i c h t   e inen   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e n  

Ü b e r g a n g   von  de r   Durch   s t r ö m   Öffnung  in  den  R ü c k f ü h r r a u m   .  D a m i t  

w e r d e n   a b r u p t e   S t r ö m u n g s u m l e n k u n g e n   a u s g e s c h l o s s e n   und  d a d u r c h  

b e d i n g t e   V e r w i r b e l u n g e n   s o w i e   W i r k u n g s g r a d e i n b u ß e n   v e r m i e d e n .  
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f  t  i  i 
Der  E n e r g i e u m w a n d l u n g   für   das   aus   dem  L a u f r a d   a u s t r e t e n d e  

M e d i u m   d i e n t   e ine   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g ,   w o n a c h  

in  dem  das   L a u f r a d   a u f n e h m e n d e n   Te i l   des   S t u f e n g e h ä u s e s   d i e  

dem  L a u f r a d   z u g e k e h r t e ,   z w i s c h e n   den  L e i t s c h a u f e l a n f ä n g e n  

b e f i n d l i c h e   W a n d u n g   s p i r a l f ö r m i g   v e r l ä u f t .  

E ine   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g ,   w o n a c h   die  B r e i t e  

j e d e r   D u r c h s t r ö m ö f f n u n g   m i n d e s t e n s   e i n e m   A c h t e l   des   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r s   i s t ,   e r m ö g l i c h t   die  V e r w i r k l i c h u n g   von  k l e i n e n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r n   . 

Die  E r f i n d u n g   ist  in  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t   u n d  

w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n   d i e  

F i g .   1  e ine   D r a u f s i c h t   auf   die  das  L a u f r a d   a u f n e h m e n d e   S e i t e  

des   S t u f e n g e h ä u s e s ,   d i e  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   im  B e r e i c h   de r   D u r c h s t r ö m ö f f n u n g  

und  d i e  

F i g .   3  e ine   E i n z e l h e i t   de r   Durch   s t r ö m   Ö f f n u n g .  

Die  F ig .   1  z e i g t   das   S t u f e n g e h ä u s e   (1)  in  d e r   D r a u f s i c h t   und  v o n  

de r   L a u f r a d s e i t e   h e r .   Das  -  h i e r   n i ch t   d a r g e s t e l l t e   -  L a u f r a d  

ist   z w i s c h e n   den  b e i d e n   L e i t s c h a u f e l a n f ä n g e n   (2,  3)  a n g e o r d n e t .  

Die  L e i t s c h a u f e l n   (4,  5)  und  der   das   L a u f r a d   a u f n e h m e n d e   R a u m  

(6)  s ind   h i e r   aus   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   B lock   h e r a u s g e a r b e i t e t .   In 

r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e s e h e n   b e f i n d e t   s ich   o b e r h a l b   j e d e r   L e i t s c h a u f e l  

e ine   D u r c h s t r ö m ö f f n u n g   (7,  8 ) .  

Wie  die  F ig .   2  z e i g t ,   die  e i n e m   S c h n i t t   II-II  a u s   F ig .   1  e n t s p r i c h t ,  

s ind   die  D u r c h s t r ö m ö f f n u n g e n   in  e i n e r   T r e n n w a n d   (9)  a n g e b r a c h t ,  

die  das   S t u f e n g e h ä u s e   (1  )  in  e inen   das  L a u f r a d   a u f n e h m e n d e n  

R a u m   (6)  und  in  e inen   R ü c k f ü h r r a u m   (10)  a u f t e i l t .  
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D e r   z w i s c h e n   den  L e i t s c h a u f e l a n f ä n g e n   (2,  3)  und  d e n  

Du  r c h s t r ö m   Öffnungen  (7,  8)  s i ch   e r s t r e c k e n d e ,   dem  L a u f r a d  

z u g e k e h r t e   W a n d u n g s t e i l   (11,  12)  des  S t u f e n g e h ä u s e s   (1  )  w e i s t  

h i e r   e i n e n   s p i r a l f ö r m i g e n   V e r l a u f   au f .   A n d e r e   W a n d f o r m e n   s i n d  

d u r c h a u s   d e n k b a r .   Das  aus   e i n e m   L a u f r a d   a u s t r e t e n d e   M e d i u m  

fo lg t   s o m i t   d i e s e r   W a n d f o r m   und  e r r e i c h t   die  L e i t s c h a u f e l a n f ä n g e   . 

(2,  3).   Den  L e i t s c h a u f e l n   (4,  5)  f o l g e n d ,   s t r ö m t   das  M e d i u m   d u r c h  

die  D u r c h s t r ö m ö f f n u n g e n   (7,  8)  in  den  R ü c k f ü h r r a u m   (10).  Z w e i  

R i p p e n   (13,  14)  h a l b i e r e n   den  R ü c k f ü h r r a u m   (10)  d e r a r t ,   d a ß  

j e d e r   D u r c h s t r ö m ö f f n u n g   e ine   R ü c k f ü h r r a u m h ä l f t e   n a c h g e o r d n e t  

i s t .   Die  R i p p e n   (13,  14)  s ind   in  der   E b e n e   des   -  in  S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   g e s e h e n e n   -  A n f a n g e s   j e d e r   D u r c h s t r ö m ö f f n u n g   a n g e b r a c h t .  

Die  R i p p e n   v e r l a u f e n   b o g e n f ö r m i g   z w i s c h e n   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r  

des   S t u f e n g e h ä u s e s   und  e i n e r   de r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   P u m p e n w e l l e  

d i e n e n d e n   N a b e n b o h r u n g   (15).   S o m i t   w i r d   e ine   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e  

Ü b e r l e i t u n g   z w i s c h e n   dem  R ü c k f ü h r r a u m   und  e i n e m   e v e n t u e l l  

n a c h g e s c h a l t e t e n   L a u f r a d   bzw.   e i n e r   nach   g e s c h a l t e t e n   P u m p e n -  

- d r u c k l e i t u n g   e r r e i c h t .   Der   V e r d r e h s i c h e r u n g   des   S t u f e n g e h ä u s e s  

(1)  d i e n e n   h i e r   die  B o h r u n g e n   ( 1 6 ) .  

Die  F i g .   3,  die  e i n e r   S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I   aus   F i g .   1  e n t s p r i c h t ,  

z e i g t   e ine   im  Winke l   zu r   T r e n n w a n d   (9)  v e r l a u f e n d e   R a d i a l f l ä c h e  

(17).   S ie   ist  -  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   -  am  Ende  j e d e r  

D u r c h s t r ö m ö f f n u n g   (7,  8)  a n g e b r a c h t   und  e r m ö g l i c h t   e i n e  

s t r ö m u n g s g ü n s t i g e   Ü b e r l e i t u n g   in  den  R ü c k f ü h r r a u m   ( 1 0 ) .  

Ein  d e r a r t i g   a u s g e b i l d e t e s   S t u f e n g e h ä u s e   kann   in  e i n f a c h s t e r   W e i s e  

g i e ß t e c h n i s c h ,   s c h m i e d e t e c h n i s c h   o d e r   b e v o r z u g t   in  s p a n a b h e b e n d e r  

W e i s e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Dies   w i r d   e r m ö g l i c h t   d u r c h   e i n e  

A u s b i l d u n g   des  S t u f e n g e h ä u s e s ,   w e l c h e s   fü r   die  S t r ö m u n g s -  

f ü h r u n g   e ine   A u s b i l d u n g   b e s i t z t ,   die  k e i n e r l e i   Ü b e r d e c k u n g e n  

o d e r   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   a u f w e i s t .  

Ii 
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

.  S t u f e n g e h ä u s e   für   e i n -   o d e r   m e h r s t u f i g e   S t r ö m u n g s -  
m a s c h i n e n ,   wobe i   L e i t s c h a u f e l n   das  aus  dem  L a u f r a d  
a u s t r e t e n d e   M e d i u m   ü b e r   e ine  T r e n n w a n d   in  e inen   i n  
S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   h i n t e r   dem  L a u f r a d   l i e g e n d e n  
a l s   R ü c k f ü h r r a u m   a u s g e b i l d e t e n   Te i l   des   S t u f e n g e h ä u s e s  
f ü h r e n ,   i n s b e s o n d e r e   für   K r e i s e l p u m p e n ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   ein  L a u f r a d   a u f n e h m e n d e   T e i l  
(6)  des   S t u f e n g e h ä u s e s   (1)  zwei   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  
L e i t s c h a u f e l n   (4,  5)  a u f w e i s t ,   daß  im  B e r e i c h   z w i s c h e n  
den  L e i t s c h a u f e l n   (4,  5)  und  dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  
S t u f e n g e h ä u s e s   (1)  zwei   ax i a l   v e r l a u f e n d e   D u r c h s t r ö m   Ö f f n u n g e n  
(7,  8)  a n g e b r a c h t   s i n d ,   d e r e n   B r e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   d e r  
Länge   der   L e i t s c h a u f e l n   (4,  5)  e n t s p r i c h t   und  daß  d e r  
R ü c k f ü h r r a u m   (10)  d u r c h   zwei   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e  
R i p p e n   (13,  14)  in  zwei   R ä u m e   a u f g e t e i l t   i s t .  

.  S t u f e n g e h ä u s e   nach   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
die  im  R ü c k f ü h r r a u m   (10)  a n g e o r d n e t e n   R ippen   (13,  14)  s i c h  
z w i s c h e n   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  S tu fen   g e h ä u s e s   (1)  u n d  
e i n e r   N a b e n b o h r u n g   (15)  e r s t r e c k e n   und  im  B e r e i c h   d e r  
L e i t s c h a u f e l a n f ä n g e   (2,  3)  b e g i n n e n .  

S t u f e n g e h ä u s e   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  R ippen   (13,  14)  b o g e n f ö r m i g   v e r l a u f e n ,  



3bei  z w i s c h e n   den  R i p p e n   (13,  14)  und  dem  S t u f e n g e h ä u s e  

)  ein  s t r ö m u n g s g ü n s t i g e r   Ü b e r g a n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

t u f e n g e h ä u s e   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  bis  3,  d a d u r c h  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  T r e n n w a n d   (9)  auf  d e r   d e m  

ü c k f ü h r r a u m   (10)  z u g e k e h r t e n   S e i t e   e ine  s ich   z u m  

e i t s c h a u f e l e n d e   hin  e r s t r e c k e n d e ,   im  W i n k e l   zur   T r e n n w a n d  

e r l a u f e n d e   R a d i a l f l ä c h e   (17)  a u f w e i s t .  

; t u f e n g e h ä u s e   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  bis  4,  d a d u r c h  

e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  das   L a u f r a d   a u f n e h m e n d e n   T e i l  

3)  des   S t u f e n g e h ä u s e s   (1)  die  dem  L a u f r a d   z u g e k e h r t e ,  

i w i s c h e n   den  L e i t s c h a u f e l a n f ä n g e n   (2,  3)  b e f i n d l i c h e   W a n d u n g  

11,  12)  s p i r a l f ö r m i g   v e r l ä u f t .  

S t u f e n g e h ä u s e   nacK  den  A n s p r ü c h e n   1  bis  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  B r e i t e   j e d e r   D u r c h s t r ö m ö f f n u n g  

Ut  8)  g l e i c h   o d e r   g r ö ß e r   e i n e m   A c h t e l   des  S t u f e n g e h ä u s e -  

j m f a n g e s   i s t .  
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