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3/  nippe  TursymmetriscnesHigg. 
53)  Die  Erfindung  betrifft  eine  Rippe  für  ein  symmetrisches 
ligg,  das  einen  mittig  zur  Segelfläche  angeordneten  Mast  (3) 
ind  quer  dazu  verlaufende  biegesteife  Rippen  aufweist. 

Um  einerseits  ein  starres  Segelprofil  im  Segelzustand  zu lewährleisten  und  andererseits  die  biegesteifen  Rippen 
legen  Bruch  bei  Stößen  infolge  von  Stürzen  oder  Grundberü- 
irung  zu  schützen,  sind  Gelenkrippen  (1)  zwischen  den  bi- 
gesteifen  Rippen  des  Riggs  vorgesehen,  die  mindestens  1 
ielenk  (2)  im  Bereich  des  Mastes  besitzen  und  deren  Prof- 
krümmung  im  Bereich  dieser  Gelenke  einen  gleichmäßigen 
'erlauf  während  des  Segelzustandes  zeigt.  Ausgestaltungen 
er  Erfindung  betreffen  Gelenkkörper  aus  gummiartigen Merkstoffen  oder  mehreren  Lagen  dünner,  elastisch  ver- armbarer  Platten. 
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„  „  4lJ.FHC  AUU-  v±n  syraraetr iscnes  Kigg  nach  dem 
O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1. 
Die  S e g e l f l ä c h e   symmet r i sche r   Riggs  wird  bei  e i n e r   bekannten  A u s f ü h r u n g s -  

_  
ar t   durch  einen  in  der  M i t t e l a c h s e   des  Riggs  s tehenden   Mast  und  quer  dazu  

5  v e r l a u f e n d e   Rahmen  oder  Rippen  a u s g e s t e i f t .  
Die  Rahmen  oder  Rippen  müssen  bei  dieser  K o n s t r u k t i o n s f o r m   b i e g e s t e i f   a u s -  
g e b i l d e t   werden,  um  e i n e r s e i t s   die  Windkräf te   aus  der  S e g e l f l ä c h e   a u f  
den  Mast  zu  ü b e r t r a g e n   und  a n d e r e r s e i t s   das  für  den  V o r t r i e b   w i c h t i g e  
S e g e l p r o f i l   ohne  w e s e n t l i c h e   Verformungen  zu  e r h a l t e n .  

)  Die  B i e g e s t e i f i g k e i t   der  Rahmen  oder  Rippen  wirkt   s ich  jedoch  n a c h t e i l i g  
aus,  wenn  das  Rigg  bei  S tü r zen ,   beim  S t a r t e n   oder  Landen  ungewol l t   m i t  
den  Rippen  auf  das  S e g e l b r e t t   oder  den  Boden  s c h l ä g t .   Die  Rippen 
können  den  Stoß  nur  ungenügend  abfedern   und  brechen  h ä u f i g .  
Wird  zur  B e s e i t i g u n g   d i e s e s   N a c h t e i l s   die  S t e i f i g k e i t   der  Rippen  so  w e i t  

-  v e r r i n g e r t ,   daß  sie  d e r a r t i g e   Stöße  mit  S i c h e r h e i t   aufnehmen  können,  s o  
s t e i g t   un te r   Windlast   die  Verformung  der  RiPpen  d e r a r t i g   an,  daß  d a s  
S e g e l p r o f i l   v e r l o r e n   geht  und  damit  der  Vor t r i eb   des  Riggs  e r h e b l i c h   a b -  
s i n k t .  



-  2  -  

0 2 2 4 7 7 3  

Bei  den  bekannten  d u r c h g e l a t t e t e n   Surf  segeln  mit  d re ieck igem  S e g e l u m r i ß  

und  einem  Mast  an  der  S e g e l v o r d e r k a n t e   t r i t t   das  g l e i che   t e c h n i s c h e  

Problem,  jedoch  in  ande re r   Form,  auf.   Die  S e g e l l a t t e n   werden  h i e r   von 

v o r n h e r e i n   f l e x i b e l   a u s g e b i l d e t .   Dadurch  wird  besonders   für  die  F u ß -  

5  l a t t e n   die  Bruchgefahr   i n f o l g e   von  Stößen  wei tgehend  a u s g e s c h a l t e t .   Die  

großen  Verformungen  des  S e g e l p r o f i l s   unter   Windlas t   wirken  s ich   im  we-  

s e n t l i c h e n   a ls   Verdrehung  des  gesamten  S e g e l p r o f i l s   in  bezug  auf  den  Mast  

aus.  Diese  a ls   "Twist"  .  b e z e i c h n e t e   Ersche inung  i s t   jedoch  für  den  V o r t r i 3 b  

des  Segels   n i ch t   e n t s c h e i d e n d ;   s ie   i s t   im  oberen  Bereich  des  Sege ls   a u s  

10  ae rodynamischen   Gründen  sogar  e r w ü n s c h t .  

Eine  Über t ragung   d i e se s   k o n s t r u k t i v e n   P r i n z i p s   auf  symmetr i sche   R i g g s  

i s t   a l l e r d i n g s   n i ch t   m ö g l i c h .  

Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   Er f indung   i s t   es,  die  Rippen  e i n e s  

symmetr i schen   Riggs  der  b e s c h r i e b e n e n   Gattung  so  a u s z u b i l d e n ,   daß  e i n e r -  

15  s e i t s   das  S e g e l p r o f i l   un te r   Windlas t   e r h a l t e n   b l e i b t   und  a n d e r e r s e i t s  

Stöße  e l a s t i s c h   aufgenommen  w e r d e n .  

Die  Aufgabe  wird  durch  die  kennze ichnenden   Merkmale  des  Anspruchs  1 

g e l ö s t .   Zweckmäßige  A u s g e s t a l t u n g e n   der  Er f indung   ergeben  s ich   aus  den  

U n t e r a n s p r ü c h e n   . 

20  Die  mit  der  E r f indung   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   l i egen   da r in ,   daß  

1  .  das  vorgegebene   S e g e l p r o f i l   s ich   unter   Windlas t   nur  g e r i n g f ü g i g   und 

ohne  w e s e n t l i c h e n   E in f l uß   auf  die  aerodynamischen  E i g e n s c h a f t e n   v e r -  

f o r m t  

2.  bei  Stößen  die  Rippe  durch  Drehung  um  das  Gelenk  ausweich t   und  d i e  

25  S t o ß k r a f t   durch  das  e l a s t i s c h e   Nachgeben  der  Sege l f äche   ohne  B r u c h g e -  

fahr  für  die  Rippe  weich  abgefangen  w i r d  

3  .  die  k o n s t r u k t i v e   Ausbi ldung  a l l e r   Rippen  als   b i e g e s t e i f e s   K u n s t s t o f f -   
_ 

oder  A lumin iumpro f i l   auch  bei  der  Ge lenkr ippe   b e i b e h a l t e n   werden  k a n n .  
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^  ^ww^^wcwu  aiuidnu  uer  in  aen  Zeichnungen  d a r g e -  
s t e l l t e n   Ausführungsformen  näher  e r l ä u t e r t .  
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Figur  1 u ^ c i i w   xyyen  ximernaxD  qes  s y m m e t r i s c h e n  

Riggs  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

"  *  VC1  uxnuui iga tc i i a   aus  gummiartigem  W e r k s t o f f  

<igur  3  Ansicht   e ines   V e r b i n d u n g s t e i l s   aus  hochfes tem  W e r k s t o f f  
mit  Ge lenkkörpern   aus  gummiartigem  W e r k s t o f f  

' igur   4  L ä n g s s c h n i t t   durch  ein  V e r b i n d u n g s t e i l   aus  hochfes tem  Werk- 

.  ^ „ ^ x x u i i e   •jwuuu!.  d-d  ues  ue ienKKorpers   aus  dünnen 
P l a t t e n  

"  - - o -   @  ~~-o-  c iu io   cj.ii  nxgg  xn  e ine r   Devorzugten  A u s f ü h r u n g s -  
form  mit  zwei  bekannten  b i e g e s t e i f e n   Rippen,  von  denen  die  un te re   an  
der  b r e i t e s t e n   S t e l l e   des  Riggs  etwa  in  Höhe  der  ü b l i c h e n   G r i f f s t a n g e  
angeo rdne t   wird,  während  die  obere  den  Abschluß  zum  Sege lkopf   b i l d e t .  

Zwischen  Sege l fußpunk t   und  der  un teren   b i e g e s t e i f e n   Rippe  i s t   e i n e  
D  Ge lenkr ippe   1  vorgesehen .   Zwei  w e i t e r e   Ge lenkr ippen   1  sind  zwischen  d e r  

un te ren   und  der  oberen  b i e g e s t e i f e n   Rippe  d a r g e s t e l l t .  

Sämt l i che   Ge lenkr ippen   1  b e s i t z e n   zwei  d i r e k t   am  Mast  l i egende   Gelenke  2 ,  
die  eine  Drehung  der  äußeren  b i e g e s t e i f e n   R i p p e n t e i l e   1  s enk rech t   z u r  
S e g e l f l ä c h e   sowohl  nach  Luv  als   nach  Lee  e r l a u b e n .  

i  Nach  dem  Spannen  der  S e g e l f l ä c h e   gegen  das  Gerippe  während  des  Aufbaus 
nehmen  die  Ge lenkr ippen   1  zunächs t   eine  s t a b i l e   Ausgangslage   ein,   b e i  
der  im  un te ren   R iggbe re i ch   der  Sege l fußpunk t   und  die  Sp i t ze   der  u n t e r e n  
b i e g e s t e i f e n   Rippe  zusammen  mit  dem  Gelenkpunkt   2  und  der  Sp i t ze   d e r  

—  »  .uxi,  uv.xciin.n.ui  jjci-u  dua  uunnen  r i a t t e n  

—  o—-'"^v.o  Gau  vcj-uxnuungstexi   mit  a n g e f o r m t e n  
e l e n k k ö r p e r n   aus  dünnen  P l a t t e n .  



Gelenkr ippe   1  in  etwa  eine  Ebene  b i l d e n .  

Im  oberen  R iggbe re i ch   b i lden   e n t s p r e c h e n d   die  Sp i t zen   der  un te ren   und 
oberen  b i e g e s t e i f e n   Rippe  zusammen  mit  den  Sp i t zen   und  Gelenkpunkten  2 
der  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   Gelenkr ippen   1  in  etwa  eine  Ebene .  

5  Jede  Drehung  der  Ge lenkr ippen   1  aus  der  s t a b i l e n   Ausgangslage  e r z e u g t  
Verformungen  und  damit  R ü c k s t e l l k r ä f t e   in  der  S e g e l f l ä c h e ,   die  d i e  

Drehung  der  Ge lenkr ippen   wieder  rückgäng ig   machen.  
Die  Gelenke  2  j ede r   Ge lenkr ippe   -1  l i e g e n   r i c h t i g   angeordnet   d i r e k t   am 
Mast.  Die  Kräf te   in  der  S e g e l f l ä c h e   s t ü t z e n   bei  d i e s e r   Lage  der  Gelenke  2 

10  die  Ge lenkr ippe   1  am  bes t en .   Werden  die  Gelenke  2  we i te r   nach  außen  zum 
Sege l rand   hin  ve r schoben ,   so  wird  die  S tü tzung  immer  schwächer.   L i e g e n  
die  Gelenke  2  s c h l i e ß l i c h   a u ß e r h a l b   der  V e r b i n d u n g s l i n i e   zwischen  S e g e l -  
fußpunkt ,   der  Sp i t ze   der  un te ren   b i e g e s t e i f e n   Rippe  und  der  Sp i t ze   d e r  
oberen  b i e g e s t e i f e n   Rippe,  so  wird  die  Ausgangslage  der  Ge lenkr ippen   1 

15  i n s t a b i l ,   der  äußere  Tei l   der  Ge l enk r ippen   1  k ippt   auch  ohne  ä u ß e r e  
Last   um.  Eine  d e r a r t i g e   Anordnung  der  Gelenke  2  i s t   zu  v e r m e i d e n .  
Bei  p lanmäßiger   Windlas t   v e r s c h i e b e n   s ich  die  Sp i t zen   der  Ge lenkr ippen   1 

um  wenige  Zen t ime te r   nach  Lee.  Die  Krümmung  der  b i e g e s t e i f e n   R i p p e n t e i l e  
wird  empi r i sch   so  f e s t g e l e g t ,   daß  für  d iesen   B e l a s t u n g s z u s t a n d   an  den 

20  Gelenken  2  kein  Knick  a u f t r i t t .  

Bei  E n t l a s t u n g   des  Riggs  drehen  s ich   die  Ge lenkr ippen   1  wieder  in  d i e  

Ausgangslage   zurück,   wobei  an  den  Gelenken  2  ein  l e i c h t e r ,   für  d i e  
Funkt ion   des  Riggs  aber  b e d e u t u n g s l o s e r   Knick  a u f t r i t t .  
Bei  Stößen  werden  die  Ge lenkr ippen   1  e i n s e i t i g   an  einem  äußeren  Ende 

25  durch  b e l i e b i g   g e r i c h t e t e   Kräf te   b e l a s t e t .   Wegen  des  Gelenks  2  können 
die  Ge lenkr ippen   1  d iese   Kräf te   n i c h t   w e i t e r l e i t e n ,   sondern  weichen  d u r c h  
Drehung  um  das  Gelenk  aus.  Die  dabei  e n t s t e h e n d e n   R ü c k s t e l l k r ä f t e   in  d e r  
S e g e l f l ä c h e   übernehmen  dann  die  B e l a s t u n g ,   wobei  wegen  der  großen  V e r f o r -  

mungen  ein  "weiches  Abfedern"  e i n t r i t t .  
30  Werks to f fe   und  Abmessungen  (R ippen längen ,   Sege lüber rundung)   sind  so  f e s t -  

g e l e g t ,   daß  die  Ge lenkr ippen   1'so  weit   dem  Stoß  ausweichen  können,  b i s  
w e i t e r e   Rippen  den  Boden  oder  das  S e g e l b r e t t   berühren  und  damit  die  S t o ß -  
k r ä f t e   auf  mehrere  Punkte  v e r t e i l t   w e r d e n .  

Figur   2  z e ig t   a ls   Ansicht   die  A u s g e s t a l t u n g   der  Erf indung  mit  e inem 
35  Gelenk  2  im  Bereich   des-  Kreuzungspunk tes   von  Mast  3  und  Gelenkr ippe   1. 

Ein  V e r b i n d u n g s t e i l   4  aus  gummiartigem  Werks to f f   umschl ieß t   sowohl  den  
Mast  3  a ls   auch  die  Enden  der  be iden  Te i le   der  Gelenkr ippe   1,  die  s i c h  
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unabhängig  vone inander   um  den  Mast  3  in  a l l e n   Richtungen  drehen  können ,  

Figur  3  z e ig t   eine  we i t e re   A u s g e s t a l t u n g   der  Er f indung   mit  zwei  G e l e n -  
ken  2.  Ein  s t e i f e s   V e r b i n d u n g s t e i l   5  aus  hochfes tem  Werks to f f   u m s c h l i e ß t  
den  Mast  3  and  b e s i t z t   an  beiden  Enden  Ausnehmungen  zur  Aufnahme  der  Ge- 

5  l enkkörp^ r   £  aus  emrcrai  a r t igem  Werks to f f ,   die  i h r e r s e i t s   in  H c h l p r c f i l   de: 
f e l e n k r i p p e   1  v e r a n k e r t   s i n d .  
Die  r i n g f ö r m i g e ,   n o c k e n a r t i g e   Verdickung  7  des  Ge lenkkörpe r s   6  d i e n t  
einmal  zur  L a g e f i x i e r u n g ,   dann  zur  F e s t l e g u n g   der  f r e i e n   v e r f o r m b a r e n  
Gelenklänge   zwischen  den  a n s c h l i e ß e n d e n   s t e i f e n   Te i len   und  außerdem 

10  zur  Über t ragung   der  Druckkrä f t e   im  Bere ich   des  G e l e n k s .  

In  Figur  4  i s t   eine  we i t e re   A u s f ü h r u n g s a r t   mit  zwei  Gelenken  2  d a r g e -  
s t e l l t ,   bei  der  die  in  Figur  3  b e s c h r i e b e n e n   Ge lenkkörper   6  d u r c h  
mehrere  Lagen  dünner,   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e r   P l a t t e n   8  e r s e t z t   w e r d e n .  
Diese  G e l e n k a u s b i l d u n g   e r l a u b t   nur  noch  die  vorgesehenen   Drehungen  a u s  

15  der  Ebene  der  S e g e l f l ä c h e   heraus ,   während  Bewegungen  p a r a l l e l   zur  S e g e l -  
f l äche   wegen  der  S t e i f i g k e i t   der  P l a t t e n   8  a u s g e s c h l o s s e n   werden.  D i e s e  
A u s f ü h r u n g s a r t   e r l e i c h t e r t   das  E insch ieben   der  Ge lenkr ippe   1  in  d i e  
Laschen  der  S e g e l f l ä c h e   beim  Aufbau  des  Riggs  e r h e b l i c h .  

Der  in  Figur  5  d a r g e s t e l l t e   S c h n i t t   a-a  z e i g t   die  b e i d e r s e i t i g e n   n o k -  
20  k e n a r t i g e n   V e r b r e i t u n g e n   9  der  P l a t t e n   8,  die  die  g l e i c h e   Funkt ion   w i e  

die  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e   n o c k e n a r t i g e   Verdickung  7  der  Ge lenkkörper   6 
haben  . 
Zur  e i n f a c h e r e n   Handhabung  sind  a l l e   P l a t t e n   8  e ines   Gelenks  2  d u r c h  
ein  V e r b i n d u n g s m i t t e l   10  an  einem  Ende  des  P l a t t e n p a k e t e s   zusammenge- 

@5  h a l t e n .  

Figur  6  z e ig t   eine  gegenüber  Figur  4  v e r e i n f a c h t e   und  bevorzugte   Aus-  
f ü h r u n g s a r t .   Die  e l a s t i s c h   ve r fo rmbaren   P l a t t e n   8  b i l den   h i e r   zusammen 
mit  dem  V e r b i n d u n g s t e i l   5  ein  Werkstück.   Dadurch  e n t f ä l l t   das  V e r b i n -  
d u n g s m i t t e l   10,  die  H e r s t e l l u n g   der  Te i le   v e r e i n f a c h t   s i c h .  
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Rippe  für  ein  symmetr i sches   R igg  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  Rippe  für  ein  symmetr i sches   Rigg,  das  einen  m i t t i g   zur  S e g e l -  

f l ä c h e   a n g e o r d n e t e n   Mast  Und  quer  dazu  v e r l a u f e n d e   b i e g e s t e i f e   Rippen  

a u f w e i s t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

zwischen  dem  Sege l fußpunk t   und  der  un te ren   b i e g e s t e i f e n   Rippe  sowie  

5  zwischen  a l l e n   w e i t e r e n   Rippen  mindes tens   eine  Ge lenkr ippe   (1)  a n g e o r d -  

net   werden  k a n n ,  

die  im  Bere ich   des  Mastes  (3)  mindes tens   ein  Gelenk  (2)  b e s i t z t  

und  deren  Prof i lkrümmung  im  Bereich  der  Gelenke  (2)  einen  g l e i c h -  

mäßigen  V e r l a u f   während  des  S e g e l z u s t a n d e s   z e i g t .  

10  2.  Rippe  nach  Anspruch  1  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  Gelenk  (2) 

durch  ein  den  Mast  (3)  umsch l ießendes   V e r b i n d u n g s t e i l   (4)  aus  gummi- 

a r t i g e m   W e r k s t o f f   g e b i l d e t   w i r d .  

3.  Rippe  nach  Anspruch  1  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei  Gelenke  (2) 

an  den  Enden  e ines   den  Mast  (3)  umschl ießenden  V e r b i n d u n g s t e i l e s   (5)  a u s  

15  hochfes t em  W e r k s t o f f   angeordne t   w e r d e n .  

4.  Rippe  nach  Anspruch  3  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  Ge lenken  

(2)  Ge lenkkörpe r   (6)  aus  gummiartigem  Werks to f f   das  V e r b i n d u n g s t e i l   (5) 

mit  den  b i e g e s t e i f e n   Tei len   der  Ge lenkr ippe   (1)  v e r b i n d e n .  
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5.  Rippe  nach  Anspruch  k  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  G e l e n k -  

körper   (6)  in  der  Mit te   e ine  r i n g f ö r m i g e ,   n o c k e n a r t i g e   Verdickung  (7) 
a u f w e i s e n  

6.  Rippe  nach  Anspruch  3  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  G e l e n k -  
5  körper   der  Gelenke  (2)  aus  mehreren  Lagen  dünner,   e l a s t i s c h   v e r f o n n -  

bare r   P l a t t e n   (8)  b e s t e h e n  

7.  Rippe  nach  Anspruch  6  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  P l a t t e n   (8) 
in  der  Mit te   b e i d s e i t i g   n o c k e n a r t i g e   V e r b r e i t e r u n g e n   (9)  a u f w e i s e n  

8.  Rippe  nach  Anspruch  6  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  P l a t t e n   (8) 
0  an  einem  Ende  durch  ein  V e r b i n d u n g s m i t t e l   (10)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

werden  . 

9-  Rippe  nach  Anspruch  3  und  6  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
e l a s t i s c h   ve r fo rmbaren   P l a t t e n   (8)  a ls   E ins t eckenden   des  V e r b i n d u n g s -  
t e i l s   (5)  a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  
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