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@ Hitzeschildanordnung, insbesondere filr Strukturteile von Gasturbinenaniagen.

&) Die Hitzeschildanordnung ist aufgebaut aus in
einer  Tragstruktur  (31) verankerten  Hitze-
schildeiementen, die nach Art eines Pilzes einen
Hutteil (33) und einen Schaftteil (35) aufweisen,
wobei der Hutteil (33) ein ebener oder raumiicher,
polygonaler PlattenkGrper mit geraden oder
gekrimmten Berandungslinien ist, und der Schaftteil
(35) den Zentralbereich dieses Plattenkérpers mit
w=der Tragstruktur verbindet. Bevorzugt sind die Hut-
L teile dreieckig oder haben die Form eines Segme-
ntes der Oberfldche eines Rotationsk&rpers. Mit die-
= Sor Hitzeschildanordnung lassen sich insbesondere
00 HeiBgaskanalwinde bei Gasturbinenanlagen ausklei-
den und so gegen sehr hohe Temperaturen -
@\ schitzen. Die Pilzform der Hitzeschild-Elemente mit
N nur einer zentralen Verbindung zur Tragstruktur (31)
flhrt nur zu geringen_ Wirmespannungen, da sich
die Hutteile (33) nach allen Seiten frei ausdehnen
kdnnen. Die Zufuhr von Kulhifluid in den Zwi-
schenraum (36) zwischen Tragstruktur (31) und Hut-
teil (33), von wo es durch Kiinhlfiuidspalten (34) zwi-

schen den Hutteilen (33) abflieft, bewirkt eine efiok-
tive Kiihiung der Hutteile (33).
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Hitzeschildanordnung, insbesondere fiir Strukturteile von Gasturbinenaniagen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hitze-
schildanordnung zum Schuiz einer Tragstrukiur ge-
geniiber einem heiBen Fluid gem3B dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1. Eine solche Hitze-
schildanordnung ist z. B. zur Auskleidung der
Brennkammer-Innenwand einer Gasturbinenaniage
bekannt durch die DE-PS 11 73 734. Dabei beste-
hen die Hitzeschiid-Elemente aus profilierien Stei-
nen, welche mit gegenseitigem Abstand unter Bil-
dung von Kihliuftspalien mittels Halteklammern
aus austenitischem Material an der Brennkammer-
wand befestigt sind. Die Halteklammern ihrerseits
werden von Bolzen, weiche die Brennkammerwand
durchdringen, gehalten. Die Bolzen sind mittels Ex-
centerbuchsen in der Brennkammerwand justierbar
gehalten, damit eine Anpassung der Befestigung
an die Abmessungen der Brennkammersteine, die
nicht immer Ubersinstimmen, md&glich ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die
Schaffung einer verbesserten Hitzeschildanordnung
der gattungsgemé&Ben Art, welche sich zur Ausklei-
dung von kompliziert geformten Strukturen eignet.
Dabei soll der Kuhlluftverbrauch mdglichst gering
sein und mdglichst gleichm&Big Uber die zu -
schiitzende Flache verteilt werden, ohne daB groBe
Wirmespannungen an den Hitzeschiid-Elementen
und ihren Verankerungen aufireten kdnnen. Dabei
soll die Hitzeschildanordnung mdglichst nur aus
metallischen Bauteilen bestehen.

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe bei einer
gattungsgemiBen Hitzeschildanordnung durch die
im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen
Merkmale gel&st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind
in den Anspriichen 2 bis 15 angegeben. Wie an-
hand der Zeichnung noch ndher erldutert wird,
bietet die Erfindung verschiedene Vorteile. Durch
den Aufbau eines einzeinen Hitzeschild-Elementes
nach Art eines Pilzes kSnnen sich deren Hutteile
frei in allen Richtungen vom Schatiteil weg ausdeh-
nen, ohne daB es zu erheblichen
Wirmespannungen kommit. Gegebenenfalls
kbnnen sich die Hutteile an ihrer heiBeren Ob-
erflache stirker ausdehnen als an ihrer Unterseite,
was zwar zu einer leichten Wdlbung der Hutteile
flhrt, jedoch nicht zu Wé&rmespannungen. Weiter-
hin ist es problemios mdglich, beliebige rdumliche
Flachen von Tragstrukturen mit solchen Hitze-
schild-Elementen zu verkleiden. Solche Fiichen
kdnnen immer in Segmente von geeigneter Grife
zerlegt werden, wobei es von der speziellen Form
abhéngt, ob Dreiecke, Polygone oder Segmente
einer Rotationsk&rperoberflache die glinstigste
Lésung sind. Auch ist es grundsitziich mdglich, im
Raum gekriimmte Hutteile zu verwenden. Beson-
ders vorteilhaft ist es allerdings, gegebene Struk-
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turflichen nach Md&glichkeit durch ebene Dreiecke
anzundhern, wobei die GrdBe der Dreiecke von der
gewilinschten  Genauigkeit der  Ann#herung
abhingt. Die dabei entstehenden Dreiecke sind
zwar im aligemeinen nicht gleichseitig und unterei-
nander auch nicht véllig gleich, jedoch ist es wiin-
schenswert, nach M&glichkeit nahezu gleichseitige
Dreiecke zu verwenden. An einzelnen Stellen kann
dies zu Schwierigkeiten fiihren, jedoch ist es prinzi-
piell wiinschenswert, Dreiecke mit nicht zu spitzen
Winkein zu verwenden, da sonst die langen Spitzen
eine erhdhte Schwingungsneigung aufweisen
kénnten. Zwar miissen die einzelnen Hitzeschild-
Elemente nicht unbedingt genau in ihrem Schwer-
punkt verankert werden, jedoch ist dies im allge-
meinen die glinstigste L&sung. Die Art der Veran-
kerung héngt von den jeweiligen Anforderungen ab,
so daB verschieden aufwendige L&sungen in Be-
tracht kommen. Die einfachste L&sung ist die Ver-
ankerung mit einem Ankerbolzen, welcher die
Tragstruktur in einer Druckgangsbohrung durch-
dringt und mit wenigstens einer auf sein freies
Ende geschraubten Befestigungsmutter gegen die
Tragstruktur verspannt ist. Durch geeignete Mittel,
beispielsweise einen Distanzring oder eine Ring-
schulter, wird ein definierter Abstand zwischen
Tragstruktur und Hutteil hergestellt. Eine soiche
Anordnung |88t sich jedoch nur demontieren, wenn

‘die Riickseite der Tragstruktur zugéinglich ist, was

beispielsweise bei HeiBgaskanilen von Gasturbinen
nicht immer mdglich ist. Eine andere Befestigun-
gsart besteht, wie anhand der Zeichnung noch
néher erldutert wird, darin, die Hitzeschild-Elemen-
te mittels versenkier Ankerbolzen von der
HeiBgasseite her festzuschrauben, was natlirlich
entsprechend befestigte Muttern auf der Riickseite
der Tragstruktur erfordert.

Die entscheidende Wirkung der Hitze-
schildanordnung wird durch die Art der Kiihlung
der Hitzeschild-Elemente erreicht. Ein Kihifluid,
vozugsweise Luft, wird durch eine Vielzahl von
Bohrungen in der Tragstruktur gegen die Unterseite
der Hutieile geleitet. Diese Luft trifft nahezu sen-
krecht auf die zu kiihiende Fldche auf und sirémt
an ihr entlang zu den Seiten ab (sogenannte
Prallkihiung). Schon dieser Effekt kiihit die Hutteile
ganz erheblich. AuBerdem strémt das Kihlfluid zu
den Randern der Hutteile und durch die Spalten
zwischen den Hutteilen hindurch und bildet so um-
gelenkt durch das vorbeisirémende heiBe Fluid
zusdtzlich einen Kuhlifilm auf der Oberseite der
Hutteile.

Da die meisten Spalte nicht in
Strdmungsrichtung verlaufen, kann sich ein sehr
gleichmaBiger, effektiver Kuhifilm ausbilden.
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Da die Kihifluidspalte zwischen den Hitze-
schild-Elementen in Abh#ngigkeit von der Tempe-
ratur und anderen Parametern unterschiedliche und
wechselnde Breiten haben, eignen sich diese Spal-
te nur begrenzt als definierte Drosselstelle fiir den
Kihifiuidstrom. Es ist daher glinstig, gegeniiber
diesen Spalten auf der Tragstruktur Sockelleisten
anzuordnen, welche einen definierten Abstand zu
den Hutteilen bilden. Diese Sockelleisten kénnen
an ihrer Oberseite auch definierte, quer zum Ver-
lauf der Sockelieiste liegende Vertiefungen aufwei-
sen, die einen Mindestkihlfluidstrom auch bei auf-
liegenden Hitzeschild-Elementen sicherstellen. Es
kann sogar vorteilhaft sein, die Sockelleisten und
Hitzeschild-Eiemente so zu bemessen, daf8 diese
bei der Erstmontage aneinanderliegen, und da8
sich erst bei Inbetriebnahme, bedingt durch
Wirmesinflisse, evll. ein Spalt ausbildet.

Woeitere Einzelheiten der Erfindung werden in
der Zeichnung anhand einzelner
Ausfiihrungsbeispiele noch ndher erldutert. Es zei-
gen

Figur 1 in schematischer Darstellung eine
Ansicht von oben auf eine erfindungsgemiBe
Hitzeschildanordnung,

Figur 2 einen Schnitt durch diese Anord-
nung, ebenfalls in vereinfachter Darstellung, ent-
lang der Linie [I-1l,

Figur 3 einen Schnitt durch ein spezielles
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung mit versenkten
Ankerbolzen,

Figur 4 einen schematischen Schnitt entlang
der Linie IV-IV durch Fig. 3,

Figur 5 eine Ansicht von oben auf ein Hitze-
schiid-Element gemaBs Figur 4 und

Figur 6 ein Beispiel flr eine in Dreiecke
unterteilte Tragstruktur, ndmlich einen Teil eines
Heigaskanals einer Gasturbine.

Die in Figur 1 und 2 schematisch vereinfacht
dargestellte Hitzeschildanordnung ist insbesondere
fur Gasturbinenanlagen geeignet, und dabei vor
allem flir die Turbineninnengehiuse, weiche von
den heifen, von der Brennkammer kommenden
Gasen durchstrémt werden. Bisher war es -
schwierig, solche Tragstrukturen 1 zu kiihien bzw.
durch Hitzeschildanordnungen zu schiitzen. Daher
wurden solche Tagstrukturen unter Inkaufnahme
der Nachteile meist ohne Hitzeschilde verwendet.
Gemdp der vorliegenden Erfindung ist nunmehr die
Tragstruktur 1 mit Kilhlluftdurchidssen 2 versehen,
welche gleichmiBig oder entsprechend dem
Kihlbedarf liber die Tragstruktur 1 verteilt sind. Zur
Veranschaulichung der Anordnung der
Klhliuftdurchlédsse 2 ist in Figur 1 ein Hitzeschild-
Element entfernt, so daB die darunterliegenden Ein-
zelheiten erkennbar sind. Mit HG ist die
HeiBgasseite, mit KG die Kaligasseite bezeichnet;
von letzterer wird Kihliuft unter Uberdruck durch
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die Durchidsse 2 gedrickt, wie mit Pfeilen ange-
deutet ist. An der Tragstruktur 1 sind Hitzeschild-
Elemente verankert, welche nach Art eines Pilzes
einen Hutteil 3 und einen Schaftteil 5 besitzen. Der
Schaftteil bestent im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel aus einem Ankerbolzen 5, wel-
cher die Tragstruktur 1 in einer Durchgangsboh-
rung 8 durchdringt. Er ist mittels einer Ringschulter
5.2 an ihrem verstérkten Kopf 5.1 zur Heifgasseite -
HG der Tragstruktur 1 auf Abstand a1 gehalten und
jeweils von einer auf ihr freies Ende aufge-
schraubten Befestigungsmutter 5.3 gegen die Trag-
struktur 1 verspannt, wobei die Befestigungsmut-
tern durch einen nicht dargestellten SchweiBpunkt
noch verdrehsicher mit der Kaligasseite KG der
Tragstruktur 1 verbunden sind. Die durch die
Kihiluftdurchidsse 2 strémende Kuhiiuft gelangt in
den Zwischenraum 6 zwischen Tragstruktur und
Hutteil, prallt gegen die Unterseite 3.1 des Hutteiles -
3 und strémt dann an dieser Unterseite 3.1 entlang
zu den Kihliuftspalten 4 zwischen den einzeinen
Hutteilen 3. Sockelleisten 1.4 im Zwischenraum 6
unterhalb der Kuhiluftspalte 4 bewirken definierte
Drosselstellen und verhindern das Eindringen von
HeiBgas in den Zwischenraum 6. Die aus den
Kihiluftspalten 4 austretende Kihliuft wird auf der
Heifgasseite HG von der dort herrschenden
Gasstrdmung umgelenkt und bildet so sinen
Kihiiuftfilm auf der Oberseite der Hutteile 3,
wodurch ein zusdtzlicher Kuhleffekt auftritt. Die
Hutteile 3 der einzeinen Hitzeschiid-Elemente und
ihre- Ankerbolzen 5 bestehen bevorzugt beide z. B.
aus hochwarmfestem Stahl, so daf sie problemlos
miteinander verschweift werden kdnnen. Dements-
prechend sind die Ankerbolzen 5 jewseils mit dem
Zentralbereich verschweiBt 7. Im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel ist zun3chst zur Veran-
schaulichung des Prinzips der Erfindung versinfa-
chend angenommen, daB die Hitzeschiid-Elemente
gleichartige Hutteile von der Form gleichseitiger
Dreiecke haben. Im allgemeinen Fall, wie in Fig. 6
dargestellt, muB eine unregeimiBig gekriimmte
Oberfldche aus unterschiedlichen Polygonen, vor-
zugsweise Dreiecken, zusammengesetzt werden.
Zwar besitzen solche Polygone bzw. Dreiecke im-
mer einen genau definierbaren Schwerpunkt, je-
doch miissen die Ankerbolzen nicht unbedingt ge-
nau in diesem Schwerpunkt befestigt sein. Dies
wird zwar im allgemeinen von Vorteil sein, jedoch
kann aus Griinden der Schwingungsneigung einzel-
ner Abschnitte der Polygone eine Verankerung
auBerhalb des Schwerpunktes von Vorteil sein.

Das Vorhandensein nur eines Verankerung-
spunktes fiir jedes Hitzeschild-Element hat jeden-
falls den Vorteil, daB Wirmedehnungen der Hitze-
schild-Elemente nicht behindert werden und gr&Bte
Wiérmespannungen somit nicht auftreten kénnen.
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Da auf der Kaligasseite KG eine Durch-
schnitistemperatur von beispielsweise etwa 400° C
im Betrieb besteht und an der Unterseite 3.1 der
Hutteile 3 eine Durchschnittstemperatur von bei-
spielsweise 750° C herrscht, so ergeben sich Diffe-
renzdehnungen zwischen der Tragstruktur und den
Hitzeschild-Elementen, die aber nicht behindert
sind, da sich die Hutteile 3 nach allen Seiten frei
ausdehnen kdnnen, ebenso wie die Bolzenk&pfe
5.1. Die Ankerbolzen 5 werden unter Vorspannung
festgeschraubt, so daB auch bei Erwirmung auf
Betriebstemperatur ein Lockerwerden nicht zu
beflirchten ist. Auch die Hutteile selbst, welche an
der HeiBgasseite HG eine hdhere Temperatur als
an ihrer Unterseite 3.1 haben k&nnen, sind in ihrer
Warmedehnung nicht behindert. Sie nehmen ggf.
eine von der HeiBgasseite HG gesehen konvexe
Wélbung an, was jedoch ungehindert m&glich ist.
Die Sockelleisten 1.4 bewirken dabei definierte
Drosselsteilen flir das Kihlgas, welche sich, wie
oben erldutert, von selbst auf gleichmaBige Quer-
schnitte einstellen. Auf die genaue Breite der
Kihliuftspalte 4 zwischen den Hutieilen 3 kommt
es daher nicht an, sofern diese geniigend breit
sind. Dies ist auch von Vorteil, da diese Spalte sich
bei unterschiedlichen Betriebszustdnden stdndig
verdndern.

. In den Fig. 3, 4 und 5 wird ein weiteres
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben.
Das Kihlprinzip bieibt gleich, lediglich die Befesti-

gung der einzelnen Hitzeschild-Elemente ist
verdndert. AuBerdem zeigt dieses
Ausflihrungsbeispiel die Anordnung von Hitze-

schiid-Elementen auf einer unebenen Tragstrukiur.
Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch einen Teil der
Hitzeschildanordnung, Fig. 4 einen Schnitt durch
Fig. 3 entlang der Linie IV-IV und Fig. 5 eine
Ansicht von oben auf ein Hitzeschild-Element. Die
Tragstruktur 31 weist wiederum Kiihlluft bohrungen
32 auf sowie fest verankerte Hitzeschild-Elemente
mit dreieckigen Hutteilen 33. Zwischen den einzel-
nen Hutteilen 33 bestehen Kihliuftspalte der Breite
a33. Zwischen der Tragstruktur 31 und der Unter-
seite 33.1 der Hutteile 33 befindet sich ein Zwi-
schenraum 36 der Breite a31. Die Hutieile 33 wei-
sen in ihrem Zentralbereich eine topfartige Ausfor-
mung 33.2, 33.3 auf, welche in ihrer Unterseite
33.3 eine Durchgangsbohrung 33.4 aufweist. Durch
diese Bohrung 33.4 sowie eine enisprechende
Durchgangsbohrung 38 in der Tragstruktur 31 ist
ein Bolzen 35 hindurchgeflihrt, wobei sich der Bol-
zenkopf 35.1 in der topfartigen Ausformung 33.2,
33.3 befindet, vorzugsweise fluchtend mit der Ob-
erfldche des Hutteils 33 an der HeiBgasseite HG.
Dabei kann der Boizenkopf 35.1 z. B. einen Innen-
sechskant oder eine Zhnliche Angrifismdglichkeit
flir ein Werkzeug zum Festzieshen aufweisen. Die-
ser Bolzen ist mittels einer Mutter gegen die Kalt-
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gasseite KG der Tragstruktur 31 verspannt, wobei
die Mutter 35.2 kiauenfBrmige Ausleger 35.3 auf-
weist, welche sich gegen die Tragstruktur 31
abstlitzen und mit dieser verschweiBt 35.4 sind. Die
Mutter 35.2 selbst braucht dabei die Tragstruktur
31 nicht zu berlihren, so daB sich durch die
klauenfdrmigen Arme 35.3 eine geeignete Vorspan-
nung erzielen 14Bt. AuBerdem kann, sofern die
Durchgangsbohrung 38 in der Tragstruktur 31 und
die entsprechende Bohrung 33.4 zumindest in Teil-
bereichen deutlich breiter sind als der Durchmes-
ser des Bolzens 35, Kihlluft an dem Bolzen 35
entlangstrémen und somit diesen und vor allem
dessen Kopf 35.1 kiihlen. Geeignete Abflufkanile
33.6 miissen in der. topfartigen Ausformung 33.2,
33.3 vorgesehen werden. Es sind auch andere
L8sungen fir die Aufrechterhaitung der Vorspann-
kraft des Bolzens 35 denkbar, wie Dehnschrauben,
Federtelier u. 4. Zur genauen Positionierung der
Hitzeschild-Elemente ist es vorteilhaft, wenn sich
die topfartige Ausiormung 33.2, 33.3 in einer form-
schlissigen Nut 31.3 gegen die Tragstrukiur 31
abstlitzt. Zusdtzliche Kuhifluiddurchifsse, z.B. in
Form von Bohrungen 33.6, kdnnen in der topf
artigen Ausformung 33.2, 33.3 vorgesehen werden.
Auch an besonders zu kiihlenden Stellen der Hitze-
schild-Elemente 33 kdnnen zuséizliche
Kuhlfluiddurchidsse 33.7 vorgesehen werden, die
jedoch nicht mit den Kuhifluidbohrungen 32 fluch-
ten soliten. Fig. 3 zeigt ferner realistische Anord-
nungen fiir Sockelleisten 31.4, 31.6, 31.7 als Dros-
selstellen 39 flir den Kihigasstrom. Diese Sockel-
leisten k&nnen bei der Formgebung der Tragstruk-
tur 31 z. B. durch GieBen von Anfang an
berlicksichtigt oder aber spdter aufgebracht wer-
den. Sie sollten, wie bei der Sockelleiste 31.4 dar-
gestellt, eine dem Verlauf der angrenzenden Huf-
teile 33 angepaBie Oberfldchenform 31.5 aufwei-
sen, was jedoch nicht zwingend nétig ist, sofern
nur eine definierte Drosselstelie gebildet wird.
Schwierigkeiten kann wegen zu grofier Materialan-
sammiungen die Anordnung von Sockelleisten im
Bereich der Berlihrungspunkie mehrerer Hitze-
schild-Elemente darstellen. Hier muf die Sockel-
leiste, was im Ubrigen auch ansonsten mdglich ist,
ggf. spezielle Formen aufweisen, z. B. wie anhand
der Sockelieisten 31.8, 31.7 dargestellt, einen
ringfGrmigen Veriauf mit einer beispielsweise halb-
kugelidrmigen Aussparung 31.8 im Innern. So blei-
ben definierte Drosselstelien 39 mit einem geeigne-
ten Abstand a32 bestehen, ohne daB zu viel Materi-
al an einer Stelle angehauft wird.

Wie in Fig. 4 angedeutet, kann es glinstig sein,
in den Sockelleisten 31.7 an der Oberseiie 31.8
quer zum Verlauf der Sockelleiste veriaufende Ver-
tiefungen 31.9 vorzusehen, die auch beim Auflie-
gen der Hitzeschild-Elemente 33 einen Mindest-
strom an Kuhlfluid gewé&hrleisten. Solche Vertiefun-
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gen k&dnnen auch in die Unterseite der Hutteile 33
eingebracht werden.

SchiieBlich zeigt Fig. 6 ein Beispiel fiir die Auftei-
lung einer gekriimmten Fliche in geeignete Drei-
ecke. So 148t sich beispielsweise ein Innengehiuse
einer Gasturbine mit relativ wenigen Dreiecken
recht gut anndhern, ohne daB die einzeinen Hitze-
schild-Elemente gekrlimmt sein miiBten. Eine bes-
sere Anndherung der Form ist grundsitziich entwe-
der durch eine gréBere Zahl von Polygonen, insb.
Dreiecken, mdglich oder durch Verwendung
gekrimmiter Hitzeschild-Elemente. Ein wesentlicher
Vorteil bei der Verwendung von Dreiecken ist je-
doch, daB drei Punkte immer eine Ebene definie-
ren, so daB die Unterteilung einer gekriimmten
Fidche in Dreiecke die wenigsten Probleme bei der
spéteren Fertigung der Hitzeschild-Elemente mit
sich bringt.

Die Vorliegende Erfindung eignet sich insbe-
sondere flir HeiBgaskandle, Brennrdume und
dhnliche Teile von Gasturbinen, ist jedoch nicht auf
solche Anwendungsfélle beschridnkt. Diese Hitze-
schildanordnung ermdglicht hhere Temperaturen
im Innern einer Tragstruktur bzw. versinfacht deren
Aufbau und verringert deren Belastungen.

Anspriiche

1. Hitzeschildanordnung zum Schutz einer
Tragstruktur (1; 31) gegeniiber einem heiBen Fluid,
insbesondere zum Schutz einer HeiBgaskanaiwand
bei Gasturbinenanlagen und dergleichen, mit
KUhlfluiddurchidssen (2; 32) in der Tragstruktur (1;
31) und mit aus hitzebestdndigem Material beste-
hender Innenauskleidung, welche zusammenge-
setzt ist aus fiichendeckend unter Belassung von
Kinhlfuidspalten (4; 34) nebeneinander angeordne-
ten und wirmebeweglich an der Tragstruktur (1;
31) verankerten Hitzeschild-Elementen, dadurch
gekennzeichnet, daB jedes Hitzeschild-Element
nach Art eines Pilzes einen Hutteil (3; 33) und
einen Schaftteil (5; 35) aufweist, wobei der Hutteil -
(3; 33) ein ebener oder rdumlicher, polygonaler
PlattenkSrper mit geraden oder gekrimmten Be-
randungslinien ist, und der Schafiteil (5; 35) den
Zentralbereich dieses Plattenkdrpers mit der Trag-
struktur (1; 31) verbindet.

2. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Grundri der
Hutteile (3; 33) ein Dreieck bildet, vorzugsweise ein
Dreieck, in welchem alle Winkel gréBer als 40°,
mdglichst groBer als 50° sind.

3. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Hutteile (3;
33) anndhernd die Form eines Segmentes der Ob-
erfliche eines Rotationskdrpers besitzen.
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4. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf die Schaft-
teile (5) mit den jeweiligen Hutteilen verwachsene
Ankerbolzen sind, welche die Tragstruktur (1) in
Durchgangsbohrungen (8) durchdringen und von
wenigstens einer auf ihr freies Ende geschraubten
Befestigungsmutter (5.3) gegen die Tragstruktur -
(1) verspannt sind, wobei je eine Ringschulter (5.2)
oder ein Distanzring oder dergleichen die Breite -
(a1) des Zwischenraumes (6) zwischen Hutteilen -
(3) und der Tragstruktur (1) bestimmt.

5. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 1, 2

oder 3, gekennzeichnet durch folgende Merk-
male:
_ a) Jedes. Hutteil (33) weist im Zentralbereich
eine topfartige Ausformung (33.2, 33.3) zur Trag-
struktur (31) hin auf mit einer Bohrung (33.4) in der
Unterseite (33.3).

b) Die topfartige Verformung (33.2, 33.3)
stitzt sich gegen die Tragstruktur (31) ab, gegebe-
nenfalls gefiihrt in einer formschilissigen Nut -
(33.3) oder dergieichen, und bestimmt so den Ab-
stand (a31) zwischen Hutteil (33) und Tragstruktur -
(31).

c) Eine Schraubverbindung (35), bestehend
aus' einem Bolzen (35.1), der durch die Bohrung -
(33.4) in der Unterseite (33.3) der topfartigen Aus-
formung (33.2, 33.3) und eine Durchgangsbohrung
(38) in der Tragstruktur (31) hindurchgefiihrt ist,
sowie einer sich gegen die Tragstruktur (31)
abstlitzenden Mutter (35.2) oder dergleichen, ver-
spannt das Hutteil (33) an der Tragstruktur (31),
wobei der Kopf des Bolzens (35.1) in der topfarti-
gen Ausformung (33.2, 33.3) versenkt ist, vorzugs-
weise anndhernd mit der Hutteiloberfliche fluch-
tend.

6. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, da die Mutter (35.2)
sich mittels klauenfrmiger Arme (35.3) oder eines
Kragens an der Tragstruktur (31) abstiitzt, wobei
die Arme (33.3) vorzugsweise mit der Tragstruktur
(31) fest verbunden sind, insbesondere ange-
schweift. '

7. Hitzeschildanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf die Hutteile (3; 33), Ankerbolzen (5; 35)
und gegebenenfalls sonstige Teile der Hitze-
schildelemente aus hochwarmfesten Werkstoffen,
insbesondere Stahl bestehen.

8. Hitzeschildanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Tragstruktur (1; 31) Bohrungen (2; 32)
aufweist, durch welche ein Kiihifiuid, insbesondere
Luft, in den Zwischenraum (6; 36) einstrémen kann,
wobei die Bohrungen (2; 32) vorzugsweise sen-
krecht zur Lage der Huiteile (3; 33) angeordnet
sind.
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9. Hitzeschildanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net.. daB jeweils gegeniliber jedem 2zwischen den
Hitzeschildelementen vorhandenem Kihifluidspalt -
(4; 34), in dessen Richtung und etwa liber dessen
ganze L&nge verlaufend, eine Sockelleiste (1.5;
31.5, 31.6, 31.7) auf der Tragstruktur (1; 31) an-
geordnet ist, wobei der Abstand (a32) zwischen
Sockelleiste (1.5; 31.5, 31.6, 31.7) und Hutteilen (3;
33) so bemessen ist, daB eine definierte Drossel-
stelle (39) fiir den Kihifluidstrom entsteht.

10. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daf die Oberseite -
(31.8) der Sockelleiste (31.7) und/oder die Untersei-
te der Hutteile (33) so strukturiert (31.9) sind, daB
auch beim Aufliegen der Hutteile (33) ein Min-
destkiihifluidstrom gewahrleistet ist.

11. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Soc-
kelleisten (1.5; 31.5, 31.6, 31.7) in der Gestalt ihrer
Oberseite dem Verlauf der angrenzenden Hutteile -

(3: 33) angepaBt sind, wobei zur Vermeidung von

liberm&Bigen Materialanhdufungen, z. B. an Eck-
punkien mehreren aneinandergrenzender Hitze-
schild-Elemente, Sonderformen, wie z. B.
ringférmige Sockelleisten (31.6, 31.7) oder Doppel-
leisten mit einer Mittelnut an der Oberseite vorge-
sehen sind. .

12. Hitzeschildanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kanten (33.5) der Hutteile (33) auf der
Heifgasseite (HG) abgeschrigt sind.

13. Hitzeschildanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, da8 im Bereich der Verankerung (5; 35)
zusdizliche AuslaBwege (33.5) fiir Kiihifluid vorge-
sehen sind, welche eine Kilhiung der Verankerung-
steile (5; 35), insb. von deren Kopf (35.1) bewirken.

14. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daf die Bohrungen (8;
33.8), 38) zusitzliche Aussparungen (33.5) in ihrer
Seitenwand aufweisen, welche einen Kiihlfluidstrom
entlang der Verankerungsteile (35) erm&glichen.

15. Hitzeschildanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Hutteile (33) zusétziiche
Kihifluidausi3sse (33.7) aufweisen.
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