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Gefahrenmeldeaniage.

@ Eine Gefahrenmeldeanlage mit einer Zenirale
mit einer Auswerteeinrichtung weist mehrere Maide-
leitungen mit jeweils einer Zwei-Draht-Leitung (a,b)
auf. Daran liegen kettenfSrmig eine Vielzahl von ein-
zein identifizierbaren Meldern (Mi) mit jeweils einem
Schalttransistor (S1,S2,...) in einer der beiden Draht-
leitungen (b). Die Melder (Mi) jeder Meldeleitung -
(ML) werden von der Zentrale (Z) aus zyklisch auf
ihre jewsiligen analogen Meldermefwerte abgefragt.
in der Auswertesinrichtung wird der jewsilige Linien-
strom (IL) gemessen, wobei aus dem jeweiligen Zeit-
punkt der Erhdhung des Linienstroms die Meldera-
dresse und der MeldermeBwert ermittelt und daraus
eine Alarm-bzw. StSrungsmeldung abgeleitet wird.
ErfindungsgemaB ist jede Meldeleitung (ML) als
Meldeschleife ausgebildet und mit ihrem Leitun-
gsende (E) an der Zentrale (Z) angeschlossen,
wobei die Auswerteeinrichtung vom Leitungsanfang -
(A) auf das Leitungsende (E) der jeweiligen Meidelei-
tung (ML) umschaltbar ist. In jedem Melder (Mi) ist
Edem Schalttransistor (Si) in Sperrichtung eine Hal-
bleiterdiode (Di) parallelgeschaitet. Im St&rungsfall
M einer Meldeleitung wird die Auswertesinrichtung an
Sdas Leitungsende (E) gelegt und aufgrund des ermit-
teinden Linienstroms ein Alarm erkannt und als Lei-
Q'tungsalarm angezeigt. Dabei wird die Zeit vom Anle-
Ngen (TS) einer Abfragespannung bis zum Auftreten -
(TR bzw. TA) der LinienstromerhShung gemessen,
wobei bei einer Alarmbedingung die Zeit (i) kiirzer
£ ist gegeniiber der Zeit (tz) einer in Ruhe befindlichen
LLI Meideleitung.
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Gefahrenmeldeaniage

Die Erfindung bezieht sich auf eine Gefahren-
meldeanlage mit folgenden Merkmalen:

a) an einer Zentrale mit einer Auswerteein-
richtung sind mehrere Meldeleitungen ange-
schlossen, die jeweils eine Zwei-Draht-Leitung, auf-
weisen;

b) an jeder Meideleitung liegen kettenf&rmig
eine Vielzahl von einzein identifizierbaren Meldern,
die jeweils einen Schalttransistor in einer der bei-
den Drahtleitungen aufweisen;

c) die Melder jeder Meldeleitung werden von
der Zentrale aus zyklisch auf ihre jeweiligen analo-
gen MeldermeBwerie abgefragt, wobei jeder Mel-
der den nachfolgenden Melder entsprechend sei-
nem MefBwert zeitverz8gert an die Meldelsitung an-
schaltet und eine Erh8hung des Linienstroms be-
wirkt;

d) in der Zentrale wird in der Auswerteein-
richtung der jeweilige Linienstrom gemessen,
wobei aus dem jeweiligen Zsitpunkt der Erh6hung
des Linienstroms die Melderadresse und der Mel-
dermefwert ermittelt wird und daraus Alarmbzw.
Stdrungsmeldungen abgeleitet werden.

Eine derartige Gefahrenmeldeaniage ist aus
der DE-PS 25 33 382 bekannt. Dort ist ein Brand-
meldesystem beschrieben, bei dem die einzeinen
Meldet einer Meldeleitung nach der sogenannten
Pulsmeidetechnik mit Hilfe der Kettensynchronisa-
tion bei der Melderabfrage in zeitlicher Reihenfolge
jeweils einen Stromanstieg auf der betreffenden
Meldeleitung bewirken. Zur Weiterschaitung der
einzeinen Melder ist in einer der beiden Drahtlei-
tungen einer Meldeleitung ein Durchschalttransistor
angeordnet, der in siner Richtung betrieben wird.

Tritt auf einer Meldeleitung eine Stbrung, bei-
spielsweise in Form einer Leitungsunterbrechung,
auf, so kbnnen die nachfolgenden Melder der be-
treffenden Meldeleitung nicht mehr abgefragt wer-
den. Eine soiche Stdrung wird in der Zentrale
erkannt und angezeigt. Es k&nnen dann aber bis
zur Behebung des Schadens keine Alarme seitens
der nachfolgenden Melder erkannt und gemeldet
werden. Damit in dieser Zeit evil. auftretende
Alarme nicht verloren gehen, wurden schon ver-
schiedene MaBnahmen vorgeschlagen. Eine
M&glichkeit ist dadurch gegeben, die Meldeleitung
als Meldeschleife auszubilden, was aber bei einer
eingangs beschriebenen Gefahrenmeldeanlage
nicht ohne weiteres mdglich ist, weil die einzeinen
Durchschaittransistoren nur in einer Richtung be-
trieben werden kdnnen. Um eine Meldeschleife bei
einer Meldeanlage, die nach dem Prinzip der Ket-
tensynchronisation arbeitet, auch vom anderen
Ende her abzufragen, miifte in der Zenirale eine
zweite Auswerteeinrichtung vorgesehen sein und
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darliberhinaus SchaltmaBnahmen getroffen werden,
die eine Abfrage der einzeinen Melder auch von
der anderen Richtung her erméglicht. Dies ist auf-
wendig und sehr teuer sowohl fiir die auswertende
Zentrale als auch fir die einzelnen Melder.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, diese
Nachteile zu vermeiden und eine eingangs be-
schriebene Gefahrenmeldeanlage mit relativ gerin-
gem Schaltungsaufwand derart zu verbessern, daB
auch bei einer Unterbrechung der Meldeleitung die
Funktionssicherheit der Anilage gew&hrleistet und
damit das Ausfalirisiko verringert ist.

Diese Aufgabe wird bei einer
schriebenen  Gefahrenmeldeanlage
gema&B durch folgende Merkmale geldst:

e) jede Meldeleitung ist als Meldeschieife
ausgebildet und mit ihrem Leitungsende an der
Zentrale angeschiossen, wobei die Auswerteein-
richtung vom Leitungsanfang auf das Leitungsende
der jewsiligen Meldeleitung umschalitbar ist;

f) in jedem Melder ist dem Schalttransistor in
Sperrrichtung eine Halbleiterdiode parallel ge-
schaltet.

Mit einer als Meldeschleife ausgebildeten Mel-
deleitung ist es erfindungsgem3B mit geringem -
schaltungstechnischen Aufwand mdgiich, ndmlich
der parallel geschalteten Diode in jedem Melder
und einer Umschalteinrichtung in der Zentrale, eine
unterbrochene Meldeleitung immer noch auf evtl.
auftretende Alarmbedingungen abzufragen. Dabei
wird zweckmaaBigerweise der Zeitpunkt der Linien-
stromerhGhung der betreffenden Meldeleitung er-
mittelt. Das hat den Vorteil, daB mit der vorhande-
nen Auswerteeinrichtung nach der Umschaltung
der abzufragenden Meldeleitung vom Anfang auf
das Ende der Meideleitung in an sich bekannter
Weise der Linienstrom gemessen wird. Es wird

oben be-
erfindungs-

- dabei die Zeit vom Anlegen der Abfragespannung

bis zum Aufireten der LinienstromerhShung ge-
messen und daraus abgeieitet, ob die gestbrie
Meideleitung sich in Ruhe befindet oder ob ein
Alarm eines Melders aufgetrsten ist, denn bei einer
Alarmbedingung ist die Zeit klrzer gegeniiber der
Zeit der in Ruhe befindlichen Meldeleitung. Ein von
einem Melder auf der gestSrten Meldeleitung ver-
ursachter Alarm wird dann als Linienalarm ange-
zeigt. Eine Einzelidentifizierung des oder der Alarm
ausldsenden Melder ist bei einer unterbrochenen
Meldeleitung nicht méglich.

In einer zweckmagigen Weiterbildung der Erfin-
dung kann auch im strungsfreien Betrieb das Lei-
tungsende jeder Meldeleitung jewsils zwischen den
Abfragezykien, also in den Ruhephasen, an die
Auswerteeinrichtung der Zentrale. und damit an die
Versorgungsspannung flir die Meldeleitung ge-
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schaltet werden. Das hat den Vorteil, daB die ein-
zelnen Melder in der Ruhephase mit einem
zusétzlichen Versorgungsstrom versorgt werden
kdnnen. Insbesondere ist dies von Vorteil, wenn ein
oder mehrere Melder in den Alarmzustand gegan-
gen sind und dann die entsprechend zugeordneten
Alarmindikatoren, Anzeigelampen, mit Energie ver-
sorgt werden missen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
kann die Halbleiterdiode von einer Zenerdiode ge-
bildet sein. Das hat den Vorteil, daB im ungest&rten
Betrieb der Schalttransistor gegen
Uberspannungen geschiitzt ist.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden an-
hand der Zeichnung im foigenden nZher erldutert.
Dabei zeigen

Fig. 1 schematisch eine bekannte Meidelei-
tung,

Fig. 2 ein Linienstromdiagramm,

Fig. 3 eine erfindungsgem&Be Anordnung,

Fig. 4 und 5 Stromdiagramme fiir den erfin-
dungsgem&fBen Betrieb und

Fig. 6 schematisch eine Umschalteinrichtung
fur die Meldeschieife.

In Fig.1 ist eine bekannte Meldeleitung ML mit
beispislsweise drei Meldern M1 bis M3 dargestellt.
Die Meldeleitung weist zwei Leitungsadern a und b
auf. In der zweiten Leitungsader b ist in jedem
Melder der ansteuerbare Durchschaltiransistor S1
bis 83 angeordnet. Die Meldeleitung ist mit ihrem
Anfang A an einer hier nicht ndher dargestellien
Zentraie Z angeschlossen. Ferner ist noch ange-
deutet, daB die Meldeleitung ML nach dem ersten
Melder M1 unterbrochen sein soll. Dies ist mit U
gekennzeichnet.

Fig. 2 zeigt hierfir ein entsprechendes Dia-
gramm des Linienstroms IL 5 bei der regulédren
Abfrage von der Zentrale her iber den Meldeleitun-
gsanfang A. Mit dem Anliegen der Abfragespan-
nung (symbolisch in Fig.1 gekennzeichnet durch
pius und minus an der Meideleitung) flieft ab dem
Zeitpunkt TS ein gewisser Strom, der zum Zeit-
punkt T1, also nach der Zeit t,, sprunghaft mit dem
Durchschalten des Transistors S1 ansteigt. Dies ist
in der Fig. 2 mit 11 gekennzeichnet. Ein weiterer
Stromanstieg nach einer weiteren Zeit kann bei
einer Unterbrechung U nicht erfolgen. Im Normal-
fall, also bei intakter d.h. nicht unterbrochener Mel-
delsitung wiirde nach der Zeit t, zum Zeitpunkt T2
der Schalttransistor S2 des zweiten Melders M2
durchschalten und damit einen Stromanstieg 12 be-
wirken. Dies setzt sich mit jedem zusitzlichen An-
schalten eines Melders fort. Dies ist ledigiich noch
flr einen dritten Melder M3 mit dem Stromanstieg
I3 zum Zeitpunkt T3 dargestellt.
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In Fig.3 ist nun die erfindungsgemé&gBe Anord-
nung im Prinzip dargestslli. Die Meldeleitung ML
ist mit ihrem Anfang A an der Zenirale und mit
ihrem Ende E ebenfalls an der Zentrale ange-
schlossen und kann Uber eine Umschalteinrichtung,
wie dies in Fig. 6 angedsutet ist, von der Zentrale
aus an die Zentrale bzw. Auswertesinrichtung
umgeschaltet werden. Erfindungsgem3B ist in
jedem Meilder, hier lediglich fUr die Melder M1 bis
M3 gezeigt, jedem Schalttransistor S1 bis S3 eine
Diode D1 bis D3 in Sperrichtung parallel ge-
schaltet. Die Melde leitung ML ist nach dem ersten
Melder M1 unterbrochen. Bei der reguldren Ab-
frage der einzeinen Meldeleitungen erkennt die
auswertende Zentrale, daB eine Meldeleitung eine
Stdrung aufweist. Dies wird in der Zenirale ange-
zeigt. Es kann jetzt jedoch kein Melder dieser
Msideleitung, der nach der Unterbrechung an der
Meldeleitung angeordnet ist, auf seinen MeBwert
abgefragt werden, somit k&nnen auch keine evil.
auftretenden Alarme erkannt werden, wenn nicht
erfindungsgemiB die Melder entsprechend ausge-
bildet sind und die Abfrage der gesttrten Meldelei-
tung vom Ende E der Msldeleitung her erfolgt. ist
nun eine Meldeleitung durch eine Unterbrechung
gestdrt, so wird diese von der anderen Seite (E)
her abgefragt. Es sei nun angenommen, daB die
gestdrte Meldeleitung sich in Ruhe befindet, aiso
kein Melder nach der Unterbrechung in den Alarm-
zustand gegangen ist. Dann ergibt sich ein Strom-
diagramm der betreffenden Melideleitung, wie dies
in Fig.4 dargestellt ist. .

in Fig.4 ist Uber der Zeit t der vom Ende (E)
der Meldeleitung (ML) her gemessene Linienstrom
ILeaufgetragen. Mit dem Anlegen der Abfragespan-
nung zum Zeitpunkt TS flieBt ein gewisser Strom
fir die Zeit tg. Zum Zeitpunkt TR verursachen
sémtliche Melder, hier die Melder M2 und M3,
nach der Unterbrechung (U) hier die Meider M2
und M3, gleichzeitig einen sprunghaften Stroman-
stieg, ndmiich 12 + 3. Dies wird in der Auswer-
teeinrichtung nicht nur erkannt, es wird auch die
entsprechende Zeit tg bzw. ta gemessen. Diese
gemessene Zeit ist klirzer, falls ein Melder in den
Alarmzustand gegangen ist. Ist beispiclsweise der
Meider M2 in den Alarmzustand gegangen, so
verkiirzt sich die Zeit vom Zeitpunkt TS des An-
schaltens der Meldeleitung zum Zwecke der Ab-
frage bis zum Auftreten (Zeitpunkt TA) des Stro-
mimpulses 12 des alarmausi&senden Melders M2.
Dies ist in Fig.5 dargestellt.

Das Linienstromdiagramm ILg gem#B Fig.5 fiir
die Meldeleitung mit dem Ende (E) an der Zentrale
angeschaltet zeigt, daB bereits nach der kiirzeren
Zeit ta, also zum Zeitpunkt TA, der Linienstrom ILg,
verursacht durch den alarmauslsenden Melder
M2, um den Wert 12 ansteigt. Dies wird in der
Auswerteeinrichtung als Alarm auf der betreffenden
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Meldeleitung erkannt und angezeigt. Die nicht in
Alarmzustand gegahgenen Melder bewirken, wenn
mehrere vorhanden sind, alle gleichzeitig erst
spiter, ndmlich nach der Zeit tg, einen Stroman-
stieg zum Zeitpunkt TR, der aber im Falle eines
Alarms dann nicht mehr von weiterem Interesse ist.
Wenn die Meldeleitung von der Zentrale aus von
der Seite A her abgefragt wird, wirken sich die
Dioden, die parallel zum Schalttransistor angeord-
net sind, nicht aus. Sie haben also bei der
reguldren Abfrage keine Funktion. Erst wenn erfin-
dungsgemaB von der anderen Seite E die Meldeli-
nie, also im Falle der Leitungsunterbrechung, abge-
fragt wird, flieBt der Sirom Uber die jeweiligen
Dioden, so daB die Melder gieichzeitig mit Span-
nung versorgt werden. Lediglich ein in den Alarm-
zustand gegangener Melder verursacht bereits
friher einen Stromanstieg, wie eben erldutert. Auf
diese Weise wird in der Zentrale festgestelit, daB
zumindest ein Melder in der unterbrochenen Mel-
deleitung im Alarmzustand ist.

In Fig.6 ist schematisch die Anschaltung der
Meldeschleife an die Zentrale dargestellt. Die Zen-
trale Z weist die AnschiuBklemmen a und b auf, an
die hier nur am Beispiel einer Meideschleife die
Meldeschleife an-bzw. umgeschaliet wird. An den
Klemmen a und b ist eine Umschaiteinrichtung US,
die beispielsweise von sinem Relais gebildet sein
kann, angeschlossen. Uber eine Steuer leitung SL
wird von der Zentrale Z aus die Um-
schalteeinrichtung US angesteuert. Ferner ist an
der Umschalteinrichtung US die Meldeschieife ein-
mal mit ihrem Anfang A und zum anderen mit
ihrem Ende E jeweils Uber die Leitungsadern a und
b anschiieBbar. Erkennt die Zentrale Z eine Leitun-
gsunterbrechung (U), so wird Uber die Steuerlei-
tung SL der Umschalter US veranlaft, a und b von
der AnschluBseite A auf die Anschlufiseite E der
Meldeschleife umzuschaiten.

Mit der erfindungsgemé&Ben Anordnung ist es
auch mdglich, flir einen manchmal von Zulas-
sungsbehdrden geforderten Notbetrieb anstelle ein-
er zweiten, sehr aufwendigen Auswerteeinrichiung
eine Notredundanz sicherzustellen, indem die als
Schleife ausgebildete Meldeleitung im StGrungstall
und bei entsprechend ausgebildeten Meldern vom
anderen Leitungsende her abgefragt wird.

Bezugszeichenliste

A Leitungsanfang (der Meldeschieife)

D1, ...Di Halbleiterdioden

E Leitungsende (der Meldeschleife)

1 ... {Linien-) Stromanstieg

ILs Linienstrom (vom Leitungsanfang ge-
messen)

10

15

20

25

30

35

45

50

55

ILg Linienstrom (vom Leitungsende ge-
messen)

L Anzeigelampe

M (Gefahren-) Melder

ML Meldeleitung

81, ...Si (Durch-) Schalitransistor

SL Steuerleitung

TA Zeitpunkt flir Stromanstieg, verursacht
durch alarmgebenden Melder

TR Zeitpunkt flir Stromanstieg, verursacht
durch in Ruhe befindlichen Melder

TS Startzeitpunkt (bei der Abfrage)

tr Ruhezeit

1 a Alarmzeit

U Leitungsunterbrechung

US Umschaltesinrichtung

Z Zentrale

a,b Leitungsadern

Anspriiche

1. Gefahrenmeldeaniage mit folgenden Merk-
malen:

a) an einer Zentrale (Z) mit einer Auswer-
teeinrichtung sind mehrere Meldeleitungen (ML)
angeschiossen, die jeweils eine Zwei-Draht-Leitung
(a,b) aufweisen;

b) an jeder Meldeleitung (ML) liegen ket-
tenfdrmig eine Vielzahl von sinzeln identifizierbaren
Meidern (Mi), die jeweils einen Schaltiransistor (S1,
S2, ..Si) in einer der beiden Drahtleitungen (b)
aufweisen; .

c) die Meider (Mi) jeder Meldeleitung (ML)
werden von der Zentrale (Z) aus zyklisch auf ihre
jeweiligen analogen MeldermeBwerte abgefragt,
wobei jeder Meider (Mi) den nachfolgenden Meider
(Mi+1) entsprechend seinem Mefwert zeit-
verzdgert an die Meldeleitung (ML) anschaltet und
eine Erhhung des Linienstroms (IL) bewirkt;

d) in der Zentrale (Z) wird in der Auswer-
teeinrichtung der jeweilige Liniensirom (IL) ge-
messen, wobei aus dem jeweiligen Zeitpunkt der
ErhShung des Linienstroms die Melderadresse und
der Meldermefwert ermittelt wird und daraus
Alarm-bzw. Stdrungsmeldungen abgeleitet werden,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

e) jede Meldeleitung (ML) ist als Melde-
schieife ausgebildet und mit ihrem Leitungsende -
(E) an der Zentrale (Z) angeschlossen, wobei die
Auswertesinrichtung vom Leitungsanfang (A) auf
das Leitungsende (E) der jeweiligen Meldeleitung -
(ML) umschaltbar ist;

f) in jedem Melder (Mi) ist dem Schalttransi-
stor (Si) in Sperrichiung eine Halbleiterdiode (Di)
parallel geschaltet.

x
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2. Gefahrenmeldeanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB im StSrungstail
einer Meldeleitung (ML) die Auswerteeinrichtung an
das Leitungsende (E) gelegt wird und aufgrund des
ermitieinden Linienstroms (ILg) ein von sinem Mel- 5
der (Mi) verursachter Alarm erkannt und als Leitun-
gsalarm angezeigt wird.

3. Gefahrenmeldeanlage nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zeitpunkt der
LinienstromerhShung ermittelt wird, in dem die Zeit 10
vom Anlegen (TS) einer Abfragespannung bis zum
Auftreten (TR bzw. TA) der Linienstromerh&hung
gemessen wird, wobei bei einer Alarmbedingung
die Zeit (t ) kirzer ist gegeniber der Zeit (tr)
einer.in Ruhe befindlichen Meldeleitung. 15

4. Gefahrenmeldeaniage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB im stSrungsfreien
Betrieb das Leitungsende (E) jeder Meldeleitung -

(ML) jeweils zwischen den Abfragezyklen an die
Auswerteeinrichtung und damit an die Versor- 20
gungsspannung angeschaltet wird.

5. Gefahrenmeldeanlage nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dag lediglich im Alarm-
fall das Leitungsende (E) der betreffenden Meide-
leitung an die Versorgungsspannung geschaitet 25
wird.

6. Gefahrenmeldeanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Halbleiterdiode
(Di) als Zenerdiode ausgebildst ist.
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