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@ Warmeaustauscher.
@ Die Erfindung betrifft einen Warmeaustauscher besteh-
end aus einem Mantel- (1} und einem Kernrohr {4), weiche » 9 4
eine Warmeaustauschflache umschlieBen, welche durch ein
rippenartig in Form eines ein- oder mehrgilingigen gewinde- 7
artigen Wendels ausgebildeten Zylinder (10) gebiidet, von 28 ———
auBBen mit einem Manteirohr (1) umhilit ist, das in Ver- :"‘""‘ / 2
bindung mit dem Wende! auf der AuRenseite des Zylinders 0-— %_____: % B
(10) einen oder mehrere Kanale fiir das Medium begrenzt, e .
und das an der Innenseite des Zylinders (10) ein Kernrohr {4) e % T 7 _
angeordnet ist, daf in Verbindung mit dem Wende! auf der /:—:\'— 7
Innenseite des Zylinders einen oder mehrere Kanale fir ein 13- ?_f____._—“ ‘. 1
weiteres Medium begrenzt. //“::~ ’
3- [ ——— ——
V. l______._—— ,/1
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Whrmeaustauscher

Die Erfinduhg betrifft elnen Wdrmeaustauscher zur Uber-

tragung von Wdrme- oder Khltepotentialen gasférmiger
oder fliispiger Medien.

Wdrmeaustauscher in der Form einer Gegenstromfiihrung

sind bekennt. Sie dienen zum Ubertragen des Wdrmepoten-
tiales von Hochdruckdempf, Niederdruckdampf oder HeiBwas-
ser in einen anderen Wdarmeiriger. Verwendung finden die-
se Gegenstromausteuscher mit U-~Rohrwidrmetauscher in der
Helzungstechnik, da sie einen verhdlinismidBig geringen
Platzbedarf haben, widhrend in der Industrie Geraderohr-
Warmetauscher verwendet werden. Bei diesen Gegenstrom-
austauschern umspiilt das aufzuheizende Medium Kupfer-
rohre, in denen das Helzungsmittel in entgegengesetzter
Richtung strtmt. Die Verwendung von Kupferrohren ist mit
hohen Materialkosten fiir derartige Gegenstromaustauscher
verbunden, wobeil diese Austauscher ein ungiinstiges hiasse
Leistungsverhtlinis aufweisen.

Weiterhin sind Spiralwﬁrmeaustauscher‘bekannt, die aus
Blechspiralen, welqhe'zwei spiralformige Stromungskandle
bilden, bestehen (DE-0S 3 404 374). Hierbei wird zwar
eine relativ grofe Kontaktfldche zwischen den sustsuschen-
den Medien erzielt, das Masse-Leistungsverhaltnis ist je-
doch sehr ungﬁnstlg.

Wdrmeiibertreger mit konzenirischen Rohren nach DD Patent-
anmeldung WP F 28 D 1 253.399 1 sollen zwar des Masse-
Leistungsverhéltnis verbessern, weisen aber durch die

Verwendung von Rohren ebenfslls einen hohen Materialbe-
darf auf.
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Der in der DE-OS 2 708 377 beschriebene rohrfirmige Wirme~
eustauscher besteht aus einem Kernrohr mit darauf in der
Art mehrgingiger Wender grofBer Steigung angeordneten Rip-
pen, welche in axialer Richtung angestromt werden. Damit
s0ll eine hohe Umlenkung und der damit verbundene Druck-
verlust des in diesen schraubenftrmigen Ksnilen stromen-
den Mediums verhindert werden. Bel dieser Lsung ergeben
sich jedoch bei Ausbildung mit im Kernrohr stromenden
Medien unterschiedliche Temperaturdifferehzen zwischen
Helzmedlum und aufzuheizenden Medium, so daB kein guter
Widrmeaustausch erzielt werden kann, widhrend bei dem in
einer Rohrschlange gefilhrten aufzuheizendén Medium die
direkte Austauschfléche gering ist, die Warmelibertragung
heuptséichlich durch Strahlungswirme erfolgt und zudem

ein ungiinstiges Hasse-Leistungsverhdltnis verhanden ist,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Wirmeaug-
tauscher bestehend aus einem Austauschfléchen aufweisen-
den Zylinder, welcher von einem Mantel sowie einem Kern-
rohr umschlossen ist zu schaffen, der bei einer kleinen
Baugrife sowie einfachen Konstruktion eine grofle Wdrme-
libertragungsfléiche eufweist und mit einem guten Leistungs-
gewicht einen vielseitigen Einsatz ermSglicht.

Erfindungsgemi wird die Aufgabe dadurch gelost daB die
Wirmeaustauschfliche von einem rippenartig in Form eines
ein- oder mehrgéngigen gewindeartigen Wendels ausgebilde~-
ten Zylinder gebildet wird, der auBen von einem Mantel-

rohr umhiillt ist, welches in Verbindung mit dem ein- oder
mehrgingigen Wendel auf der AuBenseite des Zylinders den
oder die Kanidle fiir das eine Medium begrenzt, und daeB an
der Innenseite des Zylinders ein Kernrohr angeordnet ist,
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daB in Verbindung mit dem ein- oder mehrgingigen Wendels
auf der Innenseite des Zylinders den oder die Kanile fiir
das andere Medium begrenzt.

Es ist im Sinne der Erfindung, daB der Zylinder an seinen
Enden flanschartig eusgebildete Dichtfléchen aufweist.
Eine vorteilhdte Ausiibung der Erfindung ist es, daBl der
Zylinder an seinen inden umleufende Dichtfléchen aufwelst,
die eine formschliissige Oberfléche besitzen. Nach einer
Ausfihrung der Erfindung ist es vorteilhaft, daB das Men-
telrohr und das Kernrohr aus metalllischen oder keramischen
Materialien, Plastrohrstoffen, vorzugsweise PIFE, oder
Technisohem Glas bestehen, mit Flanschen und Offnungen fiir
den Ein- und Austritt der Medien versehen sind und mit dem
Zylinder iiber lésbare Verbindungen komplettiert, ein wir-
metauschendes Bauteil bilden.

Es ist im weiteren Sinne nach der Erfindung vorteilhaft,
daB der Zylinder allseitlg unter Freilassung der inneren
und #duBeren Wendelgiinge der mit diesen Wendelgiingen ver-
bundenen Ein- und Ableitungen fiir die Medlen mit Beton,
Keramik, Porzellan oder Plastwerkstoff umhiillt ist.

Es ist ein Vorteil der Erfindung, daB das Kernrohr und

das Mantelrohr zur Bildung schraubenformiger Kanile wen-
delformig angeordnete Rippen umgeben. Die Wdrmeaustausch-
fldche zwischen dem wdrmeabgebenden und den widrmeaufneh-
menden Medium ist dabel von einem rippenartig in Form
eines ein- oder mehrgéngigen Gewindes ausgebildeten Zylin-
der gebildet, welcher auBen von dem Mantelrohr umhiillt ist.
Das Mentelrohr begrenzt suf der AuBenseite des Zylinders
ein~ oder mehrere Kenile fiir des eine Medium. Die vorteil-
hafte Anordnung des Kernes oder Kernrohres an der Innen-
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seite des Zylinders bewirkt in Verbindung mit dem ein-
oder mehrgéngigen Gewinde bzw. Wendel auf der Innenseite
des Zylinders der Bildung von Kandlen flr das andere
Medium.

Die Erfindung soll an hand eines Austﬁhrungsbeispieles

ndher erlidutert werdene.

In der zugehtrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: den Wdrmeaustauscher zusammengesetzter Bauart im
Schnitt

Fig. 2: den Whrmeaustauscher mit nicht l8sbar aufgebrach-
ter Umhiillung im Schnitt.

Der Wﬁrmeaustéuscher nach Fig. 1 weist ein Mantelrohr 1
mit Flansche an den Enden sowie radieslen AnschluBstellen
fiir einen HeiBwassereintritt 2 und einen HeiBwasseraus-
tritt 3 auf. Ein Kernrohr 4 und ein an einem Ende des
Kernrohres 4 ausgebildeter Flansch 7 ist mit einer axisl
mittig angeordneter Druckausgleichsdffnung versehen, wo-
bei im Bereich der AuBenwand des Kernrohres ein Kaltwas-
sereintritt 5, sowie einen Deckelflansch 9 mit einer An-
schluBdffnung 6 flir den Warmwasserausiritt angeordnet
sind. Die Wirmetsuschfllche wird von einem Zylinder 10'ge-
bildet, der aus Kupferblech besteht. Der Zylindermantel
des Zylinders 10 weist die TForm eines eingiingigen xrippen-
artigen gewindefdrmigen Wendel auf, an dessen Enden
flenschertige Dichtfléchen engeformt sind. Des Mantel-
rohr 1 und das Kernrohr 6 sowie ein Deckelflansch 9 be-
stehen aus Stahl. An der Innenseite des Mantelrohres 1
und an der AuSenseite des Kernrohres 4 ist Dichtungsma-
terial 11, das aus einer diinnen Schicht wﬁfmebestﬁndiger
Plastfolie besteht, angeordnet. Der Zylinder 10 ist auf
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dem Kernrohr 4 angeordnet. Das Mantelrohr 1 umhiillt den

"Zylinder 10 und der Deckelflansch 9 bildét den dem

Flansch 7 des Kernrohres 4 gegeniiberliegenden AbschluB
des Wiarmeaustauschers., Die Teile des Wdrmeaustauschers
sind mittels Schreaubverbindungen 12 zusemmengefiigt. Das
HeiBwasser wird dem Wdrmeaustauscher durch den HeiBwas~—
sereintritt 2 radial zugeflihrt, stromt in den von der
Aulenseite des Zylinders 10 und dem Mantelrohr 1 begrenz-
ten gewindefdormigen HeiBwasserkanal 14 durch den Wdrme-
austauscher und verldaBt diesen durch den HeiBwassersus-
tritt 3. Nach dem Gegenstromprinzip wird das Kaltwasser
dem Wdrmesustauscher durch den Kaltwassereintritt 5 zu-
gefiihrt, stromt in dem von der Innenseite des Zylinders
10 und dem Kernrohr 4 begrenzten Wendelftrmigen Warmwas-
serkanal 15 durch den Wdrmetauscher und verliSt diesen
durch den Warmwasseraustritt 6 im Deckelflensch 9 als
Wermwasser. Die Druckausgleichsbffnung 8 im Flansch 7
des Kernrohres 4 dient der Gewdhrleistung der drucksei-
tigen kntlastung des Flansches 7 und des Deckelflansches
9 des VWarmeauustauschers und der Schraubverbindungen.

Das Temperaturgefiille zwischen den Medien kann durch die
Lénge und die Abmessungen der Kanidle 14, 15 sowie durch
die Wehl der Durchleufgeschwindigkeit der Medien variiert
werden. Die Medienmenge wird durch die QuerschnittsgriBe
der Kantile 14, 15 bzw. durch eine wahlweige mehrgéngige
Wendelanordnung beeinfluBt. Giinstig ist die Erzeugung
einer erhthten Turbulenz mittels Noppen 13 in der Aus-
tauschfldche zur Erhohung dex Ubertragungéleiatung. Gros-
sere Leistungen lassen sich durch einen parallelen Ver-
bund mehrerer erfindungsgemiiBer Wirmetauscher erzeilen.
Durch die kleine BaugroBSe ist es mdglich, kleinste Bau-
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einheiten unmittelbar am Verbraucher enzuordnen, 80

daB teuere und reparaturaufwendige Warmwassernetze ein-
gespart werden ktnnen., Des weiteren sind such geringe
Temperaturdifferenzen (z. B. Heizungsriicklauf) euf Grund
der auf geringstem Raum angeordneten langen Austausch-
wege (Gegenstrom) nutzbar. Eine Korrosion der Hilllkon-
struktion der Austauscher wird durch die Vermeidung des
Kontektes der Medien mit dem Material der Umhiillung durch
das Dichtungsmaterial 11 weitgehend verhindert,

GemdB Fig. 2 besteht eine ginstige Ausfiihrungsform darin,
daB der Zylinder 10 und die Medienzu- und abfilhrungen
monolithisch mit Beton unter Freilassung der Kanile 14,
15 umhiillt sind. Hierbei wird kostensenkendes Material

eingesetzt und die Schraub- und Dichtungsverbindungen
mechanischer Art entfallen,



~ba -

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen
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Druckausgleichsbffnung
Deckelflansch
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Patentanspriiche .
1. Wirmeaustauscher bestehend aus einem Mantel- und einem

2.

3e

4.

Kerarohr, welche eine WHrmeausteuschfliéche umschlieBen,
die zwischen dem wirmeabgebenden und dem wérmeaufneh-
menden Medium angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
deB die Wdrmesustsuschfliéche durch eine. rippenertig

in Form eines ein- oder mehrgéngigen gewindeartigen
Wendels ausgebildeten Zylinder (10) gebildet, von
suBen mit einem Mantelrohr (1) umhiillt ist, welches

in Verbindung mit dem ein- oder mehrgtngigen Wendel
auf der AuBlenseite des Zylinders (10) einen oder mehre-
re Kandle (14) fiir ein Medium begrenzi, und da8 an dex
Innenseite des Zylinders (10) ein Kernrohr (4) ange-
ordnet ist, daB in Verbindung mit dem ein- oder mehr-
gingigen Wendel auf der Innenseite des Zylinders (10)
einen oder mehrere Kandle (15) fiir ein weiteres Medium
begrenzt. '

Wdrmeaustauscher nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zylinder (10) an seinen Enden flansch~
artig eusgebildete Dichtflidchen eufweist.

Wérmeaustauscher nech Patentanspruch 1, dedurch gekenn-
zelchnet, da8 der Zylinder (10) an seinen Enden umleu-
fende Dichtfléichen aufweist, dle eine formschliissige
Oberfliche besitzen.

Wdrmeaustauscher nach Patentanspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Mantelrohr (1) und das Kernrohr

(4) eus metallischen oder keramischen Materialien, Plast-

rohstoffen, vorzugsweise PTFE, oder Teohnischem Glas be-
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stehen, wobei Flansche und Uffnungen fiir den Ein- und
Austiritt der Medien vorgesehen sind und mit dem Zylin-
der (10) iber l¥sbare Verbindungen (12) zu einem wir-
meaustauschenden Bauteil: ausgebildet sind,

Wermeeustauscher nach Patentanspruch 1 und 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zylinder (10) allseitig unter
Freilessung der inneren und &uBeren Wendelgiinge und
der mit diesen Wendelgingen verbundenen Ein- und Ab-
leitungen fiir die Medien mit Beton, Keramik, Porzellan
oder Plastwerkstoff umhiillt ist.
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