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T h e r m o b i m e t a l   1  S c h a l t e r  

T e c h n i s c h e s   G e b i e t : . -  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e inem  T h e r m o b i m e t a l l -  
s c h a l t e r   mit   öev.  im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1 
a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .  

5 

S t a n d   der   T e c h n i k :  
_  . 

Ein  s o l c h e r   S c h a l t e r   i s t   in  der   DE-29  16  516  A1  b e -  
s c h r i e b e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  e i n e n   T h e r m o -  
s c h a l t e r ,   w e l c h e r   auf  e i n e r   L e i t e r p l a t t e   a l s   T r ä g e r  

10  a n g e o r d n e t   i s t .   Dabei  können   auf  der   L e i t e r p l a t t e  
e i n e r   o d e r   m e h r e r e   H e i z w i d e r s t ä n d e   v o r g e s e h e n   s e i n ,  
mit   d e r e n   H i l f e   der  T h e r m o s c h a l t e r   a l s   R e l a i s   o d e r  
Z e i t r e l a i s   a r b e i t e n   k a n n .  

15  Der  b e k a n n t e   S c h a l t e r   ha t   den  N a c h t e i l ,   d a s s  
d ie   L e i t e r p l a t t e   dazu  n e i g t ,   s i c h   i n f o l g e  
t h e r m i s c h e r   B e a n s p r u c h u n g   zu  v e r z i e h e n ,   w o d u r c h  
e i n e   e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o n   des  T h e r m o s c h a l t e r s  
n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   z u m i n d e s t   s e i n e   S c h a l t -  

20  t e m p e r a t u r   g e ä n d e r t   werden   k a n n .  

O f f e n b a r u n g   der   E r f i n d u n g :  
Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  
T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

25  zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e r   in  s e h r   f l a c h e r   B a u w e i s e   h e r -  
s t e l l b a r   i s t ,   auch  bei  u n t e r s c h i e d l i c h e r   T e m p e r a t u r -  
b e a n s p r u c h u n g   f o r m s t a b i l   b l e i b t   und  v i e l s e i t i g   v e r -  
w e n d b a r   und  a n p a s s b a r   i s t .  
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D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n e n   T h e r m o b i -  
m e t a l l s c h a l t e r   mit   den  im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n  
M e r k m a l e n .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r -  
f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   der   U n t e r a n s p r ü c h e .  

5 

Der  neue   T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   v e r w e n d e t   a l s  
T r ä g e r   e i n e   dünne   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e ,  
w e l c h e   in  de r   H a l b l e i t e r t e c h n i k   auch  a l s   W a f e r  
b e z e i c h n e t   w i r d .   Die  H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   A l u m i n i u m -  

10  •  o x i d k e r a m i k p l a t t e n   mit   a u s s e r o r d e n t l i c h e r   B r u c h -  

f e s t i g k e i t   i s t   S t a n d   der   T e c h n i k .   T r o t z   i h r e r   V o r -  
z ü g e ,   d i e   n a c h s t e h e n d   noch  g e s c h i l d e r t   w e r d e n ,  
s i n d   s i e   j e d o c h   b i s l a n g   a l s   T r ä g e r   f ü r   B i m e t a l l -  
s c h u t z s c h a l t e r   n i c h t   v e r w e n d e t   w o r d e n .  

15 

I n f o l g e   i h r e r   F e s t i g k e i t   k ö n n e n   d i e   a l s   T r ä g e r   f ü r  
d i e   T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   v e r w e n d e t e n   A l u m i n i u m -  
o x i d k e r a m i k p l a t t e n   w e s e n t l i c h   d ü n n e r   s e i n   a l s   d i e  
b i s l a n g   f ü r   k l e i n e ,   o f f e n e   T h e r m o s c h a l t e r   h ä u f i g  

20  v e r w e n d e t e n   T r ä g e r   aus  g e s p r i t z t e m   K u n s t s t o f f ,  
d ü n n e r   auch   a l s   L e i t e r p l a t t e n .   D a r a u s   f o l g t ' ,   d a s s  
der   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e   T r ä g e r   nur   e i n e  

v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g e r i n g e   W ä r m e k a p a z i t ä t   h a t ,   w a s  
s i c h   g ü n s t i g   auf   d ie   A n s p r e c h g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

25  S c h a l t e r s   a u s w i r k t .   Dazu  i s t   e in   s o l c h e r   A l u m i n i u m -  
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x  u.v^  .  j.   ̂ i.  ,  ay  ci  auti i   uiiu  g e r a a e   in  rorm  e i n e r  
d ü n n e n   P l a t t e   h o c h w ä r m e b e s t ä n d   i  g  :  Er  kann  b i s   z u  
e r h e b l i c h   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n  
a l s   K u n s t s t o f f t r ä g e r   o d e r   L e i t e r p l a t t e n   und  v e r -  

5  z i e h t   s i c h   doch  n i c h t .   V o r t e i l h a f t   i s t   auch  s e i n  
g e g e n ü b e r   K u n s t s t o f f e n   n i e d r i g e r   W ä r m e a u s d e h n u n g s -  
k o e f f i z i e n t .   A u s s e r d e m   l ä ß t   s i c h   e i n e   A l u m i n i u m -  
o x i d k e r a m i k p l a t t e   von  v o r n h e r e i n   m a ß h a l t i g e r   h e r -  
s t e l l e n   a l s   e in   K u n s t s t o f f   s p r i t z t e i   1  ,  so  d a s s  

0  bei   der   F e r t i g u n g   e i n e s   B i m e t a l   1  s c h a l   t e r s   m i t  
e i n e r   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e   a l s   T r ä g e r  
w e n i g e r   T o l e r a n z p r o b l e m e   a u f t r e t e n .  

A u s s e r d e m   l ä ß t   s i c h   e i n e   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k -  
5  p l a t t e   n i c h t   nur  wie  e i n e   L e i t e r p l a t t e   m i t  

L e i t e r b a h n e n   v e r s e h e n   und  mit   e l e k t r i s c h e n   B a u -  
e l e m e n t e n   b e s t ü c k e n ,   v i e l m e h r   l a s s e n   s i c h   W i d e r -  
s t ä n d e   und  a n d e r e   a k t i v e   o d e r   p a s s i v e   S c h a l t u n g s -  
e l e m e n t e   b i s   hin  zu  k o m p l e t t e n   S c h a l t k r e i s e n  

0  in  d i e   T r ä g e r p l a t t e   i n t e g r i e r e n ,   w o d u r c h   d e r -  
S c h a l t e r   zu  e inem  k o m p a k t e n ,   p r e i s w e r t e n   H y b r i d -  
b a u e l e m e n t   w i r d .  

Eine  b e s o n d e r s   e i n f a c h e ,   a b e r   f ü r   d i e   p r a k t i s c h e  
5  Anwendung  b e d e u t s a m e   A u s b i l d u n g   des  e r f i n d u n g s -  

gemäßen   S c h a l t e r s   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



jooo  uci  n i u i i u i i i u i u u x i a K e r a m i K t r a g e r   aut  s e i n e r  
=  i n e n   S e i t e   d i e   g a t ' t u n g s g e m ä ß e n   E l e m e n t e   d e s  
r h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r s   t r ä g t ,   w ä h r e n d   er  a u f  
s e i n e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   ( d e r   U n t e r s e i t e )  
ni t   e i n e r   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   v e r s e h e n   und  d a -  
i u r c h   a l s   D i c k s c h i c h t w i d e r s t a n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  
Is t   d i e   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s  
; ie   den  S c h a l t e r   e l e k t r i s c h   ü b e r b r ü c k t ,   d a n n  
:-ann  e in   s o l c h e r   S c h a l t e r   a l s   Ü b e r t e m p e r a t u r -  
i c h a l t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   der   nach  dem  ü b e r -  
i c h r e i t e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   T e m p e r a t u r   n i c h t  
f i e d e r   s e l b s t t ä t i g   s c h l i e ß t ,   s o n d e r n   o f f e n  
' l e i b t ,   w e i l   nach   dem  ö f f n e n   des  S c h a l t e r s   d e r  
@trom  nur  noch  ü b e r   d i e   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   f l i e ß t ,  
e i c h e   s i c h   a u f h e i z t   und  so  v i e l   Wärme  e r z e u g t  
nd  auf   das  B i m e t a l l e l e m e n t   ü b e r t r ä g t ,   d a s s  
i e s e s   o b e r h a l b   s e i n e r   S c h a l t t e m p e r a t u r   b l e i b t ,  
n  s e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g   i s t   e i n  
o l c h e r   S c h a l t e r   w e s e n t l i c h   k o m p a k t e r   und  p r . e i s -  
e r t e r   a l s   de r   in  der   DE-PS  32  31  136  b e s c h r i e b e n e  
c h a l t e r ,   w e l c h e r   nach  dem  ü b e r s c h r e i t e n   s e i n e r  
c h a l t t e m p e r a t u r   e b e n f a l l s   o f f e n   b l e i b t .  

n  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S c h a l t e r s  
ännen   auf   de r   U n t e r s e i t e   de r   T r ä g e r p l a t t e   z w e i  
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j u i i i . i i L w i u u   i i d i i u e   v o r g e s e n e n   s e i n ,   von  denen   e i n e r  
den  S c h a l t e r   e l e k t r i s c h   ü b e r b r ü c k t   und  e i n e r   a l s  
V o r w i d e r s t a n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   demgemäß  m i t  
e inem  der   b e i d e n   den  zwei  S c h a l t k o n t a k t e n   z u g e -  

5  o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß t e i l e   und  a n d e r e r -  
s e i t s   mit   e i n e m   d r i t t e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß t e i l  
v e r b u n d e n   i s t ;   in  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g  
z e i c h n e t   s i c h   e in   s o l c h e r   S c h a l t e r   g e g e n ü b e r   e i n e m  
v e r g l e i c h b a r e n   S c h a l t e r ,   wie  er  in  dem  DE-GM  84  11  8 3 8  

0  b e s c h r i e b e n   i s t ,   d u r c h   e i n e n   k o m p a k t e r e n   und  p r e i s -  
w e r t e r e n   A u f b a u   a u s .  

Für  a n d e r e   A n w e n d u n g e n   können   auf   der   T r ä g e r -  
p l a t t e   n a t ü r l i c h   auch  mehr  a l s   zwei  S c h i c h t -  

5  w i d e r s t ä n d e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   k ö n n t e   auf  d e r  
A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e   e in   S c h m e l z d r a h t   i n  
R e i h e n s c h a l t u n g   mi t   den  S c h a l t k o n t a k t e n   a n g e o r d n e t  

0  s e i n .   In  e inem  Ü b e r t e m p e r a t u r s c h u t z s c h a l   t e r   b i e t e t  
e in   s o l c h e r   S c h m e l z d r a h t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r -  
h e i t   f ü r   den  F a l l ,   das s   d ie   S c h a l t k o n t a k t e   t r o t z  
Ü b e r s c h r e i t e n s   der   S c h a l t t e m p e r a t u r   n i c h t   g e t r e n n t  
w e r d e n ,   z . B .   we i l   s i e   k l e b e n ;   in  e inem  s o l c h e n   F a l l  

5  e r h i t z t   s i c h   der   S c h m e l z d r a h t   b i s   übe r   s e i n e   S c h m e l z -  
t e m p e r a t u r   und.  u n t e r b r i c h t   den  S t r o m k r e i s .  



Eine  A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e   e i g n e t   s i c h   f e r n e r  

h e r v o r r a g e n d   d a z u ,   s i e   mi t   S e n s o r e n   zu  b e s t ü c k e n ,  

d i e   e i n   e l e k t r i s c h e s   A u s g a n g s s i g n a l   e r z e u g e n .   M i t  

dem  A u s g a n g s s i g n a l   e i n e s   s o l c h e n   S e n s o r s   kann  man 

e i n e n   auf   de r   T r ä g e r p l a t t e   v o r g e s e h e n e n   H e i z -  

w i d e r s t a n d   a n s t e u e r n ,   w e l c h e r   das  B i m e t a l l - '  

e l e m e n t   b e h e i z t   und  d a d u r c h   den  S c h a l t e r   b e t ä t i g t .  

Die  n ö t i g e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß t e i l e   des  T h e r m o -  

b i m e t a   1  1  S c h a l t e r s   k ö n n t e   man  d a d u r c h   auf  dem  T r ä g e r  

b e f e s t i g e n ,   d a s s   man  in  den  T r ä g e r   L ö c h e r   b o h r t ,  

z . B .   m i t t e l s   e i n e s   L a s e r s t r a h l s ,   und  d ie   An-  

s c h l u ß t e i l e   an  den  so  g e b o h r t e n   L ö c h e r n   mit   dem 

T r ä g e r   v e r s c h r a u b t   o d e r   v e r n i e t e t .   V o r t e i l h a f t e r  

i s t   es  j e d o c h ,   den  T r ä g e r   s t e l l e n w e i s e   zu  m e t a l l i s i e r e n ,  

v o r z u g s w e i s e   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e ,   und  d ie   A n s c h l u ß -  

t e i l e   g a b e l f ö r m i g   a u s z u b i l d e n ,   so  d a s s   man  s i e  

mit   i h r e r   Gabel   auf   den  T r ä g e r   a u f s t e c k e n   kann ,   u n d  

zwar  in  g e t r e n n t e n   m e t a l l i s i e r t e n   B e r e i c h e n ,   w o n a c h  

s i e   mi t   dem  T r ä g e r   v e r l ö t e t   w e r d e n .   Das  V e r l ö t e n  

kann  nach   in  de r   E l e k t r o n i k f e r t i g u n g   g e b r ä u c h l i c h e n ,  

p r e i s w e r t e n ,   a u t o m a t i s c h e n   V e r f a h r e n   e r f o l g e n ,   z . B .  

d u r c h   F ü h r e n   der   T r ä g e r p l a t t e n   übe r   e in   S c h w a l l b a d .  

Die  M ö g l i c h k e i t ,   e i n e   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e  

zu  m e t a l l i s i e r e n ,   f ü h r t   zu  e i n e m   w e i t e r e n   V o r t e i l  
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-~.  -   " " « u n s .   '  '  Naim  i id in i icn   aucn  den  F e s t -  
c o n t a k t   d u r c h   s e l e k t i v e s   M e t a l l i s i e r e n   der   T r ä g e r -  
D b e r s e i t e   b i l d e n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e in   D r u c k -  
z e r f a h r e n .  

U t e r n a t i v   kann  man  d ie   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß -  
: e i l e   z u g l e i c h   a l s   T r ä g e r   f ü r   den  F e s t k o n t a k t   d e s  
S c h a l t e r s   bzw.  a l s   T r ä g e r   f ü r   das  e i n e ,   am  T r ä g e r  
r e s t z u l e g e n d e   Ende  der   K o n t a k t f e d e r   v e r w e n d e n .   D i e  
/ e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  F e s t k o n t a k t   und  dem  e i n e n  
\ n s c h l u ß t e i l   und  z w i s c h e n   der   K o n t a k t f e d e r  
jnd  dem  a n d e r e n   A n s c h l u ß t e i l   kann  in  ü b l i c h e r  
• le ise   d u r c h   P u n k t s c h w e i ß e n   e r f o l g e n ,   wobei  d e r  
S c h w e i ß v o r g a n g   wegen  der   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t  
ier   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k   auch  noch  nach  dem  B e -  
: e s t i g e n   der   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß t e i l e   an  d e r  
r r ä g e r p l a t t e   e r f o l g e n   kann .   Eine  a n d e r e ,   b e s o n d e r s  
v o r t e i l h a f t e   Art   und  W e i s e ,   d ie   A n s c h l u ß t e i l e   a u f  
lern  T r ä g e r   zu  b e f e s t i g e n ,   b e s t e h t   in  der  A n w e n d u n g  
les  R e - f l o w - V e r f a h r e n s .   Dazu  wird   an  den  v o r g e -  
; e h e n e n   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   auf  den  T r ä g e r   e i n  
. o t m e t a l l   a u f g e d r ü c k t ,   auf   we lchem  d ie   A n s c h l u ß -  
• e i l e ,   d i e   zu  d i e s e m   Zweck  am  b e s t e n   g a b e l f ö r m i g  
: u s g e b i l d e t   s i n d ,   f e s t g e k l e m m t   und  a n s c h l i e ß e n d   i n  
iinem  L ö t o f e n   v e r l ö t e t   w e r d e n .  



t i n   w e i t e r e r   v o r t e i l   a e r   t r r i n d u n g   l i e g t   d a r i n ;  
d a s s   es  m ö g l i c h   i s t ,   bei   de r   H e r s t e l l u n g   d e r  
T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   von  g r ö ß e r e n   A l u m i n i u m -  
D x i d k e r a m i k p l a t t e n   a u s z u g e h e n ,   auf  d i e s e n   P l a t t e n  
n e b e n e i n a n d e r   e i n e   g a n z e   Anzah l   von  T h e r m o b i -  
n e t a l   1  S c h a l t e r n   a u s z u b i l d e n   und  e r s t   in  e i n e m  
l e t z t e n   F e r t i g u n g s s c h r i t t   d i e   P l a t t e n   e n t l a n g  
v o r g e g e b e n e r   T r e n n l i n i e n   z w i s c h e n   den  T h e r m o -  
b i m e t a l   1  S c h a l t e r n   a u f z u t r e n n e n .  

Je  nach   E i n s a t z z w e c k   des  S c h a l t e r s   kann  d i e  
< o n t a k t f e d e r   s e l b s t   aus  e i n e m   T h e r m o b i m e t a l   1 
l e r g e s t e l l t   s e i n   ( f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   a l s   Ü b e r -  
s t r o r n s c h a l t e r )   ,  o d e r   es  kann  f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g  
Jer   K o n t a k t f e d e r   e in   g e s o n d e r t e s   B i m e t a l l e l e m e n t  
/ o r g e s e h e n   s e i n .   Im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l   v e r -  
w e n d e t   man  am  b e s t e n   e i n e   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e ,  
w e l c h e   z w i s c h e n   der   K o n t a k t f e d e r   und  dem  T r ä g e r  
i n g e o r d n e t   w i r d .   Eine   S c h n a p p s c h e i b e   i s t   e i n e  
i u r c h   P r ä g e n   g e w ö l b t e   S c h e i b e ,   w e l c h e   i n f o l g e  
: h r e r   Wölbung   zwei  e n t g e g e n g e s e t z t   g e w ö l b t e ,   - 
; t a b i l e   G e s t a l t e n   a n n e h m e n   k a n n ,   wobei   der   ü b e r -  

lang  z w i s c h e n   den  b e i d e n   G e s t a l t e n   s p r u n g h a f t   e r -  
f o l g t .   Zum  H a l t e n   und  Z e n t r i e r e n   der   B i m e t a l l -  
x h n a p p s c h e i b e   k ö n n t e   man  auf   ode r   u n t e r   d e r  
: o n t a k t f e d e r   Haken  und  L a s c h e n   v o r s e h e n ,   d i e   d i e  



i i m e t a l   l s c h n a p p s c h e i b e   an  d e r e n   Rand  h a l t e n   u n d  

/ e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   u m g r e i f e n .   V o r t e i l h a f t e r  

s i e h t   man  j e d o c h   e i n e n   B o l z e n   aus  K u n s t s t o f f  

l o r ,   der   mit  S p i e l   d u r c h   e in   Loch  in  der  B i -  

n e t a l   l s c h n a p p s c h e i b e   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t   u n d  

e n t w e d e r   an  de r   K o n t a k t f e d e r   b e f e s t i g t   i s t   und  m i t  

S p i e l   d u r c h   e in   Loch  des  T r ä g e r s   h i n d u r c h r a g t   o d e r  

am  T r ä g e r   b e f e s t i g t   i s t   und  mit   S p i e l   d u r c h   e i n  

Loch  in  der   K o n t a k t f e d e r   h i n d u r c h r a g t ,   wobei   z w e c k -  

m ä s s i g e r w e i s e   d i e s e r   B o l z e n   z w i s c h e n   der   K o n t a k t -  

f e d e r   und  der   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   e i n e n   K r a g e n  

h a t ,   d u r c h   w e l c h e n   d ie   b e i d e n   auf  A b s t a n d   g e h a l t e n  

w e r d e n .   A l t e r n a t i v   kann  man  die   K o n t a k t f e d e r   m i t  

e inem  F o r t s a t z   v e r s e h e n ,   z . B .   du rch   e i n e n   T i e f z i e h -  

v o r g a n g ,   w e l c h e r   d u r c h   e in   Loch  in  der  B i m e t a l l -  

s c h n a p p s c h e i b e   und  d u r c h   e in   Loch  im  T r ä g e r   m i t  

S p i e l   h i n d u r c h g r e i f t .  

Die  B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   und  d ie   K o n t a k t f e d e r  

auf  A b s t a n d   zu  h a l t e n ,   i s t   von  B e d e u t u n g ,   we-nn 

v e r h i n d e r t   w e r d e n   s o l l ,   d a s s   s i c h   d ie   S t r o m w ä r m e  

der   K o n t a k t f e d e r   auf  d ie   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e  

ü b e r t r ä g t .   Dazu  e m p f i e h l t   es  s i c h ,   z w i s c h e n   d e r  

K o n t a k t f e d e r   und  der   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   e i n  

i s o l i e r e n d e s   K u n s t s t o f f   t e i   1  v o r z u s e h e n ,   w e l c h e s  

e n t w e d e r   in  e in   Loch  der   B i m e t a l l s c h e i b e   o d e r  
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in  e in   Loch  de r   K o n t a k t f e d e r   e i n g e f ü h r t ,   g g f s .  

mi t   b e i d e n   v e r b u n d e n   i s t .   Um  den  W ä r m e ü b e r g a n g  

z w i s c h e n   de r   K o n t a k t f e d e r   und  der   B i m e t a l   1  s c h n a p p -  

s c h e i b e   s o w e i t   wie  m ö g l i c h   zu  u n t e r b i n d e n ,   b i l d e t  

man  d i e s e s   K u n s t s t o f f   t e i   1  -  und  e n t s p r c h e n d   d e n  

Kragen   des  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   B o l z e n s   -  m ö g l i c h s t  

g r o ß f l ä c h i g   a u s ,   so  d a s s   er  d ie   B i m e t a l   1  s c h n a p p -  

s c h e i b e   von  de r   K o n t a k t f e d e r   t h e r m i s c h   i s o l i e r e n  

k a n n .  

Am  b e s t e n   kann  man  den  W ä r m e ü b e r g a n g   von  der   K o n t a k t -  

f e d e r   auf  d i e   g e s o n d e r t e   B i m e t a l   1  s c h e i   be  u n t e r -  

b i n d e n ,   wenn  man  d i e   B i m e t a l   1  s c h e i   be  auf   der   d e r  

K o n t a k t f e d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e   des  T r ä g e r s   a n o r d n e t .  

Die  K o n t a k t f e d e r   und  das  B i m e t a l l e l e m e n t   können   a u f  

der   g l e i c h e n   S e i t e   des  T r ä g e r s   a n g e o r d n e t   s e i n .   F ü r  
v i e l e   A n w e n d u n g e n   i s t   es  j e d o c h   g ü n s t i g e r ,   d i e  

K o n t a k t f e d e r   auf   der   e i n e n   S e i t e   und  das  B i m e t a l l -  

e l e m e n t   auf   der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des  T r ä g e r s  

a n z u o r d n e n ,   w e i l   dann  das  B i m e t a l l e l e m e n t   vor  e i n e r  

t h e r m i s c h e n   B e e i n f l u s s u n g   d u r c h   d i e   s t r o m d u r c h f   l o s s e n e  

K o n t a k t f e d e r   d u r c h   den  d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   T r ä g e r   g e -  
s c h ü t z t   i s t .   Die  n ö t i g e   W i r k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem 
B i m e t a l l e l e m e n t   und  de r   K o n t a k t f e d e r   w i r d   in  d i e s e m  
F a l l   z w e c k m ä s s - i g e r w e i s e   d u r c h   e in   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  
h e r g e s t e l l t ,   w e l c h e s   in  e inem  Loch  des  T r ä g e r s   z w i s c h e n  
dem  B i m e t a l l e l e m e n t   und  der   K o n t a k t f e d e r   a n g e o r d n e t   i s t .  
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j i u . i   uci   ucm  ta  l  i  y  ungse   i  ement   um  e i n e n  
S t ö ß e l   h a n d e l n ,   der   in  e i n e r   a l s   Bohrung   a u s g e -  
b i l d e x e n   Ö f f n u n g   d e s _ T r ä g e r s   a x i a l ,   d . h .   in  L ä n g s -  
r i c h t u n g   des  S t ö ß e l s   bewegl   i  ch,  g e f ü h r t   i s t .   D i e s e r  

5  S t ö ß e l   k ö n n t e ,   um  ihn  gegen  V e r l i e r e n   zu  s i c h e r n ,  
am  B i m e t a l l e l e m e n t   b e f e s t i g t   s e i n .   G ü n s t i g e r   i s t   e s  
j e d o c h ,   ihn  an  der   K o n t a k t f e d e r   zu  b e f e s t i g e n ,   um 
das  S c h a l t v e r h a l t e n   des  B i m e t a l l e l e m e n t e s   m ö g l i c h s t  
wen ig   zu  b e e i n f l u s s e n .   Eine  w e i t e r e ,   b e s o n d e r s   v o r -  

0  t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   den  S t ö ß e l  
weder   an  de r   K o n t a k t f e d e r   noch  an  dem  B i m e t a l l -  
e l e m e n t   zu  b e f e s t i g e n ,   s o n d e r n   ihn  l o s e   z w i s c h e n  
i h n e n   in  e i n e r   B o h r u n g   des  T r ä g e r s   a n z u o r d n e n ;  
d u r c h   d i e   l o s e   A n o r d n u n g   wi rd   der   W ä r m e ü b e r g a n g  

5  von  der   K o n t a k t f e d e r   auf  das  B i m e t a l l e l e m e n t   ü b e r  
den  S t ö ß e l   auf   e in   Minimum  r e d u z i e r t .   Um  den  S t ö ß e l  
t r o t z   s e i n e r   l o s e n   A n o r d n u n g   gegen   V e r l i e r e n   z u  
s i c h e r n ,   b i l d e t   man  ihn  an  e inem  Ende  am  b e s t e n  
mit   e i n e m   Kopf  a u s ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   i s t  

0  a l s   der   D u r c h m e s s e r   des  Lochs  im  T r ä g e r .   D i e s e r  
Kopf  v e r b e s s e r t   o b e n d r e i n   d ie   t h e r m i s c h e   A b s c h i r m u n g  
z w i s c h e n   de r   K o n t a k t f e d e r   und  dem  B i m e t a l l e l e m e n t .  
Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   da s s   der   S t ö ß e l   n i c h t   in  d e r  
R i c h t u n g ,   in  w e l c h e r   s e i n   Kopf  w e i s t ,   aus  dem  T r ä g e r  

5  h e r a u s g l e i t e n   k a n n ,   s o l l t e   der   D u r c h m e s s e r   d e r  
B o h r u n g   im  T r ä g e r   n i c h t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   s e i n   a l s  
der   D u r c h m e s s e r   des  S t ö ß e l s   u n t e r h a l b   s e i n e s   K o p f e s .  
D a d u r c h   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a s s   der   S t ö ß e l   n i c h t  
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auii.  oy  au  uci  Nun  t a N n   e u e r   vo rDe i   aus  der   B o h r u n g  
des  T r ä g e r s   h e r a u s g l e i t e n   k a n n ,   er  w i rd   v i e l m e h r  
immer  z w i s c h e n   de r   K o n t a k t f e d e r   auf  der   e i n e n   S e i t e  
und  dem  B i m e t a l l e l e m e n t   auf  der   a n d e r e n   S e i t e   e i n -  
g e s c h l o s s e n .   Um  d i e   F ü h r u n g   des  S t ö ß e l s   und  s e i n e  
Z e n t r i e r u n g   auf   d ie   K o n t a k t f e d e r   zu  v e r b e s s e r n ,  
<ann  es  von  V o r t e i l   s e i n ,   den  S t ö ß e l   o b e r h a l b  
s e i n e s   K o p f e s   mit   e inem  F o r t s a t z   zu  v e r s e h e n   u n d  
J i e s e n   F o r t s a t z   d u r c h   e in   an  e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l e  
in  de r   K o n t a k t f e d e r   v o r g e s e h e n e s   Loch  h i n d u r c h -  
j r e i f e n   zu  l a s s e n .  

J e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
les  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T h e r m o b i m e t a l   I s c h a l t e r s   ,  i n  
w e l c h e r   das  z w i s c h e n   dem  B i m e t a l l e l e m e n t   auf  d e r  
s inen   S e i t e   und  de r   K o n t a k t f e d e r   auf  de r   a n d e r e n  
l e i t e   e i n g e s c h l o s s e n e ,   in  e inem  Loch  des  T r ä g e r s  
i n g e o r d n e t e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   e i n e   Kugel  i s t ,  
- e i c h e   v o r z u g s w e i s e   aus  Glas  ode r   aus  e inem  k e r a m i -  
chen   W e r k s t o f f   b e s t e h t .   Eine   s o l c h e   Kugel  h a t  
i c h t   nur   den  V o r t e i l ,   e i n e   b e s o n d e r s   s c h l e c h t e  
ä r m e b r ü c k e   z w i s c h e n   der   K o n t a k t f e d e r   und  dem  B i -  
e t a l l e l e m e n t   zu  s e i n ,   s i e   i s t   auch  a u s s e r o r d e n t l i c h  
equem  zu  m o n t i e r e n .   Durch  A u s s i e b e n   der   K u g e l n  
ann  man  au f   e i n f a c h e   und  p r e i s w e r t e   Weise   s i c h e r -  
t e l l e n ,   d a s s   d ie   zur   V e r w e n d u n g   g e l a n g e n d e n   K u g e l n  
ich   im  D u r c h m e s s e r   nur  so  g e r i n g f ü g i g   u n t e r -  



0 2   2 4 9   5 0  

-  1  6  -  

a u i e i u e r i ,   u a s s   a i e s e   u u r c n m e s s e r t o l e r a n z e n   n i c h t  
zu  s p ü r b a r e n   S t r e u u n g e n   der   S c h a l t t e m p e r a t u r  
f ü h r e n .   Zu  g e r i   ngen ,   S t r e u u n g e n   der   S c h a l t t e m p e r a t u r  
t r ä g t   w e s e n t l i c h   auch  der   v e r w e n d e t e   T r ä g e r   a u s  

5  e i n e r   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k   b e i ,   we i l   d i e s e r   s i c h  
s e h r   m a ß h a l t i g   h e r s t e l l e n   l ä ß t   und  auch  nach  l ä n g e r e m  
G e b r a u c h   und  h ä u f i g e r   T e m p e r a t u r w e c h s e l   b e a n s p r u c h u n g  
s i c h   n i c h t   v e r z i e h t ,   s o n d e r n   s e i n e   Form  s t a b i l   b e i -  
b e h ä l t .   Die  K o m b i n a t i o n   e i n e s   T r ä g e r s   aus  e i n e r  

0  dünnen   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e   mit   e i n e r   l o s e n  
Kugel  a l s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   z w i s c h e n   dem  B i m e t a l l -  
e l e m e n t   und  der  K o n t a k t f e d e r   i s t   d e s h a l b   zur   E r -  
z i e l u n g   g e r i n g e r   S t r e u u n g   der   S c h a l t t e m p e r a t u r e n  
von  T h e r m o b i m e t a l   1  S c h a l t e r n   e i n e r   S e r i e   b e s o n d e r s  

5  g ü n s t i g ,   was  im  H i n b l i c k   d a r a u f ,   d a s s   s o l c h e   S c h a l t e r  
in  g r o ß e n   S t ü c k z a h l e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   e in   n i c h t  
zu  u n t e r s c h ä t z e n d e r   V o r t e i l   i s t .   Dabei   i s t   es  n i c h t  
z u l e t z t   der   s e h r   dünne  A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k t r ä g e r ,  
de r   d ie   V e r w e n d u n g   s o l c h e r   Kuge ln   m ö g l i c h   u n d  

!0  i n t e r e s s a n t   m a c h t ,   denn  d i e   V o r t e i l e   s i n d   umso  g r ö ß e r ,  
je   k l e i n e r   d i e   Kuge ln   s i n d ;   der   D u r c h m e s s e r   " d e r  

Kuge ln   muss  a b e r   g r ö ß e r   s e i n   a l s   d i e   D icke   d e s  
A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k t r ä g e r s .   D e s s e n   D icke   b e t r ä g t  
v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1,0  und  1,5  mm;  den  D u r c h -  

!5  m e s s e r   der   Kuge ln   w ä h l t   man  v o r z u g s w e i s e   d o p p e l t   s o  
g roß   wie  d ie   Dicke   des  T r ä g e r s .   So  k l e i n e   K u g e l n  
s i n d   -  i n s b e s o n d e r e ,   wenn  s i e   aus  e i n e r   Ke ramik   o d e r  
aus  Glas  b e s t e h e n   -  so  l e i c h t   und  haben   e i n e   s o  
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g e r i n g e   W ä r m e k a p a z i t ä t ,   d a s s   s i e   d i e   S c h a l t t e m p e r a t u r  

des  B i m e t a l l e l e m e n t s   n i c h t   b e e i n f l u s s e n .  

G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n t e   das  B i m e t a l l e l e m e n t   e i n e   an  d e r  

U n t e r s e i t e   des  T r ä g e r s   e i n s e i t i g   a n g e l ö t e t e   B i m e t a l l -  

f e d e r   s e i n ,   v o r t e i l h a f t e r   i s t   es  j e d o c h ,   s t a t t   d e s s e n  

e i n e   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   zu  v e r w e n d e n ,   d ie   v o n  

H a l t e r u n g e n ,   w e l c h e   am  T r ä g e r   b e f e s t i g t   s i n d   und  d e n  

Rand  des  B i m e t a l l e l e m e n t s   u m g r e i f e n   u n d / o d e r   e i n e n  

A n s c h l a g   f ü r   den  Rand  des  B i m e t a l l e l e m e n t s   b i l d e n ,  

l o s e   -  j e d o c h   u n v e r l i e r b a r   -  am  T r ä g e r   g e h a l t e n   i s t .  

Als  H a l t e r u n g e n   f ü r   d i e   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i   be  e i g n e n  

s i c h   z . B .   auf  de r   O b e r s e i t e   des  T r ä g e r s   d u r c h   L ö t e n  

b e f e s t i g t e   L a s c h e n ,   w e l c h e   zur   U n t e r s e i t e   des  T r ä g e r s  

u m g e s c h l a g e n   s i n d   und  d o r t   ä h n l i c h   wie  F o t o e c k e n   d i e  

B i m e t a l   1  S c h e i b e   h a l t e n .   W e n i g s t e n s   e i n e   der   H a l t e r u n g e n  
i s t   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   e in   i n t e g r a l e r   B e s t a n d t e i l   e i n e s  

de r   b e i d e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß t e i l e   des  S c h a l t e r s  

und  muss  d e s h a l b   n i c h t   g e s o n d e r t   m o n t i e r t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   v e r w e n d e t   man  in  K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e r  

s o l c h e n   H a l t e r u n g ,   w e l c h e   e in   i n t e g r a l e r   B e s t a n d t e i l  

e i n e s   d e r   b e i d e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß t e i l e   i s t ,   a l s  

w e i t e r e   H a l t e r u n g   e i n e   s o l c h e   mi t   e inem  Z a p f e n ,   m i t  

dem  s i e   u n v e r l i e r b a r   in  e i n e   B o h r u n g   des  T r ä g e r s   e i n -  

g e s t e c k t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n g e r a s t e t   w i r d .   Bei  d i e s e r  

z w e i t e n   H a l t e r u n g   kann  es  s i c h   um  e in   S p r i t z g i e ß t e i l  

aus  K u n s t s t o f f   h a n d e l n .   N a t ü r l i c h   i s t   es  auch  m ö g -  
l i c h ,   d i e   B i m e t a l   1  s c h e i b e   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   s o l c h e  
in  den  T r ä g e r   e i n g e s t e c k t e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n g e r a s t e t e  
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H a l t e r u n g e n   zu  h a l t e n .   Die  H a l t e r u n g e n   m ü s s e n   d i e  

B i m e t a l l s c h e i b e   nach   a l l e n   R i c h t u n g e n   gegen   e i n  

H e r a u s g l e i t e n   s i c h e r n .   Das  g e l i n g t   mit   nur  z w e i  

H a l t e r u n g e n ,   wenn  man  das  j e w e i l i g e   B i m e t a l l e l e m e n t  

an  e inem  Rand  mit   zwei  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

A u s n e h m u n g e n   v e r s i e h t ,   in  w e l c h e   j e w e i l s   e i n e   N a s e  
der  H a l t e r u n g e n   e i n g r e i f t .   U m g e k e h r t   k ö n n t e   man 
n a t ü r l i c h   auch  das  B i m e t a l l e l e m e n t   an  g e g e n ü b e r -  
l i e g e n d e n   R ä n d e r n   mi t   j e w e i l s   e i n e r   Nase  v e r s e h e n  
und  d i e s e   in  A u s n e h m u n g e n   der   b e i d e n   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   H a l t e r u n g e n   e i n g r e i f e n   l a s s e n .  
Die  z u v o r   g e n a n n t e   M ö g l i c h k e i t   i s t   j e d o c h   g ü n s t i g e r .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   der   V e r w e n d u n g   e i n e s   T r ä g e r s   a u s  
e i n e r   d ü n n e n   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e   b e s t e h t  
d a r i n ,   d a s s   man  ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   b e i d e   e l e k t r i s c h e  
A n s c h l ü s s e   des  S c h a l t e r s   an  e in   und  d e m s e l b e n   Ende  
des  T r ä g e r s   a n o r d n e n   k a n n ;   dazu  f ü h r t   man  vom  F e s t -  
k o n t a k t   e i n e   auf  dem  T r ä g e r   a u f g e d r u c k t e   L e i t e r -  
bahn  zu  j e n e m   Ende  des  T r ä g e r s ,   an  we lchem  s i c h   a u c h  
das  A n s c h l u ß t e i l   f ü r   d i e   K o n t a k t f e d e r   b e f i n d e t .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   de r   V e r w e n d u n g   e i n e r   d ü n n e n  

A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e   a l s   T r ä g e r   b e s t e h t   d a r i n ,  
das s   man  den  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   l e i c h t   mi t   e i n e m  
e i n s t e l l b a r e n   W i d e r s t a n d   v e r s e h e n   kann .   Dazu  kann  man 



,:.  ' 0 £ 2 * £ 9 5 0  

-  it>  -  

auf   der   U n t e r s e i t e   des  T r ä g e r s   e i n e   W i d e r s t a n d s s c h i c h t  

a u f b r i n g e n ,   d i e   an  i h r e m   e i n e n   Ende  mit   e i n e m   d e r  
e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß t e i l e   des  S c h a l t e r s   v e r b u n d e n  
i s t .   ü b e r ' d i e s e   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   kann  man  e i n e n  

5  S c h i e b e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   am  T r ä g e r   s e l b s t  

g e f ü h r t e n   F e d e r b ü g e l ,   gl  ei  t en   l a s s e n ,   der   auf  d e r  
O b e r s e i t e   des  T r ä g e r s   auf   e i n e r   L e i t e r b a h n   g l e i t e t ,  
d i e   zu  e i n e m   w e i t e r e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß t e i l   d e s  
S c h a l t e r s   f ü h r t .  

10 

E ine   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   des  e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   T h e r m o b i m e t a l   I s c h a l t e r s   b e s t e h t   d a -  
r i n ,   u n t e r   dem  T r ä g e r   e i n e   w e i t e r e   A l u m i n i u m o x i d -  
k e r a m i k p l a t t e   v o r z u s e h e n ,   w e l c h e   mi t   dem  T r ä g e r  

15  s a n d w i c h a r t i g   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   v e r b u n d e n   i s t .  
D a d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   ohne  V e r g r ö ß e r u n g   d e r  
G r u n d f l ä c h e   des  S c h a l t e r s   e i n e   g r ö ß e r e   Anzah l   v o n  
e l e k t r i s c h e n   B a u e l e m e n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   S c h i c h t -  
w i d e r s t ä n d e n ,   mit   dem  S c h a l t e r   zu  k o m b i n i e r e n   o d e r  

10  e i n e   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   gut   g e s c h ü t z t   im  Z w i s c h e n -  
raum  z w i s c h e n   den  b e i d e n   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k -  

p l a t t e n   v o r z u s e h e n .   O r d n e t   man  d i e   b e i d e n   A l u m i n i u m -  
o x i d k e r a m i k p l a t t e n   n i c h t   auf  e i n a n d e r l   i e g e n d ,  
s o n d e r n   mi t   g e r i n g e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   an,  d a n n  

!5  kann  man  mi t   V o r t e i l   auf  e i n e r   de r   b e i d e n   e i n a n d e r  
z u g e w a n d t e n   S e i t e n   der   b e i d e n   P l a t t e n   e i n e   W i d e r -  
s t a n d s s c h i c h t   a n o r d n e n ,   w e l c h e   zu r   B i l d u n g   e i n e s  
P o t e n t i o m e t e r s   e i n e r s e i t s   mit   e i nem  der   f e s t   an  d e n  
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P l a t t e n   a n g e b r a c h t e n   A n s c h l u ß t e i l e   und  a n d e r e r s e i t s  

mit   e inem  a l s - S c h i e b e r   a u s g e b i l d e t e n ,   e l e k t r i s c h e n  

K o n t a k t t e i l   v e r b u n d e n   i s t .   Der  S c h i e b e r   und  d ie   W i d e r -  

s t a n d s s c h i   ch t   s i n d   auf  d i e s e   Weise  gut   g e s c h ü t z t   a n g e -  
5  o r d n e t   und  der   S c h i e b e r   i s t   e x a k t   g e f ü h r t   und  kann  s i c h  

zur   E r z e u g u n g   e i n e s   s t e t s   a u s r e i c h e n d e n   K o n t a k t -  

d r u c k s   auf   der   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   an  der   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e   a b s t ü t z e n .  

0  Eine  A n o r d n u n g   aus  zwei   u n m i t t e l b a r   auf  e i n a n d e r l   i e g e n d e n  

A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e n   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s  

f ü r   e i n e   W e i t e r b i l d u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t e r s ,  
in  w e l c h e r   in  der   aus  den  b e i d e n   P l a t t e n   g e b i l d e t e n  

B a u e i n h e i t   u n t e r   der   K o n t a k t f e d e r   e i n e   zur   K o n t a k t -  

5  f e d e r   hin  o f f e n e   Ausnehmung   v o r g e s e h e n   i s t ,   i n  

w e l c h e r   das  a l s   S c h n a p p s c h e i b e   a u s g e b i l d e t e   B i m e t a l l -  

e l e m e n t   l o s e ,   a b e r   d u r c h   d ie   B e g r e n z u n g e n   der   A u s n e h m u n g  
u n v e r l i e r b a r   g e h a l t e n   i s t .   Bei  d i e s e r   Art  der   A u s -  

b i l d u n g   kann  man  auf  g e s o n d e r t e   H a l t e r u n g e n   wie  H a k e n  

0  o d e r   L a s c h e n   o.  d g l .   am  T r ä g e r   v e r z i c h t e n .   Die  A u s -  

nehmung  kann  b e i s p i e l s w e i s e   da-durch  g e b i l d e t   s e i n ,  
d a s s   man  in  der   o b e r e n   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e  
e in   d u r c h g e h e n d e s   Loch  v o r s i e h t ,   w e l c h e s   im  u n t e r e n  

B e r e i c h   e t w a s   g r ö ß e r   i s t   a l s   der   D u r c h m e s s e r   d e r  

:5  B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   und  am  o b e r e n   Rand  d u r c h   e i n e n  

Kragen   o d e r   nach  i n n e n   -  v o r s p r i n g e n d e   V o r s p r ü n g e   s o  

v e r e n g t   i s t ,   d a s s   d i e   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   n i c h t  
nach  oben  aus  dem  Loch  h e r a u s f a l l e n   k a n n .   Nach  dem 
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E i n l e g e n   de r   B i m e t a l l s c h e i b e   in  das  Loch  d e r  
o b e r e n   P l a t t e   von  u n t e n   her   d e c k t   man  das  Loch  m i t  
der   u n t e r e n   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e   ab,   so  d a s s  
d ie   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   auch  nach  u n t e n   n i c h t  

5  h e r a u s f a l l e n   k a n n .   Die  u n t e r e   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k -  

p l a t t e   kann  an  d i e s e r   S t e l l e   ohne  j e d e   A u s n e h m u n g  
a u s g e b i l d e t   s e i n .   Man  kann  a b e r   auch  in  de r   u n t e r e n  
P l a t t e   e in   nach  oben  o f f e n e s   S a c k l o c h   v o r s e h e n ,  
d e s s e n   D u r c h m e s s e r   mi t   dem  D u r c h m e s s e r   des  a n -  

10  g r e n z e n d e n   L o c h e s   in  der   o b e r e n   P l a t t e   ü b e r e i n s t i m m t ;  
dfe   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   b e f i n d e t   s i c h   dann  i n  
der   A u s n e h m u n g ,   w e l c h e   s i c h   in  b e i d e   P l a t t e n   e r -  
s t r e c k t .   Mit  V o r t e i l   kann  man  das  Loch  in  de r   u n t e r e n  
P l a t t e   a b e r   auch  im  D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   machen   a l s  

15  das  a n g r e n z e n d e   Loch  in  der   o b e r e n   P l a t t e   und  d a r a u f  
v e r z i c h t e n ,   das  Loch  in  der   o b e r e n   P l a t t e   am  o b e r e n  
Rand  zu  v e r e n g e n ;   man  kann  dann  d ie   B i m e t a l l s c h e i b e  
in  dem  S a c k l o c h   der   u n t e r e n   P l a t t e   l a g e r n   und  d u r c h  
das  e n g e r e   Loch  in  der   o b e r e n   P l a t t e   v e r h i n d e r n ,   d a s s  

10  d ie   B i m e t a l   1  s c h e i b e   v e r l o r e n   g e h t .   In  der   u n t e r e n  
P l a t t e   kann  man  a n s t e l l e   e i n e s   S a c k l o c h e s   n a t ü r l i c h  
auch  e i n   d u r c h g e h e n d e s   Loch  a n o r d n e n ,   w e l c h e s   am 
u n t e r e n   Rand  d u r c h   e i n e n   K r a g e n   ode r   e i n w ä r t s   v o r -  
s t e h e n d e   V o r s p r ü n g e   v e r e n g t   i s t .  

15 

Bei  e i n e m   T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r ,   bei  w e l c h e m   d i e  
B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   in  der   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  
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nuoncnmui iy   uei  m  unii  n  i  umoxi  d  Ker  am  i  kp  1  a  1  1  e n  
a n g e o r d n e t   i s t ,   v e r s i e h t   man  d i e   K o n t a k t f e d e r  
z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   mit  e i n e r   gegen   d ie   B i m e t a l l -  
s c h n a p p s c h e i b e   g e r i c h t e t e n   B e u l e   o d e r   mit   e i n e m  

5  S t i f t , u m   den  d u r c h   d ie   v e r s e n k t e   A n o r d n u n g   des  B i -  
m e t a l   l e l e m e n t s   g r ö ß e r   g e w o r d e n e n   A b s t a n d   z w i s c h e n  
d i e s e m   und  der   K o n t a k t f e d e r   w i e d e r   zu  v e r r i n g e r n .  

Der  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r ,   bei  dem  d ie   B i m e t a l l -  
0  s c h n a p p s c h e i b e   in  e i n e r   A u s n e h m u n g   der   A l u m i n i u m -  

o x i d k e r a m i k p l a t t e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   l ä ß t   s i c h   b e -  
s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   d a d u r c h   w e i t e r b i l d e n ,   da s s   man 
in  d i e s e r   Ausnehmung   z w i s c h e n   dem  B i m e t a l l e l e m e n t   u n d  
der  K o n t a k t f e d e r   noch  e i n e   g e w ö h n l i c h e ,   e i n e n  

5  e i n h e i t l i c h e n   W ä r m e a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   a u f -  
w e i s e n d e   S c h n a p p s c h e i b e   a n o r d n e t ,   a l s o   e i n e   S c h n a p p -  
s c h e i b e ,   d i e   d u r c h   T e m p e r a t u r e i n w i r k u n g   d ie   R i c h t u n g  
i h r e r   Wölbung  n i c h t   u m k e h r t .   Man  s e t z t   e i n e   s o l c h e  
g e w ö h n l i c h e   S c h n a p p s c h e i b e   so  in  d i e   Ausnehmung   e i n ,  

0  da s s   i h r e   Wölbung  in  d i e s e l b e   R i c h t u n g   w e i s t   wie  d i e  
Wölbung  der   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i   be  u n t e r h a l b   i h r e r  
S c h a l t t e m p e r a t u r .   Wird  d ie   B i m e t a   1  1  s c h n a p p s c h e i   b e  
dann  ü b e r   i h r e   S c h a l t t e m p e r a t u r   e r w ä r m t ,   ä n d e r t   s i c h  
s p r u n g h a f t   d i e   R i c h t u n g   i h r e r   Wölbung  und  e r z w i n g t  

5  d a d u r c h   auch  e i n e   Umkehrung   der   Wölbung  der   g e w ö h n -  
l i c h e n   S c h n a p p s c h e i b e ,   w e l c h e   auf   d i e   K o n t a k t f e d e r  
e i n w i r k t   und  s i e   a n h e b t .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   A n o r d n u n g  
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l i e g t   d a r i n ,   d a s s   be i   e i n e m   A b s i n k e n   der   T e m p e r a t u r  
u n t e r   d i e   S c h a l t t e m p e r a t u r   des  B i m e t a l l e l e m e n t s   d i e s e s  

zwar  in  s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   G e s t a l t   z u r ü c k s p r i n g t ,  
n i c h t   j e d o c h   d i e   g e w ö h n l i c h e   S c h n a p p s c h e i b e ;   d i e s e  
h ä l t   v i e l m e h r   w e i t e r h i n   den  S c h a l t e r   g e ö f f n e t ,   b i s  
s i e   von  Hand  z u r ü c k g e s t e l l t   w i r d .   Ein  s o l c h e s   O f f e n -  
h a l t e n   nach   e i n e r   S t ö r u n g   i s t   in  v i e l e n   A n w e n d u n g e n  

aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   v o r g e s c h r i e b e n .  

Kurze  B e s c h r e i b u n g   de r   Z e i c h n u n g e n :  

Fig.   1  z e i g t   e i n e n   T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   in  d e r  

@ig.  t  z e i g t   d e n s e l b e n   S c h a l t e r   in  der   D r a u f -  

@ig.  i  z e i g t   d e n s e l b e n   S c h a l t e r   in  der   A n s i c h t  

S e i t e n a n s i c h t   , 
I  5 

ä i c n t   , 

lut   d i e   U n t e r s e i t e ,  

@ig. : e i g t   e i n e n   z w e i t e n   T h e r m o b i m e t a l l -  

s c h a l t e r   in  e i n e r   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e n  
S e i t e n a n s i c h t ,  

i g .  : e i g t   den  S c h a l t e r   aus  F i g .   4  in  d e r  
) r a u f s i c h t ,  
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=  -  UI1  uuc ,   i  licr  i n u D i m e t a i   i  s c h a l   t e r  
in  e i n e r   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e n   S e i t e n -  
a n s i c h t ,  

5  F ig .   7  z e i g t   den  S c h a l t e r   aus  F i g .   6  in  d e r  
D r a u f s i c h t ,  

F ig .   8  z e i g t   e i n e n   v i e r t e n   T h e r m o b i m e t a l l -  
s c h a l t e r   in  e i n e r   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e n  

0  S e i t e n a n s i c h t ,  

F ig .   9  z e i g t   den  S c h a l t e r   aus  F ig .   8  in  d e r  
D r a u f s i c h t ,  

5  F i g .   10  z e i g t   e i n e n   f ü n f t e n   T h e r m o b i m e t a l l -  
s c h a l t e r   in  e i n e r   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e n  
S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   11  z e i g t   den  S c h a l t e r   aus  F ig .   10  in  d e r  
1  D r a u f s i c h t ,  

F ig .   12  z e i g t   a l s   D e t a i l   in  e inem  L ä n g s s c h n i t t  
d u r c h   den  T r ä g e r   des  T h e r m o b i m e t a l   1 -  
s c h a l t e r s   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
e i n e r   H a l t e r u n g   f ü r   e i n e   B i m e t a l   1  s c h n a p p -  
s c h e i   be  , 
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•  « x y i   u i c   n ü u e r u n g   aus  n g .   iz  in  e i n e m  
p a r a l l e l   zum  T r ä g e r   des  S c h a l t e r s   g e l e g t e n  
S c h n i t t ,  

5  F i g .   14  z e i g t   e i n e n   s e c h s t e n   T h e r m o b i m e t a l l -  
s c h a l t e r   in  e i n e r   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e n  
S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   15  z e i g t   den  S c h a l t e r   aus  F ig .   14  in  d e r  
10  D r a u f s i c h t ,  

F i g .   16  z e i g t   e i n e n   s i e b t e n   T h e r m o b i m e t a l l -  
s c h a l t e r   in  e i n e r   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e n  
S e i t e n a n s i c h t ,  

5 

F i g .   17  z e i g t   den  S c h a l t e r   aus  F ig .   16  in  d e r  
D r a u f s i c h t ,  

F ig .   18  z e i g t   e i n e n   a c h t e n   T h e r m o b i m e t a l   1 -  
0  S c h a l t e r   in  e i n e r   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e n  

S e i t e n a n s i c h t ,  
u n d  

F ig .   19  z e i g t   e i n e n   n e u n t e n   T h e r m o b i m e t a l   1 -  
5  s c h a - l t e r   in  e i n e r   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e n  

S e i t e n a n s i c h t .  
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D e t a i l l i e r t e   B e s c h r e i b u n g   der   Z e i c h n u n g e n   mit   Wegen 
zur   A u s f ü h r u n g   der   E r f i n d u n g :  

In  den  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   s i n d  
g l e i c h e   o d e r   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   d e r  

5  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   mit   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   B e -  
z u g s z a h l e n   b e z e i c h n e t .  

Der  in  den  F i g .   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t e r   b e -  
s t e h t   aus  e inem  d ü n n e n ,   r e c h t e c k i g e n   T r ä g e r   1  a u s  

0  e i n e r   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k ,   w e l c h e r   in  der   M i t t e  
e in   L a n g l o c h   2  h a t .   Der  l ä n g l i c h e   T r ä g e r   1  i s t   an  
s e i n e n   b e i d e n   Enden  an  der   U n t e r s e i t e   1a  m e t a l l i s i e r t  
und  d o r t   s i n d   d e s h a l b   zwei  A n s c h l u ß f a h n e n   3  und  4 
b e f e s t i g t ,   w e l c h e   an  i h r em  e i n e n   Ende  j e w e i l s   e i n e  

5  L ö t ö s e   5  haben   und  an  i h r em  a n d e r e n   Ende  g a b e l f ö r m i g  
a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  der   m e t a l l i s i e r t e n   U n t e r -  
s e i t e   1a  des  T r ä g e r s   a n l i e g e n d e n   Z i n k e n   6  der  G a b e l  
s i n d   mit   dem  T r ä g e r   1  im  T a u c h b a d   v e r l ö t e t .   D i e  
der   O b e r s e i t e   des  T r ä g e r s   1  a u f l i e g e n d e n   Z i n k e n   7 

!0  der   Gabel  s i n d   mit   dem  T r ä g e r   1  n i c h t   v e r l ö t e t .  

Auf  d ie   e i n e   A n s c h l u ß f a h n e   3  i s t   d u r c h   P u n k t s c h w e i ß e n  
das  e i n e   Ende  e i n e r   K o n t a k t f e d e r   8  a u f g e s c h w e i ß t ,  
w e l c h e   an  i h r em  f r e i e n   Ende  e in   K o n t a k t s t ü c k   9  t r ä g t .  

!5  Diesem  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k   9  g e g e n ü b e r l i e g e n d  
i s t   auf  d i e   a n d e r e   A n s c h l u ß f a h n e   4  e in   F e s t _ k o n t a k t  
10  a u f g e s c h w e i ß t .   Die  K o n t a k t f e d e r   8  ha t   u n g e f ä h r   i n  
der   M i t t e   e in   Loch  11,  in  we lchem  e in   B o l z e n   12 
aus  K u n s t s t o f f   u n v e r l i e r b a r   g e h a l t e n   i s t .   Der  B o l z e n  
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M  l i e g t   mi t   e i n e m   Kopf  13  auf   de r   O b e r s e i t e   d e r  

K o n t a k t f e d e r   8  auf   und  e r s t r e c k t   s i c h   d u r c h   d i e  

K o n t a k t f e d e r   h i n d u r c h   nach  u n t e n .   Se in   S c h a f t   i s t  
d a b e i   d u r c h   e in   z e n t r a l e s   Loch  14  in  der   M i t t e  

5  e i n e r   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15,  w e l c h e   z w i s c h e n  
dem  T r ä g e r   1  und  de r   K o n t a k t f e d e r   8  a n g e o r d n e t  
i s t ,   und  d u r c h   das   L a n g l o c h   2  des  T r ä g e r s   1  h i n -  

d u r c h g e f ü h r t .   Z w i s c h e n   der   K o n t a k t f e d e r   8  und  d e r  

B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15  i s t   de r   B o l z e n   12  m i t  
10  e inem  a u s g e d e h n t e n   Kragen   16  v e r s e h e n ,   w e l c h e r  

e i n e r s e i t s   f ü r   e i n e n   g e w i s s e n   A b s t a n d   und  a n d e r e r -  
s e i t s   f ü r   e i n e   t h e r m i s c h e   A b s c h i r m u n g   z w i s c h e n  
der  K o n t a k t f e d e r   8  und  der   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e  
15  s o r g t .  

15 

Auf  der   U n t e r s e i t e   1a  des  T r ä g e r s   1  b e f i n d e t   s i c h  
e in   S c h i c h t w i d e r s t a n d   17,  w e l c h e r   d u r c h   L e i t e r -  
b a h n e n   18  mi t   den  b e i d e n   A n s c h l u ß f a h n e n   3  und  4 
v e r b u n d e n   i s t   und  s o m i t   den  S c h a l t e r   e l e k t r i s c h  

?.0  ü b e r b r ü c k t .   S p r i c h t   d i e   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i ' b e   15 
i n f o l g e   A u f t r e t e n s   e i n e r   T e m p e r a t u r   an,  d ie   ü b e r  
s e i n e r   S c h a l t t e m p e r a t u r   l i e g t ,   dann  h e b t   s i e   d i e  
K o n t a k t f e d e r   8  an  und  S t rom  f l i e ß t   nur   noch  ü b e r  
den  S c h i c h t w i d e r s t a n d   17,  w e l c h e r   s i c h   e r w ä r m t ,  

-5  i n f o l g e d e s s e n   ' d i e   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   15  b e h e i z t  
und  v e r h i n d e r t ,   d a s s   s i e   in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k -  
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0 2   2 4 9 S 0 V '  



0:2  2 4 3 , 5 0 :  

-  '  UC1  o u i o u e r   b c - n i i e i s e n   w u r d e .  

)urch  d ie   S t r o m w ä r m e ,   w e l c h e   in  der   K o n t a k t f e d e r   8  e r -  
e u g t   w i r d ,   w i rd   d ie   B imeta   1  1  s c h n a p p s c h e i   be  15 
aum  b e e i n f l u ß t .   D a f ü r   s o r g t   e i n m a l   d i e   A b s c h i r m u n g  
urch   den  Kragen   16,  abe r   a n d e r e r s e i t s   auch  d e r  
o n t a k t   der   B ime ta   1  1  s c h n a p p s c h e i   be  15  mit   dem 
r ä g e r   1,  w o d u r c h   e in   W ä r m e a b f l u ß   vom  B i m e t a l l -  
l e m e n t   auf  den  T r ä g e r   1  e r f o l g e n   k a n n .  

er  in  den  F i g .   4  und  5  d a r g e s t e l l t e   T h e r m o b i m e t a l   1 -  
c h a l t e r   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  in  den  F ig .   1 
is  3  d a r g e s t e l l t e n   vor  a l l e m   d a r i n ,   da s s   d ie   B i -  
e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15  n i c h t   auf   der   O b e r s e i t e   d e s  
r ä g e r s   1  z w i s c h e n   dem  T r ä g e r   und  der   K o n t a k t f e d e r  

a n g e o r d n e t   i s t ,   s o n d e r n   an  der   U n t e r s e i t e   d e s  
r ä g e r s   1  l o s e   d u r c h   e i n e   H a l t e r u n g   20  g e h a l t e n   i s t ,  
e i c h e   i n t e g r a l e r   B e s t a n d t e i l   der   e i n e n   A n s c h l u ß -  
ahne  3  i s t ,   an  w e l c h e r   auch  d i e   K o n t a k t f e d e r   8 
e f e s t i g t   i s t .   D i e s e   A n s c h l u ß f a h n e   3  i s t   ä h - n l i c h  
ie  die   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A n s c h l u ß f a h n e   g a b e l -  
ßrmig  a u s g e b i l d e t .   Das  u n b e w e g l i c h e   Ende  der   K o n t a k t -  
s d e r   8  s t e c k t   u n t e r   dem  o b e r e n   Z i n k e n   7  der   G a b e l  
Br  A n s c h l u ß f a h n e   3 , u n d   " b e i d e   s i n d   mit   dem  T r ä g e r  

v e r l ö t e t .   Der  u n t e r e   Z i n k e n   6  der   Gabel  3  i s t   ü b e r  
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d i e   M i t t e   des  T r ä g e r s   1  h i n a u s   v e r l ä n g e r t   u n d  

zu  e inem  G e b i l d e   20  g e f o r m t ,   w e l c h e s   e i n e r   P f a n n e  

ä h n l i c h   i s t ,   in  d e r e n   Boden  e i n e   g r o ß e ,   n a h e z u  

von  Rand  zu  Rand  e r s t r e c k e n d e   A u s n e h m u n g   21 

v o r g e s e h e n   i s t .   An  i h r e n   R ä n d e r n   s i n d   v i e r   h o c h -  

s t e h e n d e ,   g e g e n   d i e   U n t e r s e i t e   1a  des  T r ä g e r s  

g e r i c h t e t e ,   zu  den  v i e r   R ä n d e r n   des  T r ä g e r s   1 

p a r a l l e l e   S e i t e n w ä n d e   22,  23,  24  und  25  v o r g e -  

s e h e n ,   von  d e n e n   d i e   b e i d e n   zu  den  S c h m a l s e i t e n  

des  T r ä g e r s   1  p a r a l l e l e n   Wände  24  und  25  d i e  

U n t e r s e i t e   1a  des  T r ä g e r s   b e r ü h r e n .   Das  G e b i l d e   20 

d i e n t   a l s   H a l t e r u n g   f ü r   d i e   B i m e t a l   1  s c h n a p p -  

s c h e i b e   15,  w e l c h e   e i n g e l e g t   w i r d ,   b e v o r   d ie   An-  

s c h l u ß f a h n e   3  am  T r ä g e r   1  b e f e s t i g t   w i r d .   Durch  d i e  

g r o ß e   A u s n e h m u n g   21  w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d i e  

B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15  u n g e h i n d e r t   d ie   Um- 

g e b u n g s t e m p e r a t u r   a n n e h m e n   k a n n .  

Um  d ie   beim  Ü b e r s c h r e i t e n   de r   S c h a l t t e m p e r a t u r   a u f -  

t r e t e n d e   S c h n a p p - B e w e g u n g   de r   B i m e t a l   1  s c h n a p p -  

s c h e i b e   15  auf   d i e   K o n t a k t f e d e r   8  ü b e r t r a g e n   z u  
k ö n n e n   ,  i s t   in  de r   M i t t e   des  T r ä g e r s   1  e in   d u r c h -  

g e h e n d e s ,   z y l i n d r i s c h e s   Loch  26  v o r g e s e h e n ,   in  w e l -  

chem  e in   z y l i n d r i s c h e r   S t ö ß e l   27  mi t   l i n s e n f ö r m i g e m  

Kopf  28  s t e c k t .   Bei  dem  S t ö ß e l   kann  es  s i c h   um  e i n  
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-r  . .   a  x  uc  i  i  aui   rsuui  l;>  l u t t   n a n a e i n .   Der  S c h a f t -  
i u r c h m e s s e r   des  S t ö ß e l s   s o l l   nur  wenig  k l e i n e r   s e i n  
i ls   der   D u r c h m e s s e r   des  Lochs   26,  um  e i n e   w e i t -  
j ehend   s p i e l f r e i e   F ü h r u n g   des  S t ö ß e l s   27  in  dem 
.och  26  zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

>ie  übe r   den  Kopf  28  des  S t ö ß e l s   27  h i n w e g f ü h r e n d e  
: o n t a k t f e d e r   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   der  S töße l .   27  z w a r  
l e w e g l i c h ,   a b e r   u n v e r l i e r b a r   g e h a l t e n   w i r d .  

lie  S c h a f t l ä n g e   des  S t ö ß e l s   27  i s t   so  b e m e s s e n ,   d a s s  
lann,  wenn  d i e   T e m p e r a t u r   der   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e  
u n t e r h a l b   i h r e r   S c h a l t t e m p e r a t u r   l i e g t   und  die   B i -  
l e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   nach  u n t e n   g e w ö l b t   i s t ,   wie  e s  
ie  F ig .   4  in  d u r c h g e z o g e n e n   L i n i e n   z e i g t ,   der   S t ö ß e l s  
7  n i c h t   ganz  b i s   zur   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i   be  h i n a b -  
e i c h t .   Ü b e r s t e i g t   j e d o c h   d ie   T e m p e r a t u r   der   B i m e t a l l -  
c h n a p p s c h e i b e   i h r e   S c h a l t t e m p e r a t u r ,   dann  k e h r t   s i c h  
hre   Wölbung  um,  wie  es  in  F ig .   4  g e s t r i c h e l t   d a r g e -  
t e l l t   i s t ,   und  d a d u r c h   h e b t   s i e   den  S t ö ß e l   27  u n d  
i e s e r   d i e   K o n t a k t f e d e r   8  an,  so  dass   das  an  d e r e n  
p i t z e   v o r g e s e h e n e   K o n t a k t s t ü c k   9  vom  F e s t k o n t a k t  
0  a b g e h o b e n   w i r d .  

er  in  den  F i g ,   6  und  7  d a r g e s t e l l t e   T h e r m o b i m e t a l   1 -  
c h a l t e r   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  in  den  F ig .   4  und  5 
a r g e s t e l l t e n   S c h a l t e r   im  w e s e n t l i c h e n   in  der   A u s -  
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b i l d u n g   de r   A n s c h l u ß f a h n e n   und  de r   H a l t e r u n g   f ü r  

d i e   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e .   Die  b e i d e n   A n s c h l u ß -  

f a h n e n   3  und  4  s i n d   n i c h t   g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,  

s o n d e r n   an  den  zu r   B e f e s t i g u n g   am  T r ä g e r   1  b e -  

s t i m m t e n   Enden  zu r   B i l d u n g   e i n e s   u n g e f ä h r   C - f ö r m i g e n  

G e b i l d e s   an  e i n e r   S e i t e   z w e i f a c h   a b g e w i n k e l t .   M i t  

d i e s e m   u n g e f ä h r   C - f ö r m i g e n   G e b i l d e   u m g r e i f e n   d i e  

A n s c h l u ß f a h n e n   3  und  4  den  T r ä g e r   1  von  de r   S e i t e  

he r   und  s i n d   mi t   ihm  v e r l ö t e t .   Dabe i   b e f i n d e t   s i c h  

da's  u n b e w e g l i c h e   Ende  der   K o n t a k t f e d e r   8  w i e d e r u m  

z w i s c h e n   dem  T r ä g e r   und  dem  d a r a u f   l i e g e n d e n ,   u m g e b o g e n e n  
S c h e n k e l   30  der   A n s c h l u ß f a h n e   3,  und  der   e n t s p r e c h e n d e  
S c h e n k e l   31  der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A n s c h l u ß f a h n e   t r ä g t  
den  F e s t k o n t a k t   1 0 .  

Die  H a l t e r u n g   f ü r   d i e   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15  i s t  

nur   zu  e inem  T e i l   d u r c h   d ie   A n s c h l u ß f a h n e   3  g e -  
b i l d e t ,   und  zwar   i s t   d i e s e   mit   e i n e m   s t u f e n f ö r m i g  

a b g e w i n k e l t e n   F o r t s a t z   32  v e r s e h e n ;   d i e s e m   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d   b e f i n d e t   s i c h   im  T r ä g e r   1  e in   z w e i t e s -   d u r c h -  

g e h e n d e s   Loch  33  ,  in  w e l c h e s   von  oben  her   e in   H a l t e -  
t e i l   34  e i n g e s t e c k t   i s t ;   es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um 
e i n e n   Z a p f e n   mi t   e i nem  auf  der   O b e r s e i t e   des  T r ä g e r s  
1  auf   l i e g e n d e n ,   f l a c h e n   Kopf  35  und  e i n e m   S c h a f t   3 6 ,  
w e l c h e r   u n t e r h a l b   des  T r ä g e r s   1  e i n e   f l a c h e   A u s n e h m u n g  
37  h a t ,   w e l c h e   dem  F o r t _ s a t z   32  de r   A n s c h l u ß f a h n e   3 
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z u g e w a n d t   i s t .   Die  B i m e t a l   l s c h n a p p s c h e i b e   15  l i e g t  
mit   i h r e m   e i n e n   Ende  in  dem  z w i s c h e n   der  U n t e r s e i t e  

1a  des  T r ä g e r s   und  dem  F o r t s a t z   32  g e b i l d e t e n   S p a l t  
und  mit   i h r em  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  in  der   A u s -  

nehmung  37  des  Z a p f e n s   34.  Um  d ie   B i m e t a l   1  s c h n a p p -  

s c h e i b e   15  u n v e r l i e r b a r   zu  h a l t e n ,   i s t   an  i h r e m  

e i n e n   Ende  e i n e   A u s n e h m u n g   38  v o r g e s e h e n ,   in  w e l c h e  

der   Z a p f e n   34  e i n g r e i f t ,   so  da s s   die   B i m e t a l l -  

s c h n a p p s c h e i b e   n i c h t   zu r   S e i t e   aus  der   A u s n e h m u n g  

37  h e r a u s s c h w e n k e n   k a n n .   Am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R a n d  

der   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   i s t   e in   H e r a u s s c h w e n k e n  

aus  dem  B e r e i c h   des  F o r t s a t z e s   32  d a d u r c h   v e r -  

h i n d e r t ,   d a s s   d i e   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   d o r t   e i n e n  

zur   S c h m a l s e i t e   des  T r ä g e r s   1  p a r a l l e l e n   Rand  39 

h a t ,   w e l c h e r   s i c h   n a h e z u   übe r   d ie   g e s a m t e   B r e i t e  

des  T r ä g e r s   1  e r s t r e c k t   und  in  g e r i n g e m   A b s t a n d   v o r  
der   s e n k r e c h t   zum  T r ä g e r   1  a b g e w i n k e l t e n   Wand  3 2 a  

des  F o r t s a t z e s   32  v e r l ä u f t .  

Die  a l s   Z a p f e n   a u s g e b i l d e t e   H a l t e r u n g   34  e r l a u b t   e i n e  
e i n f a c h e   Mon tage   der   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   -15.  D e r  

Z a p f e n   kann  e i n f a c h   in  s e i n   Loc  i n e i n g e s t e c k t  
werden   und  i s t   d a r i n   d u r c h   d i e   d a r ü b e r   h i n w e g f ü h r e n d e  
K o n t a k t f e d e r   8  u n v e r l i e r b a r   g e h a l t e n .   V o r z u g s w e i s e  
s o r g t   man  j e d o c h   d a f ü r ,   d a s s   er  in  s e i n e m   Loch  33  
f e s t s i t z t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   da s s   man  s e i n e n  
D u r c h m e s s e r   dem  D u r c h m e s s e r   des  Loches   eng  a n p a ß t .  
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Der  m  den  F i g .   8  und  9  d a r g e s t e l l t e   T h e r m o b i -  

m e t a l l s c h a l t e r   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  in  d e n  

F i g .   4  und  5  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t e r   im  w e s e n t l i c h e n  
d u r c h   d i e   a n d e r e   A u s b i l d u n g   de r   A n s c h l u ß f a h n e n   u n d  
der   H a l t e r u n g   d e r   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e .   Die  b e i d e n  
A n s c h l u ß f a h n e n   3  und  4  s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h  

a u s g e b i l d e t ,   und  zwar   im  w e s e n t l i c h e n   so  wie  d i e  
A n s c h l u ß f a h n e   4  in  F i g .   4  und  5.  Ke ine   d e r   b e i d e n  

A n s c h l u ß f a h n e n   3  und  4  d i e n t   zu r   H a l t e r u n g   de r   B i -  
m e t a l   l s c h n a p p s c h e i b e   15.  D a f ü r   s i n d   v i e l m e h r   z w e i  

g e s o n d e r t e   H a l t e r u n g e n   40  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   i n  
ä h n l i c h e r   Weise   z a p f e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d   w i e  
d ie   H a l t e r u n g   34  in  F ig .   6.  Die  b e i d e n   H a l t e r u n g e n  
40  h a b e n   e i n e n   f l a c h e n   Kopf  45,  w e l c h e r   auf   d e r  
O b e r s e i t e   des  T r ä g e r s   1  a u f l i e g t ,   e i n e n   S c h a f t   4 6 ,  
mit  w e l c h e m   s i e   s i c h   d u r c h   i h r   j e w e i l i g e s   Loch  43  
im  T r ä g e r   1  h i n d u r c h   e r s t r e c k e n ,   e i n e n   K r a g e n   4 4 ,  
w e l c h e r   de r   U n t e r s e i t e   1a  des  T r ä g e r s   a n l i e g t ,   u n d  
e i n e   k e i l f ö r m i g e   Ausnehmung   47  im  S c h a f t   46  u n t e r h a l b  
des  K r a g e n s   44.   Bei  den  H a l t e r u n g e n   40  kann  es  s i c h  
um  S p r i t z g i e ß t e i l e   aus  K u n s t s t o f f   h a n d e l n ,   d i e   z u n ä c h s t  
Dhne  den  Kopf  45  h e r g e s t e l l t ,   von  u n t e n   he r   b i s   zum 
Kragen   44  in  i h r   j e w e i l i g e s   Loch  43  e i n g e s t e c k t   u n d  
jann  d u r c h   t h e r m o p l a s t i s c h e s   Umformen  i h r e s   nach  o b e n  
v o r s t e h e n d e n   Endes   zu  e inem  Kopf  45  u n v e r l i e r b a r   im 
r r ä g e r   1  b e f e s t i g t   w e r d e n .   Die  b e i d e n   H a l t e r u n g e n   w e r -  
ben  so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   s i c h   d i e   b e i d e n   k e i l f ö r m i g e n  
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—   .u,,acil  n/  n u i i e i i y i c i c n   g e g e n u D e n   i  egen  z u r  
Aufnahme   der   b e i d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  
R ä n d e r   49  der   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   15,  w e l c h e  
b e i d e   mit   e i n e r   Ausnehmung  48  -  e n t s p r e c h e n d   d e r  

5  A u s n e h m u n g   38  in  F ig .   7  -  v e r s e h e n   s i n d ,   in  w e l c h e  
d i e   H a l t e r u n g e n   40  e i n g r e i f e n   und  v e r h i n d e r n ,   d a s s  
d ie   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15  ver loren   geht.   " 

Iii  w e i t e r e r   A b w a n d l u n g   des  in  F ig .   4  d a r g e s t e l l t e n  
0  S c h a l t e r s   ha t   der   in  F ig .   8  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t e r  

z w i s c h e n   de r   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15  und  d e r  
K o n t a k t f e d e r   8  e i n e n   S t ö ß e l   27,  der   o b e r h a l b   s e i n e s  
K o p f e s   28  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   F o r t s a t z   41  h a t ,   de r   m i t  
e t w a s   S p i e l   d u r c h   e in   Loch  in  der   K o n t a k t f e d e r   8  h i n d u r c h -  

'  g r e i f t   und  d a d u r c h   zu  e i n e r   v e r b e s s e r t e n   Z e n t r i e r u n g  
f ü h r t   . 

Der  in  den  F ig .   10  und  11  d a r g e s t e l l t e   T h e r m o b i m e t a l l -  
s c h a l t e r   ha t   e i n e   A n s c h l u ß f a h n e   4,  d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

>  so  a u s s i e h t   wie  d ie   A n s c h l u ß f a h n e   4  in  den  F i g .   1  b i s  
3,  und  ha t   e i n e   A n s c h l u ß f a h n e   3,  d i e   im  w e s e n t l i c h e n  
so  a u s s i e h t ,   wie  j e n e   in  den  F ig .   1  b i s   3,  a b e r   z u -  
s ä t z l i c h   e i n e n   zur   H a l e r u n g   der   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15 
d i e n e n d e n   F o r t s a t z   32  hat   wie  d ie   in  F ig .   6  d a r g e -  

'  s t e l l t e   A n s c h l u ß f a h n e 3 . I n   e n t s p r e c h e n d e r   Weise   w i e  
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der   in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t e r   ha t   de r   in  F i g .  

10  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t e r   e i n e   w e i t e r e   z a p f e n f   ö r m i g e  

H a l t e r u n g   54,  w e l c h e ,   mi t   e inem  1  ä n g s g e s c h   1  i  t z e n   , 

in  der   Nähe  s e i n e s   e i n e n   Endes   h i n t e r s c h n i t t e n   a u s -  
5  g e f ü h r t e n   S c h a f t   56  in  e i n   d u r c h g e h e n d e s   Loch  33  - 

des  T r ä g e r s   1  e i n g e r a s t e t   i s t .   Dabei  i s t   d i e  

H a l t e r u n g   54  von  u n t e n   he r   b i s   zu  e inem  Bund  55  i n  

das  Loch  33  e i n g e s c h o b e n .   An  den  Bund  55  s c h l i e ß t  

e in   f l a c h e r   Kopf  57  an.   Die  B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   15 

10  i s t   im  E i n w i r k u n g s b e r e i c h   de r   H a l t e r u n g   54  mi t   e i n e r  

A u s n e h m u n g   38  wie  im  B e i s p i e l   der   F i g .   6  und  7  v e r -  

s e h e n ,   in  w e l c h e   d i e   H a l t e r u n g   54  mi t   dem  Bund  55 

e  i  n g r e i f   t  . 

15  A n s t e l l e   de r   H a l t e r u n g   54  in  F ig .   10  und  a n s t e l l e  

der   H a l t e r u n g   34  in  F i g .   6  und  a n s t e l l e   der   H a l t e r u n g e n  

40  in  F i g .   8  k ö n n t e   man  auch  H a l t e r u n g e n   v e r w e n d e n ,   w i e  

s i e   in  F i g .   12  und  13  d a r g e s t e l l t   s i n d .   D i e s e  

H a l t e r u n g e n   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   von  de r   in  F i g .   6  d a r -  

20  g e s t e l l t e n   H a l t e r u n g   d a r i n ,   das s   in  der   A u s n e h m u n g   37 

e in   h a l b r u n d e r ,   de r   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15  z u g e -  

w a n d t e r   und  in  d e r e n   A u s n e h m u n g   38  e i n g r e i f e n d e r   V o r -  

s p r u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

25  Von  den  v o r h e r g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   u n t e r -  

s c h e i d e t   s i c h   der   in  den  F i g .   10  und  11  d a r g e s t e l l t e  
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ii^uu  « c j c i u m . i l   a a r i n ,   a a s s  
iie  Bewegung   der   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   15  n i c h t   d u r c h  
Mnen  S t ö ß e l . ,   s o n d e r n   d u r c h   e i n e   k l e i n e   Kugel  auf   d i e  
: o n t a k t f e d e r   8  ü b e r t r a g e n   w i r d .   Die  Kugel  58  b e f i n d e t  
; ich  in  dem  z y l i n d r i s c h e n   Loch  26  des  T r ä g e r s ,   d e s s e n  
l u r c h m e s s e r   e t w a s   g r ö ß e r   i s t   a l s   der   D u r c h m e s s e r   d e r  
:ugel   58.  D a r ü b e r h i n a u s   i s t   der   D u r c h m e s s e r   der   K u g e l  
8  so  g e w ä h l t   und  auf   d ie   Lage  der   K o n t a k t f e d e r   8 
nd  der   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   15  a b g e s t i m m t ,   d a s s   d ie   ' K u g e l  
owohl  bei   g e s c h l o s s e n e m   a l s   auch  bei  g e ö f f n e t e m  
c h a l t e r   u n v e r l i e r b a r   in  dem  d u r c h   d i e   B i m e t a l l -  
c h n a p p s c h e i b e ,   das  Loch  26  im  T r ä g e r   und  d i e   K o n t a k t -  
e d e r   8  g e b i l d e t e n   K ä f i g   g e h a l t e n   i s t .   V o r z u g s w e i s e  
e t r ä g t   de r   D u r c h m e s s e r   der   Kugel  58  u n g e f ä h r   d a s  
o p p e l t e   de r   D icke   des  T r ä g e r s   1.  Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e  
e s t e h t   d i e   Kugel   aus  Glas  ode r   aus  e inem  k e r a m i s c h e n  
e r k s t o f f .   S o l c h e   Kugeln   l a s s e n   s i c h   s e h r   genau   h e r -  
t e l l e n   und  l e i c h t   e i n s e t z e n   und  .  b e g ü n s t i g e n  

eng  t o l e r i e r t e   S c h a l t t e m p e r a t u r e n   b e i  
: h a l t e r n   e i n e r   S e r i e .  

*r  in  den  F i g .   14  und  15  d a r g e s t e l l t e   T h e r m o b i m e t a l   1 -  
: h a l t e r   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  in  F ig .   1  b i s   3 
^ g e s t e l l t e n   S c h a l t e r   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ' ,   d a s s   s e i n e  
m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15  d u r c h   e i n e n   F e s t w i d e r s t a n d  

»  b e h e i z t   w i r d .   Die  Lage  d i e s e s   F e s t w i d e r s t a n d e s  
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i s t   in  F i g .   i*»  a u r c u   e i n e n   m c i o   a n y c u c u   uc 

dem  F e s t w i d e r s t a n d   k ö n n t e   es  s i c h   -  wie  in  F i g .   15  a n -  

g e d e u t e t   -  um  e i n e n   D r a h t w i d e r s t a n d   h a n d e l n .   D e r  

F e s t w i d e r s t a n d   i s t   a l s   V o r w i d e r s t a n d   des  S c h a l t e r s  

5  g e s c h a l t e t ;   d e s h a l b   l ä u f t   der   e l e k t r i s c h e   S t rom  v o n  

der   A n s c h l u ß f a h n e   3  z u n ä c h s t   ü b e r   d e r e n   an  de r   U n t e r -  

s e i t e   1a  des  T r ä g e r s   l i e g e n d e n   F o r t s a t z   61  zum  e i n e n  

Ende  des  F e s t w i d e r s t a n d e s   60,  dann  ü b e r   den  F e s t -  

w i d e r s t a n d   60  zu  e i n e r   L e i t e r b a h n   62,  w e l c h e   an  d e r  

0  U n t e r s e i t e   1a  des  T r ä g e r s   z u r ü c k l ä u f t   zu  j e n e m   E n d e  

des  T r ä g e r s   1,  an  we l chem  d ie   A n s c h l u ß f a h n e   3  b e -  

f e s t i g t   i s t ,   i s t   an  j enem  Ende  z u r   O b e r s e i t e   des  T r ä g e r s  

1  u m g e s c h l a g e n   und  e r s t r e c k t   s i c h   a l s   r a h m e n f   örmi  ges  Ge-  

b i l d e   63  l ä n g s   des  e i n e n   Randes   des  T r ä g e r s   1  z u n ä c h s t  

5  in  R i c h t u n g   auf  d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A n s c h l u ß f a h n e   4 

l ä u f t   dann  zum  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s r a n d   des  T r ä g e r s  

1  und  an  d i e s e m   z u r ü c k   in  R i c h t u n g   auf  d ie   A n s c h l u ß f a h n e  

3.  An  d i e s e m   Ende  i s t   das  r a h m e n f   örmi  ge  G e b i l d e   63  

mit   dem  T r ä g e r   1  v e r l ö t e t   und  f i x i e r t   auch  d i e  

!0  K o n t a k t f e d e r   8,  d e r e n   u n b e w e g l i c h e s   Ende  d o r t   z w i s c h e n  

dem  r a h m e n f ö r m i g e n   G e b i l d e   63  und  dem  T r ä g e r   1  s t e c k t .  

Bei  dem  r a h m e n f ö r m i g e n   G e b i l d e   63  h a n d e l t   es  s i c h   z w e c k -  

m ä s s i g e r w e i s e   um  e in   B l e c h ,   w e l c h e s   in  e inem"  A r b e i t s g a n g  

aus  d e m s e l b e n   B lech   g e f o r m t   w i r d ,   aus  w e l c h e m   auch  d i e  

25  A n s c h l u ß f a h n e   3  h e r g e s t e l l t   i s t .   L e t z t e r e   b e s i t z t   n o c h  
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.  —   -  _UJv..i=  u-r  ,  n c i u i c   aui  uer   U b e r s e i t e   des  T r ä g e r s  
1  a u f l i e g t ,   a b e r   k e i n e   d i r e k t e   V e r b i n d u n g   mit   d e r  
K o n t a k t f e d e r   8  h a t .   Die  L a s c h e   64  und  der   F o r t -  
s a t z   61  b i l d e n   g e m e i n s a m   e i n e   G a b e l ,   w e l c h e   auf  d e n  

5  T r ä g e r   1  a u f g e s t e c k t   i s t .  

Der  I n n e n r a u m   65  des  r a h m e n f ö r m i g e n   G e b i l d e s   63 
d i e n t   zur   Aufnahme   der   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   1 5 ,  
u n t e r   w e l c h e r   s i c h   im  T r ä g e r   1  e in   D u r c h b r u c h   66  b -  

0  f i n d e t ,   d u r c h   w e l c h e n   d i e   vom  F e s t w i d e r s t a n d   60 
e r z e u g t e   Wärme  auf   d ie   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15 
ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k a n n .   S o b a l d   s i e   d u r c h   d ie   Be-  
h e i z u n g   m i t t e l s   des  F e s t w i d e r s t a n d e s   i h r e   S c h a l t -  
t e m p e r a t u r   e r r e i c h t ,   s c h n a p p t   s i e   um,  w i r k t   a u f  

5  e i n e   nach  u n t e n   g e r i c h t e t e   B e u l e   67  der   K o n t a k t f e d e r  
8  e in   und  h e b t   d i e s e   an,  w o d u r c h   der   S c h a l t e r   g e -  
ö f f n e t   und  z u g l e i c h   der   S t r o m f l u ß   ü b e r   den  F e s t -  
w i d e r s t a n d   60  u n t e r b r o c h e n   w i r d .   Ein  s o l c h e r  
S c h a l t e r   l ä ß t   s i c h   a l s   Z e i t s c h a l t e r   v e r w e n d e n ,   w e l c h e r  

0  nach  e i n e r   d u r c h   d i e   H e i z l e i s t u n g   v o r g e g e b e n e n  
Z e i t s p a n n e   ö f f n e t .   Der  F e s t w i d e r s t a n d   60  k ö n n t e   a b e r   auch  e i n  
S c h m e l z d r a h t   s e i n   a l s   S i c h e r u n g   gegen   Ü b e r s t r o m .  
Bei  dem  in  den  F i g .   16  und  17  d a r g e s t e l l t e n   T h e r m o -  
b i m e t a l l s c h a l t e r   s i n d   zwei  u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e  

5  A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e n   1  und  1'  s a n d w i c h -  
a r t i g   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t .   Die  An- 
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s c h l u ß f a h n e   4  ä h n e l t   j e n e r ,   d i e   in  F i g .   4  und  F i g .   5 

d a r g e s t e l l t   i s t ,   s i e   ha t   j e d o c h   e i n e n   w e i t e r e n   F o r t -  

s a t z   71,  w e l c h e r   in  den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   P l a t t e n   1  und  1'  e i n g e f ü h r t   i s t .   Die  a n d e r e  

5  A n s c h l u ß f a h n e   3  u m g r e i f t   d i e   P l a t t e n   1,  1'  n i c h t ,  

s i e   i s t   nur   mi t   e inem  F o r t s a t z   70  in  den  Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   P l a t t e n   1,  1'  e i n g e f ü h r t .   D i e  

b e i d e n   F o r t s ä t z e   70,  71  h a l t e n   d ie   P l a t t e n   1,  1'  i n  

e i n e m   g e r i n g e n   A b s t a n d   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r .   Im  ü b r i g e n  

0  s i n d   d i e   A n o r d n u n g   der   K o n t a k t f e d e r   8,  der   B i m e t a l l -  

s c h n a p p s c h e i b e   15  und  des  s i e   v e r b i n d e n d e n   S t ö ß e l s   27 

in  g l e i c h e r   Weise   g e l ö s t   wie  in  F i g .   4 .  

Auf  der   O b e r s e i t e   der   u n t e r e n   P l a t t e   1'  b e f i n d e n   s i c h  

5  zwei  e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s s c h i c h t e n   72  und  7 3 ,  

w e l c h e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r  

P l a t t e   1'  v e r l a u f e n   und  K o n t a k t   haben  mi t   zwei  a u f  

d e r s e l b e n   P l a t t e   1'  v e r l a u f e n d e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r -  

b a h n e n   74  und  75,  von  d e n e n   d i e   e i n e   L e i t e r b a h n   74  m i t  

!0  dem  F o r t s a t z   70  der   A n s c h l u ß f a h n e   3  v e r b u n d e n   i s t ,  

w ä h r e n d   d ie   a n d e r e   L e i t e r b a h n   zu  e inem  e l e k t r i s c h e n  

A n s c h l u ß t e i l   76  f ü h r t .   Um  d i e   Lage  der   W i d e r s t a n d s -  

s c h i c h t e n   72  und  73  und  d e r   L e i t e r b a h n e n   74  und  75  

d e u t l i c h   machen   zu  k ö n n e n ,   i s t   in  F i g .   17  d i e  

15  o b e r e   P l a t t e   1  mit   der   K o n t a k t f e d e r   8  t e i l w e i s e   w e g -  

g e b r o c h e n .  

Es  i s t   f e r n e r   e in   S c h i e b e r   77  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r  

a l s   Bügel   a u s g e b i l d e t   i s t ,   de r   an  den  L ä n g s r ä n d e r n  

30  de r   u n t e r e n   P l a t t e   1'  v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   und  um 

d i e   U n t e r s e i t e   der   u n t e r e n   P l a t t e   1'  h e r u m g e b o g e n  

i s t   und  mit   s e i n e n   b e i d e n   f r e i e n   Enden  78  und  79  i n  



^ ^ i u c u   r i a u c i i   i  una  1 
e i n g r e i f t .   Die  b e i d e n   f r e i e n   Enden  78  und  79  s i n d  
a l s   g e w e l l t e   K o n t a k t f e d e r n   a u s g e b i l d e t ,   von  denen   d i e  
e i n e   mit   der   W i d e r s t a n d s s c h i c n t   .  72  und  d ie   a n d e r e   m i t  - e r   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   73  K o n t a k t   m a c h t ,   wobei  s i c h  b e i d e   an  der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   U n t e r s e i t e   der   o b e r e n  
P l a t t e   1  a b s t ü t z e n .  

Der  S t rom  l ä u f t   von  der   A n s c h l u ß f a h n e   3  über   d e r e n  
F o r t s a t z   70  zur   L e i t e r b a h n   74,  von  d o r t   zur   W i d e r -  
s t a n d s s c h i c h t   72,  übe r   den  S c h i e b e r   77  zur   W i d e r -  
s t a n d s s c h i c h t   73  und  von  d o r t   w e i t e r   über   d ie   L e i t e r -  bahn  75  zu  dem  e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß t e i l   76  w e l -  
ches   Te i l   e i n e s   B ü g e l s   80  i s t ,   w e l c h e r   die   b e i d e n  
P l a t t e n   1  und  1  •  u m g r e i f t ,   aus  der   O b e r s e i t e   d e r  
o b e r e n   P l a t t e   1  u n t e r   Z w i s c h e n f ü g e n   des  Endes  d e r  
K o n t a k t f e d e r   8  mi t   der   P l a t t e   1  v e r l ö t e t   i s t   und  
s i c h   an  der   U n t e r s e i t e   der   u n t e r e n   P l a t t e   1'  in  e i n e  
P f a n n e n f ö r m i g e   H a l t e r u n g   20  f ü r   d ie   B imeta   1  1  s c h n a p p -  s c h e i b e   15  (wie   in  F i g .   4  )  f o r t s e t z t .   D i e s e r   Bügel   80  hat   k e i n e   d i r e k t e   V e r b i n d u n g   mit   der   Anschl   uß-f  a h n e  3  d e r e n   F o r t s a t z   70  d u r c h   e in   F e n s t e r   81  des  B ü g e l s  80  h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

,   ̂ u u u e i i   e i n e n   v o r -  ' e r s t a n d   des  - S c h a l t e r s   wie  im  B e i s p i e l   gemäß  F i g  "nd  15,  j e d o c h   i s t   der   W i d e r s t a n d   d i e s m a l   d u r c h  
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den  S c h i e b e r   77  v e r ä n d e r l i c h   a u s g e b i l d e t .  

N a t ü r l i c h   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   e i n e n   s o l c h e n   v e r -  

ä n d e r l i c h e n   W i d e r s t a n d   a l s   Pa ra   1  1  el  wi  d e r s t a n d   a u s -  

z u b i   1  d e n .  

Bei  dem  in  F i g .   18  d a r g e s t e l l t e n   B i m e t a l   1  S c h a l t e r  

s i n d   zwei   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e   A l u m i n i u m o x i d -  

k e r a m i k p l a t t e n   1  und  1'  u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r -  

g e l e g t .   In  der   o b e r e n   P l a t t e   1  i s t   u n t e r   d e r  

K o n t a k t f   e d e r   8  e in   Loch  82  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   an  

s e i n e m   o b e r e n   Rand  d u r c h   e i n e n   Kragen   83  v e r e n g t   i s t  

In  d e r   d u r c h   d i e s e s   Loch  82  g e b i l d e t e r e n   A u s -  

n e h m u n g   l i e g t   -  d u r c h   den  Kragen   83  g e g e n   H e r a u s -  

f a l l e n   g e s i c h e r t   -  l o s e   e i n e   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e  

15,  w e l c h e   bei  ü b e r s c h r e i t e n   i h r e r   S c h a l t t e m p e r a t u r  

u m s c h n a p p t   und  d i e   K o n t a k t f e d e r   8  a b h e b t .   Die  A u s -  

nehmung   b i l d e t   d i e   H a l t e r u n g   f ü r   d i e   B i m e t a l l s c h n a p p  

S c h e i b e ,   und  we i l   d i e s e   v e r s e n k t   a n g e o r d n e t   i s t ,   i s t  

in  de r   K o n t a k t f e d e r   8  e i n e   B e u l e   67  v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   gegen   d ie   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i   be  g e r i c h t e t  

i s t .  

Der  in  F i g .   19  d a r g e s t e l l t e   T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r  

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  in  F ig .   18  d a r g e s t e l l t e n  
d a r i n ,   d a s s   s i c h   das  Loch  82  der   o b e r e n   P l a t t e   1  i n  
e i n e   A u s n e h m u n g   85  in  der   u n t e r e n   A l u m i n i u m o x i d -  

k e r a m i k p l a t t e   r   f o r t s e t z t ,   d i e   a l l e r d i n g s   e i n e n  
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a u s g e b i l d e t   i s t .   Die  B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   15 
l i e g t   nunmehr   in  dem  S a c k l o c h   85.  D a r ü b e r   l i e g t  
e i n e   g e w ö h n l i c h e   S c h n a p p s c h e i b e   86,  w e l c h e   n i c h t  

5  aus  e inem  B i m e t a l l   b e s t e h t   und  d e s h a l b   n i c h t  
bei  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g   u m s c h n a p p t ,   s o n d e r n   b e i  
m e c h a n i s c h e r   E i n w i r k u n g .   Die  b e i d e n   S c h n a p p -  
s c h e i b e n   15  und  86  s i n d   d a d u r c h   in  dem  S a c k -  
loch   85  g e h a l t e n ,   da s s   das  d a r ü b e r l   i  e g e n d e  

0  Loch  82  in  der   o b e r e n   P l a t t e   1  e t w a s   e n g e r  
i s t   a l s   das  d a r u n t e r l i e g e n d e   S a c k l o c h   85.  Wenn 
d i e   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15  übe r   i h r e   S c h a l t -  
t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   w i r d ,   s p r i n g t   s i e   in  d i e   um- 
g e k e h r t e   G e s t a l t ,   z w i n g t   d a d u r c h   auch  d ie   g e -  

5  w o h n l i c h e   S c h n a p p s c h e i b e   86  zum  U m s c h n a p p e n ,  
w e l c h e   d a d u r c h   d i e   K o n t a k t f e d e r   8  a b h e b t .   E i n  
s o l c h e r   S c h a l t e r   s c h l i e ß t   s i c h   nach  e inem  Ab- 
s i n k e n   der   T e m p e r a t u r   u n t e r   d i e   S c h a l t t e m p e r a t u r  
de r   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   15  n i c h t   s e l b s t t ä t i g ,  

5  da  d i e   g e w ö h n l i c h e   S c h n a p p s c h e i b e   86  in  i h r e r  
G e s t a l t   v e r h a r r t ,   b i s   s i e   von  a u s s e n ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   von  Hand,  z u r ü c k g e s t e l l t   w i r d .  
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A n s p r ü c h e   : 

1.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r ,   der   e i n e n   f l a c h e n ,  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   T r ä g e r ,   e i n e  

K o n t a k t f e d e r ,   d i e   mi t   i h r e m   e i n e n   Ende  am  T r ä g e r  

b e f e s t i g t   i s t   und  am  a n d e r e n   Ende  e in   d u r c h   E i n -  

w i r k u n g   e i n e s   B i m e t a l l e l e m e n t s   b e w e g l i c h e s ,   m i t  

e inem  F e s t k o n t a k t   z u s a m m e n a r b e i t e n d e s   K o n t a k t -  

s t ü c k   t r ä g t ,   und  w e n i g s t e n s   zwei  an  dem  T r ä g e r  

b e f e s t i g t e   e l e k t r i s c h e   A n s c h l u ß t e i l e   h a t ,   von  

denen   e i n e s   m i t   dem  auf   dem  T r ä g e r   a n g e o r d n e t e n  

F e s t k o n t a k t   und  e i n e s   mi t   de r   K o n t a k t f e d e r  

e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   T r ä g e r   ( 1 ) - e i n e  

dünne   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e   ( W a f e r )   i s t .  
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d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   T r ä g e r ' d )  
t e i l e n w e i s e   ' m e t a l l i s i e r t   i s t .  

T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   2 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e l e k t r i s c h e n  

n s c h l u ß t e i l e   ( 3 , 4 )   g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   in  g e -  r e n n t e n   m e t a l l i s i e r t e n   B e r e i c h e n   mit   der   Gabel  auf   
' 

*n  T r ä g e r   (1)  a u f g e s t e c k t   und  mit   ihm  v e r l ö t e t   s i n d .  

T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   T r ä g e r   ( 1 )  •  s  eso  d e r e   auf   s e i n e r   U n t e r s e i t e   (  1  a  ),  mi t   Lei  t e r -  hnen  (18)   v e r s e h e n   i s t .  

T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   4 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   de r   T r ä g e r   ( 1 )  s a t z l i c h   mit   e l e k t r i s c h e n   B a u e l e m e n t e n   (60)-  u n d / o d e r  

n s o r e n   b e s t o c k t   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   mit   e i n e   o d e  F r e r e n   S c h i c h t w i d e r s t ä n d e n   (17  ,  b e s c h i c h t e t  

T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   5 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   der   T r ä g e r ' d )  

-   W i d e r s t a n d   ( 1 7 ) ,   w e l c h e r   den  S c h a l t e r   e l e k t r i s c h  
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ü b e r b r ü c k t ,   u n a / o a e r   e i i i t n   vui  wiuc i   o  , 

t r ä g t ,   w e l c h e r   e i n e r s e i t s   mi t   e i n e m   der   b e i d e n  

den  zwei  S c h a l t k o n t a k t e n   (9,   10)  z u g e o r d n e t e n  

A n s c h l u ß t e i l e   ( 3 , 4 )   und  a n d e r e r s e i t s   mit   e i n e m  

d r i t t e n   A n s c h l u ß p u n k t   auf  dem  T r ä g e r   {1)  ode r   mi t   d e r  

K o n t a k t f e d e r -   (8)  v e r b u n d e n   i s t .  

7m  i  nermoD  i  nie  lq  i  i  auiia  i  i  •  —  r-  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   T r ä g e r  

3  (1)  e i n e n   mi t   den  S c h a l t k o n t a k t e n   (9,  10)  e l e k t r i s c h  

in  R e i h e   v e r b u n d e n e n   S c h m e l z d r a h t   (60  )  t r ä g t .  

8  ̂ I  ne rmoo  i  nie  lü  i  i  s m o   *  ^   @ 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   er  d u r c h   A u s -  

5  b i l d e n   e i n e s   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t k r e i s e s   auf  dem 

T r ä g e r   (1)  a l s   H y b r i d s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zu r   B e t ä t i g u n g  

!0  der   K o n t a k t f e d e r   (8)  z w i s c h e n   d i e s e r   und  dem  - 

T r ä g e r   (1)  e i n e   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i   be  (15)   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   und  d a s s   zum  Z e n t r i e r e n   und  S i c h e r n  

d i e s e r   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e   (15 )   e in   s o l z e n   ( 1 2 )  

aus  K u n s t s t o f f   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   mi t   S p i e l   d u r c h  

15  e in   Loch  (14)   der   B i m e t a   1  1  s c h n a p p s c h e i   be  (15)   h i n -  
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—   - . .aw.Mll l l ,   U.IMJ  cuLwcucr   ä  ii  a e r   K o n t a k t f   e d e r  
(8)  b e f e s t i g t   i s t   und  mit   S p i e l   d u r c h   e in   Loch  ( 2 )  
des  T r ä g e r s   (1)  h i n d u r c h r a g t   ode r   am  T r ä g e r   ( 1 )  
b e f e s t i g t   i s t   und  mit   S p i e l   d u r c h   e in   Loch  in  d e r  

5  K o n t a k t f e d e r   (8)  h i n d u r c h r a g t .  

10.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zur   B e t ä t i g u n g  

de r   K o n t a k t f e d e r   (8)  z w i s c h e n   d i e s e r   und  dem  T r ä g e r  
0  (1)  e i n e   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   (15)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

zu  d e r e n   Z e n t r i e r u n g   und  S i c h e r u n g   d i e   K o n t a k t f e d e r  
(8)  mit   e inem  -  i n s b e s o n d e r e   d u r c h   T i e f z i e h e n   g e -  
b i l d e t e n   -  F o r t s a t z   v e r s e h e n   i s t ,   der   mit   S p i e l   d u r c h  
e in   Loch  (14)   der   B i m e t a l l s c h n a p p s c h e i b e   ( 1 5 )  

5  und  d u r c h   e in   Loch  (2)  des  T r ä g e r s   h i n d u r c h r a g t .  

11.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   B o l z e n   ( 1 2 )  

z w i s c h e n   der   K o n t a k t f e d e r   (8)  und  der   B ime ta   1  1  s c h n a p p -  
0  s c h e i b e   (15)   e i n e n   Kragen   (16)  h a t ,   der   d i e   b e i d e n   a u f  

A b s t a n d   h ä l t .  

12.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e n t w e d e r   in  e i n  

5  Loch  der   B imeta   1  1  s c h e i   be  (15)   ode r   in  e in   Loch  ( 1 1 )  
der   K o n t a k t f e d e r   (8)  e in   d i e s e   b e i d e n   v o n e i n a n d e r  
i s o l i e r e n d e s   K u n s t s t o f f   t e i   1  (12)   e i n g e f ü g t   i s t .  
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13.  T h e r m o b i m e t a l   i s c n a i x e r   nacn  a n ^ p r u c n   u  u u ü i  

12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   K r a g e n  

(16)   des  B o l z e n s   (12)   bzw.-   das  K u n s t s t o f f   t e i   1  zum 

t h e r m i s c h e n   A b s c h i r m e n   der   B i m e t a l   1  s c h n a p p s c h e i b e  

5  (15)   g e g e n ü b e r   de r   K o n t a k t f e d e r   (8)  g r o ß f l ä c h i g  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

14.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   F e s t k o n t a k t   ( 1 0 )  

0  und  d i e   K o n t a k t f e d e r   (8)  mi t   dem  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

s t ü c k   (9)  auf   de r   e i n e n   S e i t e   des  T r ä g e r s   (1)  a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   w ä h r e n d   auf   de r   i h n e n   a b g e w a n d t e n   S e i t e  

des  T r ä g e r s   (1)  das  B i m e t a l   1  e l e m e n t   (15)   a n g e o r d n e t  

i  st  , 
15  d a s s   im.  T r ä g e r   (1)  z w i s c h e n   der   K o n t a k t f e d e r   (8)  u n d  

dem  B i m e t a l l e l e m e n t   (15)   e in   Loch  (  26 )   v o r g e s e h e n   i s t ,  

in  w e l c h e m   e in   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (  27  ,  58  )  a n g e o r d n e t  

i s t ,   w e l c h e s   e i n e   Bewegung   des  B i m e t a l l e l e m e n t s   ( 1 5 )  

auf   d i e   K o n t a k t f e d e r   (8)  ü b e r t r ä g t .  

?0 

15.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   e i n   S t ö ß e l   (  2 7 )   i s t ,   der   in  dem  z y l i n d r i s c h  

a u s g e b i l d e t e n   l o c h   (  26  )  des  T r ä g e r s   (1)  a x i a l   b e -  

25  w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t .  



16.  T h e r m o b i l m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   15 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   S t ö ß e l   ( 2 7 )  e i n e n   z w i s c h e n   dem  T r ä g e r   (1)  und  der   K o n t a k t f e d e r  

(8)  l e g e n d e n   Kopf  (28)   o d e r   Kragen   h a t ,   d e s s e n  
D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   der   D u r c h m e s s e r '   des  L o c h s  im  T r ä g e r   (1)  i s t .  

17.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1 6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  der   K o n i a k t -  

f e d e r   (8)  e in   mit   dem  Loch  (26)   im  T r ä g e r   ( 1 )  
f l u c h t e n d e s   Loch  (42)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   w e l c h e s  
der   S t ö ß e l   (27)   mit   e inem  F o r t s a t z   (41)   h i n d u r c h -  
g r e i f t .  

18.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1 4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   e i n e   Kugel  (58)   i s t ,   w e l c h e   l o s e   in  e i n e m  
d u r c h   d ie   K o n t a k t f e d e r   ( 8 ) ,   das  B i m e t a l l e l e m e n t   ( 9 )  und  das  Loch  (26)   im  T r ä g e r   (1)  g e b i l d e t e n   K ä f i g  
g e h a l t e n   i s t .  

' 19 .   T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h -   1 8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   Kugel  ( 5 8 )  

aus  Glas  o d e r   aus  e inem  k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t .  

20.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1 4 ,  
dadurc-h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das  das  B i m e t a l l -  
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e l e m e n t   ( 1 5 )   e i n e   S c h e i b e   i s t ,   d i e   von  H a l t e r u n g e n  

( 2 0 , 3 2 , 3 4 , 4 0 , 5 4 ) ,   w e l c h e   am  T r ä g e r   (1)  b e f e s t i g t  

s i n d   und  den  Rand  des  B i m e t a l   1  el  e m e n t s   (15)   u m g r e i f e n  

u n d / o d e r   e i n e n   A n s c h l a g   f ü r   den  Rand  des  B i m e t a l l -  

5  e l e m e n t s   (15 )   b i l d e t ,   l o s e   -  j e d o c h   u n v e r l i e r b a r   -  am 

T r ä g e r   (1)   g e h a l t e n   i s t .  

21.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   20,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   e i n e s  

0  d i e s e r   H a l t e r u n g e n   ( 2 0 , 3 2 )   e in   i n t e r g r a l e r   B e s t a n d -  

t e i l   e i n e s   de r   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß t e i l e   ( 3 , 4 )   i s t .  

22.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   20,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   e i n e s  

15  d i e s e r   H a i e r u n g e n   ( 3 4 , 4 0 , 5 4 )   e i n e n   Z a p f e n   a u f w e i s t ,  

mi t   dem  es  u n v e r l i e r b a r   in  e in   Loch  ( 3 3 , 4 3 )   d e s  

T r ä g e r s   (1)   e i n g e s t e c k t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n g e r a s t e t  

i s t .  

20  23.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  B i m e t a l l -  

e l e m e n t   ( 1 5 )   an  s e i n e m   Rand  mi t   e i n e r   ode r   m e h r e r e n  

A u s n e h m u n g e n   (38 ,   48)  v e r s e h e n   i s t ,   in  w e l c h e   j e -  

w e i l s   e i n e   de r   H a l t e r u n g e n   ( 3 4 , 4 0 , 5 4 )   e i n g r e i f t .  



..  nuop,   ULM  |  , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   u n t e r   den,  T r ä g e r  D  e i n e   w e i t e r e   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e   ( i n  
o r g e s e h e n - i s t ,   w e l c h e   mit   dem  T r ä g e r   (1)  s a n d w i c h -  
r t i g   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   2 4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   b e i d e n '  

l u m i n i u m o x i d k e r a m i k p l a t t e n   (1,  r )   mit   g e r i n g e m  
b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a s s   s i c h  
a n l g s t e n s   auf   e i n e r   der   b e i d e n   e i n a n d e r   z u g e -  
g e n   S e i t e n   der   b e i d e n   P l a t t e n   ( r ,   „   e i n e   W i d e r .  
t a n d s s c h i c h t   ( 7 2 , 7 3 )   b e f i n d e t ,   w e l c h e   zur   B i l d u n g  
ines   v e r ä n d e r l i c h e n   W i d e r s t a n d s   e i n e r s e i t s   m i t  

f : S t / n   den  P l a « -   ( , .   , . ,   a n g e b r a c h t e n  
.  c  h l u ß t   e i l e   (3  o d e r   4)  und  a n d e r e r s e i t s   mit   e i n e m  s  S c h i e b e r   a u s g e b i l d e t e n   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t -  
;U  (77)   v e r b u n d e n   i s t .  

T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   2 4  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  der   d u r c h   d i e  iden   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k -  

a t t e n   (1,  1")  g e b i l d e t e n   B a u e i n h e i t   u n t e r   d e r  
n t a k t f e d e r   (8)  e i n e   w e n i g s t e n s   zu r   K o n t a k t f e d e r   ( 8 )  n  o f f e n e   A u s n e h m u n g   ( 8 2 , 8 5 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   i n  i c h e r   das  al.s  S c h n a p p s c h e i b e   a u s g e b i l d e t e   B i m e t a l l -  
sment  (15)   l o s e ,   a b e r   u n v e r l i e r b a r   g e h a l t e n   i s t  
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27.  T h e r m o D i m e x a   x  i  i>(-na  i  uc  i  nou i   nu^p.   «-~> 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   d ie   A u s -  

r  nehmung  (82  )  e i n   d u r c h g e h e n d e s   Loch  in  der   o b e r e n  

P l a t t e   (1)  i s t ,   w e l c h e s   an  de r   O b e r s e i t e   d u r c h  

5  V o r s p r ü n g e   o d e r   e i n e n   K r a g e n   (83  )  v e r e n g t   und  a n  

der   U n t e r s e i t e   d u r c h   d ie   u n t e r e   P l a t t e   (1  )  a b g e -  

d e c k t   i s t .  

28.  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   2 6 ,  

10  *  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   in  der   u n t e r e n  

P l a t t e   ( / • . )   d u r c h   e in   nach  oben  o f f e n e s   S a c k l o c h  

( 8 5   )  ode r   d u r c h   e in   d u r c h g e h e n d e s ,   an  der  U n t e r -  

s e i t e   d u r c h   V o r s p r ü n g e   o d e r   e i n e n   Kragen  b e g r e n z t e s  

Loch  e in   T e i l   der   A u s n e h m u n g   (82,  8$  in  der  Bau_ 

15  e i n h e i t   (1  ,  
l'  )  g e b i l d e t   i s t .  

29.  i  nermoDimeT-a  i  i  buud  i  tci  nav-n  m u ^ .   -~>  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   die   l i c h t e   W e i t e  

des  Lochs  (53  )  in  der   u n t e r e n   P l a t t e   ( 1 )   g r ö ß e r   i s t  

!0  a l s   j e n e   der   o b e r e n   P l a t t e   ( 1 ) .   ; 

$0.  i  n e r m o u i m e   t a i   i  buna i   lci  nou i   nn.»p. 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   die   K o n t a k t f e d e r  

(8)  übe r   dem  Loch  (  82)   der   o b e r e n   A l u m i n i u m o x i d -  

k e r a m i k p l a t t e   (1)  e i n e   B e u l e   (  67)   hat   ode r   e i n e n  

S t i f t   t r ä g t ,   w e l c h e   gegen   das  B i m e t a l l e l e m e n t   ( 1 5 )  

g e r i c h t e t   s i n d .  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  der   A u s -  
ehmung  (82 ,   85)  z w i s c h e n   dem  B i m e t a l l e l e m e n t   ( 1 5 )  n  der   K o n t a k t f e d e r   (8)  e i n e   g e w ö h n l i c h e ,   e i n e n  
m h e i t l i c h e n   W ä r m e a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   a u f -  
e i s e n d e   S c h n a p p s c h e i b e   (86)   v o r g e s e h e n   i s t .  

>-  T h e r m o b i m e t a l l s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das  d ie   A l u m i n i ' u m -  

u d k e r a m i k p l a t t e   (1)  z w i s c h e n   1  mm  und  1,5  mm ck  i s t .  
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