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@ Thermobimetalischalter.

@ Der Thermobimetallschalter besteht aus einem flachen,
elektrisch isolierenden Trager (1), wenigstens zwei an dem
Trager (1) befestigten elektrischen AnschiufRteilen (3,4), von
denen eines mit einem auf dem Trager angeordneten Fes-
tkontakt {10) und eines mit einer Kontaktfeder (8} Verbindung
hat, die mit ihrem einen Ende am Trager (1) befestigt ist und
an ihre, anderen Ende ein bewegliches, mit dem Festkontakt ¢
{10) zusammenarbeitendes Kontaktstick {9) trégt. Der Tréager
(1) ist eine dinne Aluminiumoxidkeramikpiatte.
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- Thermobimetallschalter

Technisches Gebiet:- -

Die Erfindung geht aus von einem Thermobimetall-
schalter mit der im Oberbegriff des Anspruchs 1
angegebenen Merkmalen.

Stand der Technik:

A >3{f°7f

Ein solcher Schalter ist in der DE-29 16 516 A1 be- ?i{§1-

schrieben. Es handelt sich dabei um einen Thermo-
schalter, welcher auf einer Léiterplatte als Trdger
angeordnet ist, Dabei konnen auf der Leiterplatte
einer oder mehrere Heizwidersténde vorgesehen sein,
mit deren Hilfe der Thermoschalter als Relais oder
Zeitrelais arbeiten kann.

Der bekannte Schalter hat den Nachteil, dass
die Leiterplatte dazu neigt, sich infolge
thermischer Beanspruchung zu verziehen, wodurch

.eine einwandfreie Funktion des Thermoschalters

nicht gewdhrleistet ist, zumindest seine Schalt-
temperatur gedndert werden kann.

Offenbarung der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Thermobimetalischalter der eingangs genannten Art

zu schaffen, welcher in sehr flacher Bauweise her-
stellbar ist, auch bei unterschiedlicher Temperatur-
beanspruchung formstabil bleibt und vielseitig ver-
wendbar und anpassbar ist.
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Diese Aufgabe wird gelsst durch einen Thermobi-
metallschalter mit den im Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbildungen der Er-
findung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Der neue Thermobimetallschalter verwendet als
Trédger eine dinne Aluminiumoxidkeramikplatte,
welche in der Halbleitertechnik auch als Wafer
bezeichnet wird. Die Herstellung solcher Aluminium-

-oxidkeramikplatten mit ausserordentlicher Bruch-

festigkeit ist Stand der Technik. Trotz ihrer Vor-
zlge, die nachstehend noch geschildert werden,
sind sie jedoch bislang als Tridger fiir Bimetall-
schutzschalter nicht verwendet worden.

Infolge ihrer Festigkeit konnen die als Tréger filr
die Thermobimetallschalter verwendeten Aluminium-
oxidkeramikplatten wesentlich diinner sein als die
bislang fir kleine, offene Thermoschalter hdufig
verwendeten Trdger aus gespritztem Kunststoff,
dinner auch als Leiterplatten. Daraus folgt, dass
der erfindungsgemdB verwendete Trédger nur eine
verhdltnismidssig geringe Wirmekapazitdt hat, was
sich glinstig auf die Ansprechgeschwindigkeit des
Schalters auswirkt. Dazu ist ein solcher Aluminium-
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oxidkeramiktréger auch und gerade in Form einer
diinnen Platte hochwdrmebestdndig: Er kann bis zu
erheblich héheren Téhperaturen eingesetzt werden
als Kunststofftriger oder Leiterplatten und ver-
zieht sich doch nicht. Vorteilhaft ist auch sein
gegeniiber Kunststoffen niedriger Wdrmeausdehnungs-
koeffizient. Ausserdem 14Bt sich eine Aluminium-
oxidkeramikplatte von vornherein maBhaltiger her-
stellen als ein Kunststoffspritzteil, so dass

bei der Fertigung eines Bimetallschalters mit
einer Aluminiumoxidkeramikplatte als Trédger
weniger Toleranzprobleme auftreten.

Ausserdem 1&dBt sich eine Aluminiumoxidkeramik-
platte nicht nur wie eine Leiterplatte mit
Leiterbahnen versehen und mit elektrischen Bau-
elementen bestiicken, vielmehr lassen sich Wider-
stdnde und andere aktive oder passive Schaltungs-
elemente bis hin zu kompletten Schaltkreisen

in die Tragerplatte integrieren, wodurch der
Schalter zu einem kompakten, preiswerten Hybrid-
bauelement wird.

Eine besonders einfache, aber fiir die praktische
Anwendung bedeutsame Ausbildung des erfindungs-
gemdBen Schalters ist dadurch gekennzeichnet,

(%]
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dass der Aluminiumoxidkeramiktriger auf seiner
einen Seite die gattungsgemiBen Elemente des
Thermobimetallschalters trdgt, wdhrend er auf
seiner gegeniiberliegenden Seite (der Unterseite)
mit einer Widerstandsschicht versehen und da-
durch als Dickschichtwiderstand ausgebildet ist.
Ist die Widerstandsschicht so angeordnet, dass
sie den Schalter elektrisch tiberbriickt, dann
kann ein solcher Schalter als Ubertemperatur-
schalter verwendet werden, der nach dem Uber-
schreiten einer vorgegebenen Temperatur nicht
wieder selbsttdtig schlieRt, sondern offen
bleibt, weil nach dem §ffnen des Schalters der
Strom nur noch tiber die Widerstandsschicht flieBRt,
welche sich aufheizt und so viel Wirme erzeugt
und auf das Bimetallelement ibertrédgt, dass
dieses oberhalb seiner Schalttemperatur bleibt.
In seiner erfindungsgemiBen Ausbildung ist ein
solcher Schalter wesentlich kompakter und preis-
werter als der in der DE-PS 32 31 136 beschriebene
Schalter, welcher nach dem Uberschreiten seiner
Schalttemperatur ebenfalls offen bleibt.

In einer anderen Ausfiihrungsform des Schalters
k6nnen auf der Unterseite der Trdgerplatte zwei
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Schichtwiderstdnde vorgesehen sein, von denen einer
den Schalter elektrisch Uberbriickt und einer als
Vorwiderstand angeordnet ist, welcher demgemdBR mit
einem der beiden den zwei Schaltkontakten zuge-
ordneten elektrischen AnschluBteile und anderer-
seits mit einem dritten elektrischen AnschluBteil
verbunden ist; in der erfindungsgemiBen Ausgestaltung
zeichnet sich ein solcher Schalter gegeniiber einem
vergleichbaren Schalter, wie er in dem DE-GM 84 11 838
beschrieben ist, durch einen kompakteren und preis-
werteren Aufbau aus.

Fir andere Anwendungen kdnnen auf der Trédger-
platte natiirlich auch mehr als zwei Schicht-
widerstdnde ausgebildet werden.

In einer weiteren Ausgestaltung konnte auf der
Aluminiumoxidkeramikplatte ein Schmelzdraht in
Reihenschaltung mit den Schaltkontakten angeordnet
sein. In einem Ubertemperaturschutzschalter bietet
ein solcher Schmelzdraht eine zusidtzliche Sicher-
heit fiir den Fall, dass die Schaltkontakte frotz
Uberschreitens der Schalttemperatur nicht getrennt
werden, z.B. weil sie kleben; in einem solchen Fall
erhitzt sich der Schmelzdraht bis iiber seine Schmelz-
temperatur und unterbricht den Stromkreis.
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Eine Aluminiumoxidkeramikplatte eignet sich ferner
hervorragend dazu, sie mit Sensoren zu bestiicken,
die ein elektrische§ Ausgangssignal erzeugen. Mit
dem Ausgangssignal eines solchen Sensors kann man
einen auf der Tré&gerplatte vorgesehenen Heiz-
widerstand ansteuern, welcher das Bimetall-
element beheizt und dadurch den Schalter betdtigt.

Die notigen elektrischen AnschluBteile des Thermo-
bimetallschalters k&nnte man dadurch auf dem Trédger
befestigen, dass man in den Tré&ger Locher bohrt,

z.B. mittels eines Laserstrahls, und die An-

schluBteile an den so gebohrten Léchern mit dem

Trdger verschraubt oder vernietet. Vorteilhafter

ist es jedoch, den Trédger stellenweise zu metallisieren,
vorzugsweise an seiner Unterseite, und die AnschluB-
teile gabelfdrmig auszubilden, so dass man sie

mit ihrer Gabel auf den Trédger aufstecken kann, und

" zwar in getrennten metallisierten Bereichen, wonach

sie mit dem Trdger verl&tet werden. Das Verléten

kann nach in der Elektronikfertigung gebréduchlichen,
preiswerten, automatischen Verfahren erfolgen, z.B.
durch Fihren der Trdgerplatten iiber ein Schwallbad.

Die Mdglichkeit, eine Aluminiumoxidkeramikplatte
zu metallisieren, fihrt zu einem weiteren Vorteil
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der Erfindung: Man kann namlich auch den Fest-
kontakt durch selektives Metallisieren der Tréger-

oberseite bilden, insbesondere durch ein Druck-
verfahren. i

Alternativ kann man die elektrischen AnschluB-
teile zugleich als Triager fir den Festkontakt des
Schalters bzw. als Tridger fiir das eine, am Triger
festzulegende Ende der Kontaktfeder verwenden. Die
Verbindung zwischen dem Festkontakt und dem einen
AﬁschluBteil und zwischen der Kontaktfeder

und dem anderen AnschluBteil kann in tblicher
Weise durch PunktschweiBen erfolgen, wobei der
SchweiBvorgang wegen der Temperaturbestdndigkeit
der Aluminiumoxidkeramik auch noch nach dem Be-
festigen der elektrischen AnschluBteile an der
Trédgerplatte erfolgen kann. Eine andere, besonders
vorteilhafte Art und Weise, die AnschluBteile auf
dem Trdger zu befestigen, besteht in der Anwendung
des Re-flow-Verfahrens. Dazu wird an den vorge-
sehenen Befestigungsstellen auf den Trdger ein
Lotmetall aufgedriickt, auf welchem die AnschluB-
teile, die zu diegem Zweck am besten gabelférmig
ausgebildet sind, festgeklemmt und anschlieBend in
einem Lotofen verlstet werden.
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Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin;
dass es mﬁglich ist, bei der Herstellung der
Thermobimetallschalter von gréReren Aluminium-
oxidkeramikplatten adﬁzugehen, auf.diesen Platten
nebeneinander eine ganze Anzahl von Thermobi-
metallschaltern auszubilden und erst in einem
letzten Fertigungsschritt die Platten entlang
vorgegebener Trennlinien zwischen den Thermo-
bimetallschaltern aufzutrennen.

Je nach Einsatzzweck des Schalters kann die
Kontaktfeder selbst aus einem Thermobimetall
hergestellt sein (fiir die Verwendung als {ber-
stromschalter), oder es kann fiir die Betdtigung
der Kontaktfeder ein gesondertes Bimetallelement
vorgesehen sein. Im letztgenannten Fall ver-
wendet man am besten eine Bimetallschnappscheibe,
welche zwischen der Kontaktfeder und dem Trdger
angeordnet wird. Eine Schnappscheibe ist eine
durch Prédgen gewtlbte Scheibe, welche infolge
ihrer WO0lbung zwei entgegengesetzt gewdlbte, -
stabile Gestalten annehmen kann, wobei der Uber-
gang zwischen den beiden Gestalten sprunghaft er-
folgt. Zum Halten und Zentrieren der Bimetall-
schnappscheibe kénnte man auf oder unter der
Kontaktfeder Haken und Laschen vorsehen, die die
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Bimetallschhappscheibe an deren Rand halten und
wenigstens teilweise umgreifen. Vorteilhafter

sieht man jedoch einen Bolzen aus Kunststoff

vor, der mit Spiel durch ein Loch in der Bi-
metallschnappscheibe hindurchgefithrt ist und
entweder an der Kontaktfeder befestigt ist und mit
Spiel durch ein Loch des Tragers hindurchragt oder
am Trager befestigt ist und mit Spiel durch ein
Loch in der Kontaktfeder hindurchragt, wobei zweck-
méssigerweise dieser Bolzen zwischen der Kontakti-
feder und der Bimetallschnappscheibe einen Kragen
hat, durch welchen die beiden auf Abstand gehalten
werden. Alternativ kann man die Kontaktfeder mit
einem Fortsatz versehen, z.B. durch einen Tiefzieh-
vorgang, welcher durch ein Loch in der Bimetall-

schnappscheibe und durch ein Loch im Trdger mit
Spiel hindurchgreift.

Die Bimetallschnappscheibe und die Kontaktfeder
auf Abstand zu halten, ist von Bedeutung, wenn
verhindert werden soll, dass sich die Stromwarme
der Kontaktfeder auf die Bimetallschnappscheibe
ibertrdgt. Dazu empfiehlt es sich, zwischen der
Kontaktfeder und der Bimetallschnappscheibe ein
isolierendes Kunststoffteil vorzusehen, welches
entweder in ein Loch der Bimetallscheibe oder
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in ein Loch der Kontaktfeder eingefiihrt, ggfs.

mit beiden verbunden ist. Um den Warmeiibergang
zwischen der Kontaktfeder und der Bimetallschnapp-
scheibe soweit wie M6glich zu unterbinden, bildet
man dieses Kunststoffteil - und entsprchend den
Kragen des zuvor beschriebenen Bolzens - mdglichst
groBfléchig aus, so dass er die Bimetallschnapp-
scheibe von der Kontaktfeder thermisch isolieren
kann.

Am besten kann man den Widrmeiibergang von der Kontakt-
feder auf die gesonderte Bimetallscheibe unter-
binden, wenn man die Bimetallscheibe auf der der
Kontaktfeder abgewandten Seite des Trédgers anordnet.

Die Kontaktfeder und das Bimetallelement kdnnen auf

der gleichen Seite des Trédgers angeordnet sein. Fir
viele Anwendungen ist es jedoch gilinstiger, die
Kontaktfeder auf der einen Seite und das Bimetall-
element auf der gegeniiberliegenden Seite des Trédgers
anzuordnen, weil dann das Bimetallelement ver einer
thermischen Beeinflussung durch die stromdurbhflossene
Kontaktfeder durch den dazwischen liegenden Triger ge-
schiitzt ist. Die ndtige Wirkverbindung zwischen dem
Bimetallelement und der Kontaktfeder wird in diesem
Fall zweckmdssigerweise durch ein Bet&tigungselement
hergestellt, welches in einem Loch des Trigers zwischen
dem Bimetallelement und der Kontaktfeder angeordnet ist.
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Es konnte sich bei dem Betdtigungselement um einen
StoBel handeln, der in einer als Bohrung ausge-
bildeten Offnung des Trdgers axial, d.h. in Léngs-
richtung des StéBels'beweglich,gefﬁhrt ist. Dieser
StoBel konnte, um ihn gegen VYerlieren zu sichern,

am Bimetallelement befestigt sein. Glinstiger ist es
jedoch, ihn an der Kontaktfeder zu befestigen, um
das Schaltverhalten des Bimetallelementes moglichst
wenig zu beeinflussen. Eine weitere, besonders vor-
teilhafte Moglichkeit besteht darin, den StéRel
weder an der Kontaktfeder noch an dem Bimetall-
element zu befestigen, sondern ihn lose zwischen
ihnen in einer Bohrung des Trdgers anzuordnen:

durch die lose Anordnung wird der Warmeiibergang

von der Kontaktfeder auf das Bimetallelement tiber
den StoBel auf ein Minimum reduziert. Um den StéBel
trotz seiner losen Anordnung gegen Verlieren zu
sichern, bildet man ihn an einem Ende am besten

mit einem Kopf aus, dessen Durchmesser groBer ist
als der Durchmesser des Lochs im Trdger. Dieser

Kopf verbessert obendrein die thermische Absehlrmung
zwischen der Kontaktfeder und dem Bimetallelement.

Um sicherzustellen, dass der StoBel nicht in der
Richtung, in welcher sein Kopf weist, aus dem Tréger
herausgleiten kann, sollte der Durchmesser der
Bohrung im Triger nicht wesentlich groBer sein als
der Durchmesser des StoRels unterhalb seines Kopfes.
Dadurch wird sichergestellt, dass der StRel nicht
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schrédg an der Kontaktfeder vorbei aus der Bohrung
des Trdgers herausgleiten kann, er wird vielmehr
immer zwischen der Kontaktfeder auf der einen Seite
und dem Bimetallelement auf der anderen Seite ein-
geschlossen. Um die Fiihrung des StsRels und seine
ientrierung auf die Kontaktfeder zu verbessern,
kann es von Vorteil sein, den StgRel oberhalb
seines Kopfes mit einem Fortsatz zu versehen und
diesen Fortsatz durch ein an entsprechender Stelle .
in der Kontaktfeder vorgesehenes Loch hindurch-
greifen zu lassen.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrungsform

des erfindungsgemdBen Thermobimetallschalters, in
welcher das zwischen dem Bimetallelement auf der
einen Seite und der Kontaktfeder auf der anderen
Seite eingeschlossene, in einem Loch des Trédgers
angeordnete Bet&tigungselement eine Kugel ist,
welche vorzugsweise aus Glas oder aus einem kerami-
schen Werkstoff besteht. Eine solche Kugel hat

nicht nur den Vorteil, eine besonders schlechte

Warmebriicke zwischen der Kontaktfeder und dem Bi-
metallelement zu sein, sie ist auch ausserordentlich
bequem zu montieren. Durch Aussieben der Kugeln

kann man auf einfache und preiswerte Weise sicher-
stellen, dass‘die zur Verwendung gelangenden Kugeln
sich im Durchmesser nur so geringfiigig unter-
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scheiden, dass diese Durchmessertoleranzen nicht

zu spilirbaren Streuungen der Schalttemperatur

fihren. Zu geringen_Streuungen der Schalttemperatur
trdgt wesentlich auch der verwendete Trdger aus
einer Aluminiumoxidkeramik bei, weil dieser sich

sehr maBhaltig herstellen 1&Bt und auch nach l&ngerem
Gebrauch und h&ufiger Temperaturwechselbeanspruchung
sich nicht verzieht, sondern seine Form stabil bei-
behdlt. Die Kombination eines Tradgers aus einer
diinnen Aluminiumoxidkeramikplatte mit einer losen
Kugel als Beté&tigungselement zwischen dem Bimetall-
element und der Kontaktfeder ist deshalb zur Er-
zielung geringer Streuung der Schalttemperaturen

von Thermobimetallschaltern einer Serie besonders
ginstig, was im Hinblick darauf, dass solche Schalter
in groBen Stiickzahlen hergestellt werden, ein nicht
zu unterschdtzender Vorteil ist. Dabei ist es nicht
zuletzt der sehr diinne Aluminiumoxidkeramiktrager,
der die Verwendung solcher Kugeln méglich und
interessant macht, denn die Vorteile sind umso groBer,
je kleiner die Kugeln sind; der Durchmesser -der
Kugeln muss aber gréBer sein als die Dicke des
Aluminiumoxidkeramiktrdgers. Dessen Dicke betrigt
vorzugsweise zwischen 1,0 und 1,5 mm; den Durch-
messer der Kugeln wdhlt man vorzugsweise doppelt so
groB wie die Dicke des Trdgers. So kleine Kugeln

sind - insbesondere,wenn sie aus einer Keramik oder
aus Glas bestehen - so leicht und haben eine so
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geringe Wdrmekapazitdt, dass sie die Schalttemperatur
des Bimetallelements nicht beeinflussen.

‘Grundsdtzlich kénnte das Bimetallelement eine an der

Unterseite des Trédgers einseitig angelttete Bimetall-
feder sein, vorteilhafter ist es jedoch, statt dessen
eine Bimetallschnappscheibe zu verwenden, die von
Halterungen, welche am Trdger befestigt sind und den
Rand des Bimetallelements umgreifen und/oder einen
Anschlag fir den Rand des Bimetallelements bilden,
lose - jedoch unverlierbar - am Trédger gehalten ist.
Als Halterungen fiir die Bimetallschnappscheibe eignen
sich z.B. auf der Oberseite des Trdgers durch Loten
befestigte Laschen, welche zur Unterseite des Trédgers
umgeschlagen sind und dort dhnlich wie Fotoecken die
Bimetallscheibe halten. Wenigstens eine der Halterungen
ist zweckmédssigerweise ein integraler Bestandteil eines
der beiden elektrischen AnschluBteile des Schalters
und muss deshalb nicht gesondert montiert werden.
Vorzugsweise verwendet man in Kombination mit einer
solchen Halterung, welche ein integraler Bestandteil
eines der beiden elektrischen AnschluBteile ist, als
weitere Halterung eine solche mit einem Zapfen, mit
dem sie unverlierbar in eine Bohrung des Trédgers ein-
gesteckt, insbesondere eingerastet wird. Bei dieser
zweiten Halterung kann es sich um ein SpritzgieBteil
aus Kunststoff handeln. Natirlich ist es auch még-
lich, die Bimetallscheibe ausschlieBlich durch solche
in den Trdger eingesteckte, insbesondere eingerastete
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Halterungen zu halten. Die Halterungen miissen die
Bimetallscheibe nach allen Richtungen gegen ein
Herausgleiten sichern. Das gelingt mit nur zwei
Halterungen, wenn man das jeweilige Bimetallelement
an einem Rand mit zwel einander gegeniiberliegenden
Ausnehmungen versieht, in welche jeweils eine Nase
der Halterungen eingreift. Umgekehrt kdnnte man
natiirlich auch das Bimetallelement an gegeniiber-
liegenden Réndern mit jeweils einer Nase versehen
und diese in Ausnehmungen der beiden einander
gegeniiberliegenden Halterungen eingreifen lassen.
Die zuvor genannte Moglichkeit ist jedoch giinstiger.

Ein weiterer Vorteil der Verwendung eines Trigers aus
einer dinnen Aluminiumoxidkeramikplatte besteht

darin, dass man ohne Schwierigkeiten beide elektrische
Anschlisse des Schalters an ein und demselben Ende

des Trdgers anordnen kann; dazu fihrt man vom Fest-
kontakt eine auf dem Trédger aufgedruckte Leiter-

bahn zu jenem Ende des Trdgers, an welchem sich auch
das AnschluBteil fiir die Kontaktfeder befindet.

Ein weiterer Vorteil der Verwendung einer diinnen
Aluminiumoxidkeramikplatte als Trdger besteht darin,
dass man den Thermobimetallschalter leicht mit einem
einstellbaren Widerstand versehen kann. Dazu kann man
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auf der Unterseite des Trigers eine Widerstandsschicht
aufbringen, die an ihrem einen Ende mit einem der
elektrischen AnschluBteile des Schalters verbunden
ist. Uber-diese Widerstandsschicht kann man einen
Schieber, beispielsweise einen am Tridger selbst
gefiihrten Federbligel,gleiten lassen, der auf der
Oberseite des Trégérs auf einer Leiterbahn gleitet,
die zu einem weiteren elektrischen AnschluBteil des
Schalters fihrt. ‘

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des er-
findungsgemdBen Thermobimetallschalters besteht da-
rin, unter dem Trdger eine weitere Aluminiumoxid-
keramikplatte vorzusehen, welche mit dem Tréger
sandwichartig zu einer Baueinheit verbunden ist.
Dadurch wird es méglich, ohne VergroRerung der
Grundfldche des Schalters eine gréBere Anzahl von
elektrischen Bauelementen, insbesondere Schicht-
widerstdnden, mit dem Schalter zu kombinieren oder
eine Widerstandsschicht gut geschiitzt im Zwischen-
raum zwischen den beiden Aluminiumoxidkeramik-
platten vorzusehen. Ordnet man die beiden Aluminium-
oxidkeramikplatten nicht aufeinanderliegend,
sondern mit geringem Abstand voneinander an, dann
kann man mit Vorteil auf einer der beiden einander
zugewandten Seiten der beiden Platten eine Wider-
standsschicht anordnen, welche zur Bildung eines
Potentiometers einerseits mit einem der fest an den

=S L 0g2ags0
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Platten angébrachten AnschluBteile und andererseits

mit einem als.Schieber ausgebildeten, elektrischen
Kontaktteil verbunden ist. Der Schieber und die Wider-
standsschicht sind auf diese Weise gut geschiitzt ange-
ordnet und der Schieber ist exakt gefihrt und kann sich
zur Erzeugung eines stets ausreichenden Kontakt-

drucks auf der Widerstandsschicht an der gegeniiber-
liegenden Aluminiumoxidkeramikplatte abstiitzen.

Eine Ahordnung aus zwel unmittelbar aufeinanderliegenden
Aluminiumoxidkeramikplatten eignet sich besonders

fiir eine Weiterbildung des erfindungsgemdBen Schalters,
in welcher in der aus den beiden Platten gebildeten
Baueinheit unter der Kontaktfeder eine zur Kontakt-
feder hin offene Ausnehmung vorgesehen ist, in

welcher das als Schnappscheibe ausgebildete Bimetall-
element lose, aber durch die Begrenzungen der Ausnehmung
unverlierbar gehalten ist. Bei dieser Art der Aus-
bildung kann man auf gesonderte Halterungen wie Haken
oder Laschen o. dgl. am Trdger verzichten. Die Aus-
nehmung kann beispielsweise dadurch gebildet‘sein,

dass man in der oberen Alumihiumoxidkeramikplatte

ein durchgehendes Loch vorsieht, welches im unteren
Bereich etwas groBer ist als der Durchmesser der
Bimetallschnappscheibe und am oberen Rand durch einen
Kragen oder nach innen-vorspringende Vorspriinge so
verengt ist, dass die Bimetallschnappscheibe nicht

nach oben aus dem Loch herausfallen kann. Nach dem
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Einlegen der Bimetallscheibe in das Loch der

oberen Platte von unten her deckt man das Loch mit.
der unteren Aluminiumoxidkeramikplatte ab, so dass
die Bimetallschnappscheibe auch nach unten nicht
herausfallen kann. Die untere Aluminiumoxidkeramik-
platte kann an dieser Stelle ohne jede Ausnehmung
ausgebildet sein. Man kann aber auch in der unteren
Platte ein nach oben offenes Sackloch vorsehen,
dessen Durchmesser mit dem Durchmesser des an-
grenzenden Loches in der oberen Platte {ibereinstimmt;
die Bimetallschnappscheibe befindet sich dann in

der Ausnehmung, welche sich in beide Platten er-
streckt. Mit Vorteil kann man das Loch in der unteren
Platte aber auch im Durchmesser gréBer machen als

das angrenzende Loch in der oberen Platte und darauf
verzichten, das Loch in der oberen Platte am oberen
Rand zu verengen; man kann dann die Bimetallscheibe
in dem Sackloch der unteren Platte lagern und durch
das engere Loch in der oberen Platte verhindern, dass
die Bimetallscheibe verloren geht. In der unteren
Platte kann man anstelle eines Sackloches natiirlich
auch ein durchgehendes Loch anordnen, welches am
unteren Rand durch einen Kragen oder einwirts vor-
stehende Vorspriinge verengt ist.

Bei einem Thermobimetallschalter, bei welchem die
Bimetallschnappscheibe in der beschriebenen Weise i

-}
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in einer Ausnehmung der AIuminiumoxidkeramikplatten
angeordnet ist, versieht man die Kontaktfeder
zweckméssigerweise mit einer gegen die Bimetall-
schnappscheibe gerichteten Beule oder mit einem
Stift,um den durch die versenkte Anordnung des Bi-
metallelements groBer gewordenen Abstand zwischen
diesem und der Kontaktfeder wieder zu verringern.

Der Thermobimetallschalter, bei dem die Bimetall-
schnappscheibe in einer Ausnehmung der Aluminium-
oxidkeramikplatten angeordnet ist, 1dBRt sich be-
sonders vorteilhaft dadurch weiterbilden, dass man

in dieser Ausnehmung zwischen dem Bimetallelement und
der Kontaktfeder noch eine gewbhnliche, einen
einheitlichen Warmeausdehnungskoeffizienten auf-
weisende Schnappscheibe anordnet, also eine Schnapp-
scheibe, die durch Temperatureinwirkung die Richtung
ihrer Wolbung nicht umkehrt. Man setzt eine solche
gewbhnliche Schnappscheibe so in die Ausnehmung ein,
dass ihre Wo6lbung in dieselbe Richtung weist wie die
Wolbung der Bimetallschnappscheibe unterhalb ihrer
Schalttemperatur. Wird die Bimetallschnappscheibe
dann Uber ihre Schalttemperatur erwdrmt, dndert sich
sprunghaft die Richtung ihrer Wolbung und erzwingt
dadurch auch eine Umkehrung der Wolbung der gewdhn-
lichen Schnappscheibe, welche auf die Kontaktfeder
einwirkt und sie anhebt. Der Vorteil dieser Anordnung

0224950,
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liegt darin, dass bei einem Absinken def Temperatur
unter die Séhalttemperatur des Bimetallelements dieses
zwar in seine urspriingliche Gestalt zuriickspringt,
nicht jedoch die geﬁﬁhnliche Schnappscheibe; diese
hdlt vielmehr weiterhin den Schalter gedffnet, bis

sie von Hand zuriickgestellt wird. Ein solches Offen-
halten nach einer St6rung ist in vielen Anwendungen
aus Sicherheitsgriinden vorgeschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

zeigt einen Thermobimetallschalter in der
Seitenansicht,

zeigt denselben Schalter in der Drauf-
sicht,

zeigt denselben Schalter in der Ansicht
auf die Unterseite,

zeigt einen zweiten Thermobimetall-
schalter in einer teilweise geschnittenen
Seitenansicht,

zeigt den Schalter aus Fig. 4 in der
Draufsicht, '
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Fig.

Fig.
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zeigt einen dritten Thermobimetallschaiter

in einer teilweise geschnittenen Seiten-
ansicht, ’

zeigt den Schalter aus Fig. 6 in der
Draufsicht,

zeigt einen vierten Thermobimetall-

schalter in einer teilweise geschnittenen
Seitenansicht,

zeigt den Schalter aus Fig. 8 in der
Draufsicht,

Zeigt einen finften Thermobimetall-
schalter in einer teilweise geschnittenen
Seitenansicht,

zeigt den Schalter aus Fig. 10 in der
Draufsicht,

zeigt als Detail ip einem Lédngsschnitt
durch den Trdger des Thermobimetall-
schalters eine andere Ausfithrungsform

einer Halterung fir eine Bimetallschnapp-

Scheibe,

L3
L4
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

13

14

15

16

17

18

19
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zéigt die Halterung aus Fig. 12 in einem
parallel zum Trédger des Schalters gelegten
Schnitt, ~

zeigt einen sechsten Thermobimetall-
schalter in einer teilweise geschnittenen
Seitenansicht,

zeigt den Schalter aus Fig. 14 in der
Draufsicht,

zeigt einen siebten Thermobimetall-
schalter in einer teilweise geschnittenen
Seitenansicht,

zeigt den Schalter aus Fig. 16 in der
Draufsicht,

zeigt einen achten Thermobimetall-
schalter in einer teilweise geschnittenen
Seitenansicht,

und

zeigt einen neunten Thermobimetall-

schalter in einer teilweise geschnlttenen
Seitenansicht.
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Detaillierte Beschreibung der Zelchnungen mit Wegen

zur Ausfithrung cer Erfindung:

In den verschiedenen Ausfihrungsbeispielen sind
gleiche oder einander entsprechende Teile der
Thermobimetallschalter mit iibereinstimmenden Be-
zugszahlen bezeichnet.

Der in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Schalter be-
steht aus einem diinnen, rechteckigen Triger 1 aus
einer Aluminiumoxidkeramik, welcher in der Mitte

ein Langloch 2 hat. Der lingliche Trédger 1 ist an
seinen beiden Enden an der Unterseite 1a metallisiert
und dort sind deshalb zwei AnschluBfahnen 3 und 4
befestigt, welche an ihrem einen Ende jeweils eine
LotOse 5 haben und an ihrem anderen Ende gabelfdrmig
ausgebildet sind. Die der metallisierten Unter-
seite 1a des Trdgers anliegenden Zinken 6 der Gabel
sind mit dem Trdger 1 im Tauchbad verlotet. Die

der Oberseite des Trdgers 1 aufliegenden Zinken 7
der Gabel sind mit dem Trdger 1 nicht verlotet.

Auf die eine AnschluBfahne 3 ist durch PunktschweiBen
das eine Ende einer Kontaktfeder 8 aukeschweiBt,
welche an ihrem freien Ende ein Kontaktstiick 9 trédgt.
Diesem beweglichen Kontaktstiick 9 gegeniiberliegend
ist auf die andere AnschluBfahne 4 ein Fest_kontakt
10 aufgeschweiBt. Die Kontaktfeder 8 hat ungefdhr in
der Mitte ein Loch 11, in welchem ein Bolzen 12

aus Kunststoff unverlierbar gehalten ist. Der Bolzen
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12 liegt mit einem Kopf 13 auf der Oberseite der
Kontaktfeder 8 auf und erstreckt sich durch die
Kontaktfeder hindurch nach unten. Sein Schaft ist
dabei durch ein zentrales Loch 14 in der Mitte
einer Bimetallschnappscheibe 15, welche zwischen
dem Trdger 1 und der Kontaktfeder 8 angeordnet
ist, und durch das Langloch 2 des Trdgers 1 hin-
durchgefiihrt. Zwischen der Kontaktfeder 8 und der
Bimetallschnappscheibe 15 ist der Bolzen 12 mit
einem ausgedehnten Kragen 16 versehen, welcher
einerseits fir einen gewissen Abstand und anderer-
seits fiir eine thermische Abschirmung zwischen
der Kontaktfeder 8 und der Bimetallschnappscheibe
15 sorgt. |

Auf der Unterseite 1a des Tridgers 1 befindet sich
ein Schichtwiderstand 17, welcher durch Leiter-
bahnen 18 mit den beiden AnschluBfahnen 3 und 4
verbunden ist und somit den Schalter elektrisch

iberbriickt. Spricht die Bimetallschnappscheibe 15

infolge Auftretens einer Temperatur an, die iiber
seiner Schalttemperatur liegt,dann hebt sie die
Kontaktfeder 8 an und Strom flieBt nur noch iiber
den Schichtwiderstand 17, welcher sich erwarmt,

-

- -

S 022

infolgedessen-die Bimetallschnappscheibe 15 beheizt
und verhindert, dass sie in ihre Ausgangslage zuriick-
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springt, in welcher der Schalter schlieBen wirde.

Durch die Stromwérﬁe, welche in der Kontaktfeder 8 er-
zeugt wird, wird die Bimetallschnappscheibe 15

kaum beeinfluBt. Dafiir sorgt einmal die Abschirmung
durch den Kragen 16, aber andererseits auch der
Kontakt der Bimetallschnappscheibe 15 mit dem

Trdger 1, wodurch ein WarmeabfluB vom Bimetall]-
element auf den Triger 1 erfolgen kann.

Der in den Fig. 4 und 5 dargestellte Thermobimetall-
schalter unterscheidet sich von dem in den Fig. 1
bis 3 dargestellten vor allem darin, dass die Bi-
metallschnappscheibe 15 nicht auf der Oberseite des

Trdgers 1 zwischen dem Trdger und der Kontaktfeder
8 angeordnet ist, sondern an der Unterseite des

Trédgers 1 lose durch eine Halterung 20 gehalten ist,
welche integraler Bestandteil der einen AnschluB-
fahne 3 ist, an welcher auch die Kontaktfeder 8

" befestigt ist. Diese AnschluBfahne 3 ist dhnlich

wie die in Fig. 1 dargestellte AnschluBfahne gabel-
formig ausgebildet. Das unbewegliche Ende der Kontakt-
feder 8 steckt unter denm oberen Zinken 7 der Gabe]

der AnschluBfahne 3,und " beide sind mit dem Triger

1 verlétet. Der untere Zinken 6 der Gabel 3 ist iiber
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die Mitte des Trédgers 1 hinaus verldngert und

zu einem Gebilde 20 geformt, welches einer Pfanne
dhnlich ist, in deren Boden eine groBe, nahezu
von Rand zu Rand erstireckende Ausnehmung 21
vorgesehen ist. An ihren Rdndern sind vier hoch-
stehende, gegen die Unterseite 1a des Triédgers
gerichtete, zu den vier Ridndern des Trégers 1
parallele Seitenwdnde 22, 23, 24 und 25 vorge-
sehen, von denen die beiden zu den Schmalseiten
des Trédgers 1 parallelen Wénde 24 und 25 die
Unterseite 1a des Trdgers beriihren. Das Gebilde 20
dient als Halterung fiir die Bimetallschnapp-
scheibe 15, welche eingelegt wird, bevor die An-

)22 4°

E]

schluBffahne 3 am Trdger 1 befestigt wird. Durch die

groBe Ausnehmung 21 wird gewdhrleistet, dass die
Bimetallschnappscheibe 15 ungehindert die Um-
gebungstemperatur annehmen kann.

Um die beim Uberschreiten der Schalttemperatur auf-

tretende Schnapp-Bewegung der Bimetallschnapp-
scheibe 15 auf die Kontaktfeder 8 iibertragen zu
kénnen , ist in der Mitte des Tragers 1 ein durch-

gehendes, zylindrisches Loch 26 vorgesehen, in wel-

chem ein zylindrischer St6Bel 27 mit linsenformigem

Kopf 28 steckt. Bei dem SttBel kann es sich um ein

e L, 4t

v
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SpritzgieBtéil aus Kunststoff handeln. Der Schaft-
durchmesser des StgBels soll nur wenig kleiner sein
als der Durchmesser'aes Lochs 26, um eine weit-
gehend spielfreie Fiihrung des StsB8els 27 in dem
Loch 26 zu gewdhrleisten.

Die ilber den Kopf 28 des StsBels 27 hinwegfiihrende
Kontaktfeder gewdhrleistet, dass der St6Bel 27 zwar
beweglich, aber unverlierbar gehalten wird.

Die Schaftlénge des StsBels 27 ist so bemessen, dass
dann, wenn die Temperatur der Bimetallschnappscheibe
unterhalb ihrer Schalttemperatur liegt und die Bi-
metallschnappscheibe nach unten gewdlbt ist, wie es
die Fig. 4 in durchgezogenen Linien zeigt, der StoBels
27 nicht ganz bis zur Bimetallschnappscheibe hinab-
reicht. Ubersteigt jedoch die Temperatur der Bimetall-
schnappscheibe ihre Schalttemperatur, dann kehrt sich
ihre Wolbung um, wie es in Fig. 4 gestrichelt darge-
stellt ist, und dadurch hebt sie den StoBel 27 und
dieser die Kontaktfeder 8 an, so dass das an deren
Spitze vorgesehene Kontaktstiick 9 vom Festkontakt

10 abgehoben wird.

Der in den Fig, 6 und 7 dargestellte Thermobimetall-
schalter unterscheidet sich von dem in den Fig. 4 und 5
dargestellten Schalter im wesentlichen in der Aus-
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bildung der AnschluBfahnen und der Halterung fir

die Bimetallschnappscheibe. Die beiden AnschluB-
fahnen 3 und 4 sind nicht gabelfdrmig ausgebildet,
sondern an den zur Befestigung am Trdger 1 be-
stimmten Enden zur Bildung eines ungefdhr C-férmigen
Gebildes an einer Seite zweifach abgewinkelt. Mit
diesem ungefdhr C-fdormigen Gebilde umgreifen die
AnschluBfahnen 3 und 4 den Trdger 1 von der Seite

her und sind mit ihm verldtet. Dabei befindet sich

das unbewegliche Ende der Kontaktfeder 8 wiederum
zwischen dem Trédger und dem darauf liegenden, umgebogenen
Schenkel 30 der AnschluBfahne 3, und der entsprechende
Schenkel 31 der gegeniiberliegenden AnschluBfahne trdgt
den Festkontakt 10.

Die Halterung fiir die Bimetallschnappscheibe 15 ist
nur zu einem Teil durch die AnschluBfahne 3 ge-
bildet, und zwar ist diese mit einem stufenférmig
abgewinkelten Fortsatz 32 versehen; diesem gegeniiber-
liegend befindet sich im Trédger 1 ein zweites durch-
gehendes Loch 33 , in welches von oben her ein Halte-
teil 34 eingesteckt ist; es handelt sich dabei um
einen Zapfen mit einem auf der Oberseite des Triagers
1 aufliegenden,flachen Kopf 35 und einem Schaft 36,
welcher unterhalb des Tr&gers 1 eine flache Ausnehmung
37 hat, welche dem Fort_satz 32 der AnschluBfahne 3
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zugewandt ist. Die Bimetallschnappscheibe 15 liegt

‘mit ihrem einen Ende in dem zwischen der Unterseite

fa des Trdgers und dem Fortsatz 32 gebildeten Spalt
und mit ihrem gegenﬁberliegenden Ende in der Aus-
nehmung 37 des Zapfens 34. Um die Bimetallschnapp-
scheibe 15 unverlierbar zu halten, ist an ihrem
einen Ende eine Ausnehmung 38 vorgesehen, in welche
der Zapfen 34 eingreift, so dass die Bimetall-
schnappscheibe nicht zur Seite aus der Ausnehmung
37 herausschwenken kann. Am gegeniiberliegenden Rand
der Bimetallschnappscheibe ist ein Herausschwenken
aus dem Bereich des Fortsatzes 32 dadurch ver-
hindert, dass die Bimetallschnappscheibe dort einen
zur Schmalseite des Trdgers 1 parallelen Rand 39
hat, welcher sich nahezu ilber die gesamte Breite
des Trdgers 1 erstreckt und in geringem Abstand vor
der senkrecht zum Trdger 1 abgewinkelten Wand 32a
des Fortsatzes 32 verlduft.

Die als Zapfen ausgebildete Halterung 34 erlaubt eine
einfache Montage der Bimetallschnappscheibe -15. Der
Zapfen kann einfach in sein Loch/%lneingesteckt
werden und ist darin durch die dariiber hinwegfiihrende
Kontaktfeder 8 unverlierbar gehalten. Vorzugsweise
sorgt man jedoch dafiir, dass er in seinem Loch 33
festsitzt, beispielsweise dadurch, dass man seinen
Durchmesser dem Durchmesser des Loches eng anpaRt.

0224950



10

15

20

25

0 .0224950;

- 30 -

Der in den Fig. 8 und 9 dargestellte Thermobi-
metallschalter unterscheidet sich von dem in den

Fig. 4 und 5 dargestellten Schalter im wesentlichen
durch die andere Ausbildung der AnschluBfahnen und
der Halterung der Bimetallschnappscheibe. Die beiden
AnschluBfahnen 3 und 4 sind im wesentlichen gleich
ausgebildet, und zwar im wesentlichen so wie die
AnschluBfahne 4 in Fig. 4 und 5. Keine der beiden
AnschluBfahnen 3 und 4 dient zur Halterung der Bi-
metallschnappscheibe 15. Dafiir sind vielmehr zwei
gesonderte Halterungen 40 vorgesehen, welche in
dhnlicher Weise zapfenformig ausgebildet sind wie

die Halterung 34 in Fig. 6. Die beiden Halterungen

40 haben einen flachen Kopf 45, welcher auf der
Oberseite des Trégers 1 aufliegt, einen Schaft 46,
mit welchem sie sich durch ihr jeweiliges Loch 43

im Trdger 1 hindurch erstrecken, einen Kragen 44,
welcher der Unterseite 1a des Trigers anliegt, und
eine keilformige Ausnehmung 47 im Schaft 46 unterhalb
des Kragens 44. Bei den Halterungen 40 kann es sich
um SpritzgieBteile aus Kunststoff handeln, die zundchst
ohne den Kopf 45 hergestellt, von unten her bis zum
Kragen 44 in ihr jeweiliges Loch 43 eingesteckt und
dann durch thermoplastisches Umformen ihres nach oben
vorstehenden Endes zu einem Kopf 45 unverlierbar im
Trager 1 befestigt werden. Die beiden Halterungen wer-
den so angeordnet, dass sich die beiden keilfoérmigen
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Ausnehmungen 47 héhengleich gegeniiberliegen zur
Aufnahme der beiden einander gegeniiberliegenden
Rédnder 49 der Bimetallschnappscheibe 15, welche
beide mit einer Ausnehmung 48 - entsprechend der
Ausnehmung 38 in Fig. 7 - versehen sind, in welche
die Halterungen 40 eingreifen und verhindern, dass
die Bimetallschnappscheibe 15 véerloren geht.

In weiterer Abwandlung des in Fig. 4 dargestellten
Schalters hat der in Fig. 8 dargestellte Schalter

zwischen der Bimetallschnappscheibe 15 und der
Kontaktfeder 8 einen StoBel 27, der oberhalb seines

Kopfes 28 einen zylindrischen Fortsatz 41 hat, der mit
etwas Spiel durch ein Loch in der Kontaktfeder 8 hindurch-

greift und dadurch zu einer verbesserten Zentrierung
fiihrt.

Der in den Fig. 10 und 1% dargestellte Thermobimetall-
schalter hat eine AnschluRfahne 4, die im wesentlichen

SO aussieht wie die AnschluBfahne 4 in den Fig. 1 bis

3, und hat eine AnschluBfahne 3, die im wesentlichen

So aussieht, wie jene in den Fig. 1 bis 3, aber zu-
sdtzlich einen zur Halerung der Bimetallschnappscheibe 15
dienenden Fortsatz 32 hat wie die in Fig. 6 darge-
stellte AnsthuBfahne3.In entsprechender Weise wie
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der in Fig. 6 dargestellte Schalter hat der in Fig.
10 dargestellte Schalter eine weitere zapfenfbrmige -
Halterung 54, welche. mit einem ldngsgeschlitzen,

in der Ndhe seines einen Endes hinterschnitten aus-
gefilhrten Schaft 56 in ein durchgehendes Loch 33
des Trigers 1 eingerastet ist. Dabei ist die
Halterung 54 von unten her bis zu einem Bund 55 in
das Loch 33 eingeschoben. An den Bund 55 schlieBt

ein flacher Kopf 57 an. Die Bimetallschnappscheibe 15
ist im Einwirkungsbereich der Halterung 54 mit einer
Ausnehmung 38 wie im Beispiel der Fig. 6 und 7 ver-
sehen, in welche die Halterung 54 mit dem Bund 55
eingreift. '

Anstelle der Halterung 54 in Fig. 10 und anstelle

der Halterung 34 in Fig. 6 und anstelle der Halterungen
40 in Fig. 8 kdnnte man auch Halterungen verwenden, wie
sie in Fig. 12 und 13 dargestellt sind. Diese
Halterungen unterscheiden sich von der in Fig. 6 dar-
gestellten Halterung darin, dass in der Ausnehmung 37
ein halbrunder, der Bimetallschnappscheibe 15 zuge-
wandter und in deren Ausnehmung 38 eingreifender Vor-
sprung vergesehen ist.

Von den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen unter-
scheidet sich der in den Fig. 10 und 11 dargestellte

p- - . - .o
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Thermobimetallschalter noch wesentlich darin, dass

- die Bewegung der Bimetallschnappscheibe 15 nicht durch

einen StéBel., sondern durch eine kleine Kugel auf die
Kontaktfeder 8 iibertragen wird. Die Kugel 58 befindet
sich in dem zylindrischen Loch 26 des Trigers, dessen
Durchmesser etwas groBer ist als der Durchmesser der
Kugel 58. Dariiberhinaus ist der Durchmesser der Kugel
58 so gewdhlt und auf die Lage der Kontaktfeder 8

und der Bimetallschnappscheibe 15 abgestimmt, dass die 'Kugel
sowohl bei geschlossenem als auch bei gedffnetem
Schalter unverlierbar in dem durch die Bimetall-
schnappscheibe, das Loch 26 im Trdger und die Kontakt-
feder 8 gebildeten Kdfig gehalten ist. Vorzugsweise
betr&gt der Durchmesser der Kugel 58 ungefdhr das
Doppelte der Dicke des Trégers 1. Zweckméssigerweise
besteht die Kugel aus Glas oder aus einem keramischen
Werkstoff. Solche Kugeln lassen sich sehr genau her-
stellen und leicht einsetzen und - . beglinstigen

eng tolerierte Schalttemperaturen bej
Schaltern einer Serije.

Der in den Fig. 14 und 15 dargestellte Thermbbimetall-
schalter unterscheidet sich von dem in Fig. 1 bis 3

dargestellten Schalter im wesentlichen darin: dass seine
Bimetallschnappscheibe 15 durch einen Festwiderstand
60 beheizt wird. Die Lage dieses Festwiderstandes
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ist in Fig. 14 durch einen Kreis angedeutet. Bel

dem Festwiderstand kdnnte es sich - wie-in Fig. 15 an-
gedeutet - um einen Drahtwiderstand handeln. Der
Festwiderstand ist als Vorwiderstand des Schalters
geschaltet; deshalb lduft der elektrische Strom von

der AnschluRfahne 3 zundchst dber deren an der Unter-
seite 1a des Trégers liegenden Fortsatz 61 zum einen
Ende des Festwiderstandes 60, dann iber den Fest-
widerstand 60 zu einer Leiterbahn 62, welche an der
Unterseite 1a des Trdgers zuriicklduft zu jenem Ende

des Trigers 1, an welchem die AnschluBfahne 3 be-
festigt ist, ist an jenem Ende zur Oberseite des Trdgers
1 umgeschlagen und erstreckt sich als rahmenformiges Ge-
bilde 63 lings des einen Randes des Trigers 1 zundchst
in Richtung auf die gegeniiberliegende AnschluBfahne 4
liuft dann zum gegeniiberliegenden Lingsrand des Tragers
1 und an diesem zuriick in Richtung auf die AnschluBfahne
3. An diesem Ende ist das rahmenformige Gebilde 63

mit dem Trdger 1 verlotet und fixiert auch die
Kontaktfeder 8, deren unbewegliches Ende dort zwischen
dem rahmenfoérmigen Gebilde 63 und dem Trdger 1 steckt.
Bei dem rahmenformigen Gebilde 63 handelt es sich zweck-
missigerweise um ein Blech, welches in einem Arbeitsgang
aus demselben Blech geformt wird, aus welchem auch die
AnschluBfahne 3 hergestellt ist. Letztere besitzt noch
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eine lLasche 64, welqhe auf der Oberseite des Trégers -
1 aufliegt, aber keine direkte Verbindung mit der
Kontaktfeder 8 hat. Die Lasche 64 und der Fort-
satz 61 bilden gemeinsam eine Gabel, welche auf den
Triger 1 aufgesteckt ist.

Der Innenraum 65 des rahmenfdrmigen Gebildes 63 )
dient zur Aufnahme der Bimetallschnappscheibe 15,

unter welcher sich im Tr&ger 1 ein Durchbruch 66 b-
findet, durch welchen die vom Festwiderstand 60
erzeugte Wédrme auf die Bimetallschnappscheibe 15
Ubertragen werden kann. Sobald sie durch die Be-
heizung mittels des Festwiderstandes ihre Schalt-
temperatur erreicht, schnappt sie um, wirkt auf

eine nach unten gerichtete Beule 67 der Kontaktfeder

8 ein und hebt diese an, wodurch der Schalter ge-
0ffnet und zugleich der StromfluB iiber den Fest-
widerstand 60 unterbrochen wird. Ein solcher

Schalter 1&Bt sich als Zeitschalter verwenden, welcher
nach einer durch die Heizleistung vorgegebenen

Zeitspanne o6ffnet. Der Festwiderstand 60 kdnnte aber auch ein

Schmelzdraht sein als Sicherung gegen Uberstrom.
Bei dem in den Fig. 16 und 17 dargestellten Thermo-
bimetallschalter sind zwei untereinander gleiche
Aluminiumoxidkeramikplatten 1 und 1' sandwich-
artig zu einer Baueinheit zusammengefaBt. Die An-
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schluBfahne 4 &hnelt jener, die in Fig. 4 und Fig. 5
dargestellt ist, sie hat jedoch einen weiteren Fort-
catz 71, welcher in den Zwischenraum zwischen den
beiden Platten 1 und 1' eingefihri ist. Die andere
AnschluBfahne 3 umgreift die Platten 3, 1' nicht,

sie ist nur mit eineﬁ Fortsatz 70 in den Zwischenraum
swischen den beiden Platten 1, 1' eingefihrt. Die
beiden Fortsitze 70, 71 halten die Platten 1, 1' in
einem geringen Abstand parallel zueinander. Im iUbrigen
sind die Anordnung der Kontaktfeder 8, der Bimetall-
schnappscheibe 15 und des sie verbindenden StoBels 27
in gleicher Weise geldst wie in Fig. 4.

Auf der Oberseite der unteren Platte 1' pefinden sich
zwei elektrische Widerstandsschichten 72 und 73,
welche parallel zueinander in Liangsrichtung der
Platte 1' verlaufen und Kontakt haben mit zwei auf
derselben Platte 1' verlaufenden elektrischen Leiter-
bahnen 74 und 75, von denen die elne Leiterbahn 74 mit
dem Fortsatz 70 der AnschluBfahne 3 verbunden ist,
wihrend die andere Leiterbahn zu einem elektrischen
AnschluBteil 76 fihrt. Um die Lage der Widerstands-
schichten 72 und 73 und der Leiterbahnen 74 und 75
deutlich machen zu kdnnen, ist in Fig. 17 die

obere Platte 1 mit der Kontaktfeder 8 teilweise weg-
gebrochen.

Es ist ferner ein Schieber 77 vorgesehen, welcher
als Biigel ausgebildet ist, der an den Lédngsrdndern
der unteren Platte 1' verschieblich gefiihrt und um
die Unterseite der unteren Platte 1' herumgebogen
ist und mit seinen beiden freien Enden 78 und 79 in
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den Zwischenraum zwischen den beiden Platten 1 und 1°
eingreift. Die beiden freien Enden 78 und 79 sind

als gewellte Kontaktfedern auégebildet, von denen die
eine mit der Widerstandsschicht 72 -und die andere mit
der Widerstandsschicht 73 Kontakt macht, wobei sich

beide an der gegentberliegenden Unterseite der oberenp
Platte 1 abstiitzen.

Der Strom l&uft vop der AnschluBfahne 3 iber deren
Fortsatz 70 zur Leiterbahn 74, von dort zur Wider-
standsschicht 72, iiber den Schieber 77 zur Wider-
standsschicht 73 und von dort weiter iber die Leiter-
bahn 75 zu dem elektrischen AnschluBteil 76, wel-
ches Teil eines Bligels 80 ist, welcher die beiden
Platten 1 und 1! umgreift, aus der Oberseite der
oberen Platte 1 unter Zwischenfiigen des Endes der
Kontaktfeder 8 mit der Platte 1 verlotet ist und
sich an der Unterseite der unteren Platte 1! in eine
pfannenfﬁrmige Halterung 20 fir die Bimetallschnapp-
scheibe 15 (wie in Fig. 4 ) fortsetzt. Dieser Biigel 80
hat keine direkte Verbindung mit der AnschluBfahne

3 , deren Fortsatz 70 durch ein Fenster 81 des Biigels
80 hindurchgefiihrt ist.

Die Widerstandsschichten 72 und 73 bilden einen Vor-
widerstand des .Schalters wie im Beispiel gemdB Fig.
14 und 15, jedoch ist der Widerstand diesmal durch
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den Schieber 77 verdnderlich ausgebildet.

Natiirlich ist es auch moglich, einen solchen ver-
dnderlichen Widerstand als Parallelwiderstand aus-
zubilden.

Bei dem in Fig. 18 dargestellten Bimetallschalter
sind zwei untereinander gleiche Aluminiumoxid-
keramikplatten 1 und 1' unmittelbar aufeinander-
gelegt. In der oberen Platte 1 ist unter der
Kontaktfeder 8 ein Loch 82 vorgesehen, welches an
seinem oberen Rand durch einen Kragen 83 verengt ist.
In der durch dieses Loch 82 gebildetenen Aus-
nehmung liegt - durch den Kragen 83 gegen Heraus-
fallen gesichert - lose eine Bimetallschnappscheibe
15, welche bei Uberschreiten ihrer Schalttemperatur
umschnappt und die Kontaktfeder 8 abhebt. Die Aus-
nehmung bildet die Halterung fiir die Bimetallschnapp-
scheibe, und weil diese versenkt angeordnet ist, ist
in der Kontaktfeder 8 eine Beule 67 vorgesehen,
welche gegen die Bimetallschnappscheibe gerichtet
ist.

Der in Fig. 19 dargestellte Thermobimetallschalter
unterscheidet sich von dem in Fig. 18 dargestellten
darin, dass sich das Loch 82 der oberen Platte 1 in
eine Ausnehmung 85 in der unteren Aluminiumoxid-
keramikplatte 1' fortsetzt, die allerdings einen

DTl 92249507
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elwas groBeren Durchmesser hat und als Sackloch
ausgebildet ist. Die Bimetallschnappscheibe 15
liegt nunmehr in dem Sackloch 85. Dariiber liegt
eine gewdhnliche Schnappscheibe 86, welche nicht
dus einem Bimetall besteht und deshalb nicht

bei Temperaturénderung umschnappt, sondern bei
mechanischer Einwirkung. Die beiden Schnapp-
scheiben 15 und 86 sind dadurch in dem Sack-
loch 85 gehalten, dass das dariberliegende

Loch 82 in der oberen Platte 1 etwas enger

ist als das darunterliegende Sackloch 85. Wenn
die Bimetallschnappscheibe 15 iber ihre Schalt-
temperatur erwdrmt wird, springt sie in die um-
gekehrte Gestalt, zwingt dadurch auch die ge-
wohnliche Schnappscheibe 86 zum Umschnappen,
welche dadurch die Kontaktfeder 8 abhebt. Ein
solcher Schalter schlieft sich nach einem Ab-
sinken der Temperatur unter die Schalttemperatur
der Bimetallschnappscheibe 15 nicht selbsttédtig,
da die gewdhnliche Schnappscheibe 86 in ihrer
Gestalt verharrt, bis sie von aussen, beispiels-
weise von Hand, zuriickgestellt wird.

® »
N - .- -
s . A e
S 0224
.- » [ Jad LAl

g5¢ .



10

#

5e  ome= - .

SRR Y PLCTY

80 0L
J
L]

pCT,’ 2 7y . 2 w0
~ - “') 3 hd
- 49 -
Anspriiche:
1. Thermobimetallschalter, der einen flachen,

elektrisch isolierenden Trdger, eine
Kontaktfeder, die mit ihrem einen Ende am Trdger
befestigt ist und am anderen Ende ein durch Ein-
wirkung eines Bimetallelements bewegliches, mit
einem Festkontakt zusammenarbeitendes Kontakt-
stiick trdgt, und wenigstens zwei an dem Trdger
befestigte elektrische AnschluBteile hat, von
denen eines mit dem auf dem Tr&ger angeordneten
Festkontakt und eines mit der Kontaktfeder
elektrisch verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (1) -eine
diinne Aluminiumoxidkeramikplatte (Wafer) ist.
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2. Thermobiimetallschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Trdger (1)
stellenweise'metallisiert ist.

3. Thermobimetallschalter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen
AnschluBteile (3,4) gabelformig ausgebildet, in ge-
trennten metallisierten Bereichen mit der Gabel auf
den Triger (1) aufgesteckt und mit ihm verlétet sind.

4, Thermobimetallschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Trdger (1),
insbesondere auf seiner Unterseite (1a), mit Leiter-
bahnen (18) versehen ist.

5. Thermobimetallschalter nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass der Trdger (1)
zusdtzlich mit elektrischen Bauelementen (60) und/oder
Sensoren bestiickt ist, insbesondere mit einen oder

mehreren Schichtwidersténden (17 ) beschichtet
ist.
6. Thermobi_metallschalter nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass der Triger (1)
einen Widerstand (17), welcher den Schalter elektrisch
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iiberbriickt, und/oder einen Vorwiderstand (60 )

tragt, welcher einerseits mit einem der beiden

den zwei Schaltkontakten (9, 10) zugeordneten
AnschluBteile (3,4) und andererseits mit einem
dritten AnschluBpunkt auf dem Trager {1) oder mit der
Kontaktfedéer-(8) verbunden ist.

7. Thermobimetallschalter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tridger

(15 einen mit den Schaltkontakten (9, 10) elektrisch

in Reihe verbundenen Schmelzdrant (60 ) trdgt.

8. Thermobimetallschalter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass er durch Aus-

bilden eines elektronischen Schaltkreises auf dem

Trager (1) als Hybridschalter ausgebildet ist.

9. Thermobimetallschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Betdtigung
der Kontaktfeder (8) swischen dieser und dem-
Triger (1) eine Bimetallschnappscheibe (15) an-
geordnet ist, und dass zum Zentrieren und Sichern
dieser Bimetallschnappscheibe (15) ein golzen (12)
aus Kunststoff vorgesehen ist, der mit Spiel durch
ein Loch (14) der Bimetallschnappscheibe (15) hin-
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durchgefiihrt und entweder an der Kontaktfeder

(8) befestigt ist und mit Spiel durch ein Loch (2)
des Trédgers (1) hindurchragt oder am Triger (1)
befestigt ist und mit Spiel durch ein Loch in der
Kontaktfeder (8) hindurchragt.

10. Thermobimetallschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Betdtigung
der Kontaktfeder (8) zwischen dieser und dem Tréager
(1) eine Bimetallschnappscheibe (15) angeordnet ist,
zu deren Zentrierung und Sicherung die Kontaktfeder
(8) mit einem - insbesondere durch Tiefziehen ge-
bildeten - Fortsatz versehen ist, der mit Spiel durch
ein Loch (14) der Bimetallschnappscheibe (15)
und durch ein Loch (2) des Trédgers hindurchragt.

1. Thermobimetallschalter nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen (12)
zwischen der Kontaktfeder (8) und der Bimetallschnapp-

scheibe (15) einen Kragen (16) hat, der die beiden auf
Abstand hilt.

12. Thermobimetallschalter nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass entweder in ein
Loch der Bimetallscheibe (15) oder in ein Loch (11)
der Kontaktfeder (8) ein diese beiden voneinander
isolierendes Kunststoffteil (12) eingefiigt ist.
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13. Thermobimetallschalter nach Anspruch 11 oder

12, dadurch gekennzeichnet, dass der Kragen
(16) des Bolzens (12) bzw.-das Kunststoffteil zum
thermischen Abschirmen der Bimetallschnappscheibe
(15) gegeniiber der Kontaktfeder (8) groBfldchig
ausgebildet ist.

14. Thermobimetallschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Festkontakt (10)
und die Kontaktfeder (8) mit dem beweglichen Kontakt-
stiick (9) auf der einen Seite des Tragers (1) ange;
ordnet sind, wdhrend auf der ihnen abgewandten Seite
des Trigers (1) das Bimetallelement (15) angeordnet
ist,
dass im _Trdger (1) zwischen der Kontaktfeder (8) und
dem Bimetallelement (15) ein Loch ( 26) vorgesehen ist,
in welchem ein Betdtigungselement ( 27, 58 ) angeordnet
ist, welches eine Bewegung des Bimetallelements (15)
auf die Kontaktfeder (8) iibertragt.

15. Thermobimetallschalter nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass das Betdtigungs-
element ein Stoékel (27 ) ist, der in dem zylindrisch
ausgebildeten Loch _ ( 26) des Trégers (1) axial be-
weglich gefihrt ist.
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16. Thermobilmetallschalter nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass der StoBel (27)
einen zwischen dep Trdger (1) und der Kontaktfeder
(8) liegenden Kopf (28) oder Kragen hat, dessen

Durchmesser groger ist als der Durchmesser des Lochs
im Tridger (1) ist.

17. Thermobimetallschalter nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Kontakt-

feder (8) ein mit dem Loch (26) im Trager (1)

fluchtendes Loch (42) vorgesehen Ist, durch welches

der StéRel (27) mit einem Fortsatz (41) hindurch-
greift.

18. Thermobimetallschalter nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Betdtigungs-

element eine Kugel (58) ist, welche lose in einem

durch die Kontaktfeder (8), das Bimetallelement (9)

und das Loch (26) im Trdger (1) gebildeten Kéfig
gehalten ist.

19, Thermobimetalischalter nach Anspruch. 18,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kugel (58)
aus Glas oder aus einem keramischen Werkstoff besteht.

20. Thermobimetallschalter nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, das das Bimetall-
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element (15) eine Scheibe ist, die von Halterungen
(20,32,34,40,54), welche am Tridger (1) befestigt

sind und den Rand des Bimetallelements (15) umgreifen
und/oder einen Anschlag fiir den Rand des Bimetall-
elements (15) bildef, lose - jedoch unverlierbar - am
Trager (1) gehalten ist.

21. Thermobimetallschalter nach Anspruch 20, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens eines

dieser Halterungen (20,32) ein intergraler Bestand-

tgil cines der elektrischen AnschluBteile (3,4) ist.

22. Thermobimetallschalter nach Anspruch 20, da-

durch gekennzeichnet, dass wenigstens eines
dieser Halerungen (34,40,54) einen Zapfen aufweist,
mit dem es unverlierbar in ein Loch (33,43) des
Tragers (1) eingesteckt, insbesondere eingerastet
ist.

23. Thermobimetallschalter nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bimetall-
element (15) an seinem Rand mit einer oder mehreren
Ausnehmungen (38, 48) versehen ist, in welche je-
weils eine der Halterungen (34,40,54) eingreift.

0224950
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24. Thermobimetallschalter nach Ansﬁruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass unter dem Trdger
(1) eine weitere Aluminiumoxidkeramikplatte (1)
vorgesehen-ist, welche mit dem Trédger (1) sandwich-
artig zu einer Baueinheit verbunden ist.

25. Thermobimetallschalter nach Anspruch 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Aluminiumoxidkeramikplatten (1, 1') mit geringem
Abstand voneinander angeordnet sind, dass sich
wenigstens auf einer der beiden einander zuge-

wandten Seiten der beiden Platten (1', 1) eine Wider-

standsschicht (72,73) befindet, welche zur Bildung
eines verdnderlichen Widerstands einerseits mit
einem der fest an den Platten (1, 1') angebrachten
AnschluBteile (3 oder 4) und andererseits mit einem

als Schieber ausgebildeten elektrischen Kontakt-
teil (77) verbunden ist.

26. Thermobimetallschalter nach Anspruch 24,
dadurch gekennzeichnet, dass in der durch die
beiden aneinander anliegenden Aluminiumoxidkeramik-
platten (1, 1') gebildeten Baueinheit unter der
Kontaktfeder (8) eine wenigstens zur Kontaktfeder (8)
hin offene Ausnehmung (82,85) vorgesehen ist, in‘
welcher das als Schnappscheibe ausgebildete Bimetall-
element (15) lose, aber unverlierbar gehalten ist.

*
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27. Therﬁobimetallschalter nach Anspruch 26,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
nehmung (82 ) ein dU}chgehendes Loch in der oberen

Platte (1) ist, welches an der Oberseite durch
Vorspriinge oder einen Kragen (83 ) verengt und an
der Unterseite durch die untere Platte (1 ) abge-
deckt ist.

28. Thermobimetallschalter nach Anspruch 26,

dadurch gekennzeichnet, dass in der unteren
Platte (1€) durch ein nach oben offenes Sackloch
( 85 ) oder durch ein durchgehendes, an der Unter-
séite durch Vorspriinge oder einen Kragen begrenztes
Loch ein Teil der Ausnehmung (82,89 in der Bau-
einheit (1 , f-) gebildet ist.

29. Thermobimetallschalter nach Anspruch 28,

dadurch gekennzeichnet, dass die llchte Heite
des Lochs (53 ) in der unteren Platte (1 ) grofer ist
als jene der oberen Platte (1). -

30. Thermobimetallschalter nach Anspruch 26,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktfeder
(8) tber dem Loch ( 82) der oberen Aluminiumoxid-
keramikplatte (1) eine Beule ( 67 ) hat oder einen
Stift tragt, welche gegen das Bimetallelement (15)
gerichtet sind.
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31. Therhobimetallschalter nach Anspruch 26,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Aus-
nehmung (82, 85) zwischen dem Bimetallelement (15)
und der Kontaktfeder (8) eine gewdhnliche, einen
einheitlichen warmeausdehnungskoeffizienten auf-

weisende Schnappscheibe (86) vorgesehen ist.

32. Thermobimetallschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, das die Aluminium-
oxidkeramikplatte (1) zwischen 1 mm und 1,5 mm
dick ist,

10224
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