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@  Transformateur  d'intensité  haute  fréquence  à  air. 
(g)  Le  transformateur  comprend  un  enroulement  primaire  (2) 
formé  par  une  lamelle  conductrice  enroulée  sur  un  mandrin 
isolant  (1)  comportant  une  partie  centrale  (5),  deux  parties  (6, 
7)  situées  aux  extrémités  de  la  partie  centrale  (5)  de  forme  à 
peu  près  rectangulaire  dont  les  grands  côtés  s'étendent  selon 
une  deuxième  et  une  troisème  direction  de  sens  opposés  l'une 
à  l'autre.  La  longueur  (L)  de  la  partie  centrale  mesurée  selon  la 
première  direction  est  déterminée  pour  permettre  aux  deux 
extrémités  (6,  7)  d'avoir  les  directions  de  leurs  grands  côtés 
colinéaires  deux  à  deux  lorsque  la  partie  centrale  (5)  est 
enroulée  sur  le  mandrin  (1).  Les  deux  angles  formés  au 
croisement  des  bords  des  parties  situées  aux  extrémités  avec 
les  bords  adjacents  aux  grands  côtés  de  la  partie  centrale  (5), 
sont  tronqués  pour  éviter  le  chevauchement  des  deux 
extrémités  (6,  7)  lorsque  la  partie  centrale  (5)  est  enroulée  sur  le 
mandrin  (1). 

Application  :  appareils  médicaux  d'imagerie. 
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Jescription 

Transformateur  d'intensité  I 

La  présente  invention  concerne  un  transformateur 
i'intensite  haute  fréquence  à  air. 

Elle  s'applique  plus  particulièrement  à  la  fabrica-  5 
ion  de  transformateurs  dépourvus  de  noyaux 
nagnétiques  pour  les  appareils  médicaux  d'imagerie 
)ar  résonance  magnétique  généralement  connus 
sous  l'abréviation  IRM.  On  sait  qu'il  est  souhaitable 
jour  obtenir  un  bon  fonctionnement  de  ces  appa-  10 
eils  de  supprimer  les  causes  de  déformations  des 
ignés  de  champs  de  l'aimant  entrant  dans  leur 
constitution.  Or  aux  fréquences  de  fonctionnement 
ie  ceux-ci,  6  à  30  MHz,  les  techniques  de  réalisation 
connues  des  transformateurs  d'intensité  conduisent  15 
à  utiliser  des  circuits  magnétiques  en  ferrite  pour 
obtenir  un  bon  couplage  magnétique  entre  enroule- 
@nents  primaire  et  secondaire  des  transformateurs. 
Ces  techniques  de  réalisation  vont  naturellement  à 
rencontre  des  exigences  de  conception  des  appa-  20 
reils  IRM  car  la  présence  d'un  transformateur 
d'intensité  en  ferrite  peut  naturellement  provoquer 
des  déformations  des  lignes  des  champs  de  l'aimant 
des  appareils  IRM. 

Le  but  de  l'invention  est  de  pallier  les  inconvé-  25 
nients  précités. 

A  cet  effet,  l'invention  a  pour  objet,  un  transforma- 
teur  d'intensité  haute  fréquence  à  air,  caractérisé  en 
ce  qu'il  comprend  : 
d'une  part,  un  enroulement  primaire  formé  par  une  30 
lamelle  conductrice  enroulée  sur  un  mandrin  isolant 
comportant,  une  partie  centrale  rectangulaire  dont 
les  grands  côtés  s'étendent  selon  une  première 
direction,  et  deux  parties  situées  aux  extrémités  de 
la  partie  centrale  de  forme  à  peu  près  rectangulaire  35 
dont  les  grands  côtés  s'étendent  selon  une  deu- 
xième  et  une  troisième  direction  de  sens  opposés 
l'une  à  l'autre,  la  longueur  de  la  partie  centrale 
mesurée  selon  la  première  direction  étant  détermi- 
née  pour  permettre  aux  deux  extrémités  d'avoir  les  40 
directions  de  leurs  grands  côtés  colinéaires  deux  à 
deux  lorsque  la  partie  centrale,  considérée  selon  la 
première  direction  est  enroulée  sur  le  mandrin  et  en 
ce  que  les  deux  angles  formés  au  croisement  des 
bords  des  parties  situées  aux  extrémités  avec  les  45 
bords  adjacents  aux  grands  côtés  de  la  partie 
centrale,  sont  tronqués  pour  éviter  le  chevauche- 
ment  des  deux  extrémités  lorsque  la  partie  centrale 
est  enroulée  sur  le  mandrin, 
et  d'autre  part,  un  enroulement  secondaire  à  N  50 
spires  jointives  de  fil  émaillé  enroulées  au-dessus  de 
la  lamelle  conductrice. 

L'invention  a  principalement  pour  avantage  qu'elle 
permet  la  réalisation  de  transformateurs  d'intensité 
haute  fréquence  à  air,  dans  lesquels  un  couplage  55 
maximal  peut  être  obtenu  entre  les  enroulements 
primaire  et  secondaire,  ce  qui  compense  ainsi  en 
partie  l'absence  de  circuit  magnétique. 

D'autre  part,  la  forme  particulière  de  la  lamelle 
conductrice  qui  évite  le  chevauchement  des  extré-  60 
mités  de  la  spire,  permet  d'obtenir  une  efficacité 
maximale  de  celle-ci  sur  un  tour  complet,  tout  en 
dispensant  de  la  mise  en  place  de  couches 

laute  fréquence  a  air 

d'isolements  entre  extrémités  qui  défavoriseraient  la 
qualité  du  couplage  magnétique  entre  primaire  et 
secondaire. 

Egalement,  la  forme  donnée  à  la  spire  primaire 
garantit  un  bobinage  d'épaisseur  constante  des 
enroulements  primaire  et  secondaire  autour  du 
mandrin  et  permet  ainsi  l'obtention  du  meilleur 
couplage. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'inven- 
tion  apparaîtront  également  à  l'aide  de  la  description 
qui  va  suivre  faite  au  regard  des  dessins  annexés  qui 
représentent  : 

-  la  figure  1  une  vue  en  perspective  d'un 
transformateur  d'intensité  selon  l'invention  ; 

-  la  figure  2  un  mode  de  réalisation  vu  en  plan 
d'une  lamelle  conductrice  pour  l'obtention  de 
l'enroulement  primaire  du  transformateur  selon 
l'invention  ; 

-  la  figure  3  une  représentation  d'une  lamelle 
conductrice  montée  sur  un  mandrin  d'un  trans- 
formateur  selon  l'invention  ; 

-  la  figure  4  un  mode  de  réalisation  de  l'écran 
d'isolement  du  transformateur  représenté  à  la 
figure  1. 

Le  transformateur  d'intensité  selon  l'invention  qui 
est  représenté  à  la  figure  1  comprend  un  mandrin  1 
en  matière  plastique,  ou  tout  autre  matériau  isolant 
équivalent,  sur  lequel  sont  enroulés  successive- 
ment,  un  enroulement  primaire  2,  un  écran  métalli- 
que  3  et  un  enroulement  secondaire  4.  L'enroule- 
ment  primaire  2  est  constitué  par  une  lamelle  qui  est 
découpée  dans  une  feuille  de  clinquant  métallique 
selon  le  tracé  en  forme  de  S  représenté  à  la  figure  2, 
avant  d'être  enroulé  sur  le  mandrin  1.  La  lamelle 
représentée  à  la  figure  2  comprend,  une  partie 
centrale  5  de  forme  à  peu  près  rectangulaire  et  deux 
autres  parties  6  et  7  de  formes  également  à  peu  près 
rectangulaires  qui  s'étendent  selon  deux  directions 
opposées  l'une  à  l'autre  aux  extrémités  de  la  partie 
centrale.  Sur  la  figure  2,  des  directions  des  grands 
côtés  61  ,  62  d'une  part,  et  7i  ,  72  d'autre  part,  des 
parties  rectangulaires  6  et  7  sont  perpendiculaires  à 
la  direction  des  grands  côtés  5i  et  52  du  rectangle 
formant  la  partie  centrale  5. 

La  longueur  L  des  grands  côtés  5i  ,  52  de  la  partie 
centrale  est  déterminée  pour  permettre  aux  extré- 
mités  6  et  7  d'être  en  prolongement  l'une  de  l'autre 
lorsque  la  partie  centrale  5  est  enroulée  sur  le 
mandrin  1  et  les  angles  formés  par  les  bords 
adjacents  de  la  lamelle  correspondant  d'une  part, 
aux  côtés  52  ,  62  et  d'autre  part,  aux  côtés  5i  ,  7i 
sont  tronqués  selon  une  même  direction,  à  45°  par 
exemple  de  la  direction  des  côtés  5i  et  52  ,  pour 
former  les  bords  8  et  9  de  la  figure  2,  et  éviter  le 
chevauchement  des  extrémités  de  la  partie  cen- 
trale  5  lorsqu'elle  est  enroulée  sur  le  mandrin  1  de  la 
manière  représentée  la  figure  3. 

L'écran  3  qui  est  représenté  à  la  figure  4  permet 
d'effectuer  le  blindage  électrostatique  du  transfor- 
mateur  et  de  limiter  les  capacités  parasites  entre 
primaire  et  secondaire.  Les  isolements  entre  l'é- 
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cran  3  et  les  enroulements  primaire  et  secondaire 
sont  réalisés  de  façon  connue  à  l'aide  d'une  ou 
plusieurs  couches  de  feuilles  de  PTFE  (abréviation 
de  polytétrafluoréthylène)  ou  de  papier  adhésif. 

Revendications 

1.  Transformateur  d'intensité  haute  fré-  w 
quence  à  air,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend 
d'une  part,  un  enroulement  primaire  (2)  formé 
par  une  lamelle  conductrice  enroulée  sur  un 
mandrin  isolant  (1)  comportant,  une  partie 
centrale  rectangulaire  (5)  dont  les  grands  côtés  15 
(5i  ,  52)  s'étendent  selon  une  première  direc- 
tion,  et  deux  parties  (6,  7)  situées  aux  extré- 
mités  de  la  partie  centrale  (5)  de  forme  à  peu 
près  rectangulaire  dont  les  grands  côtés  (61  ,  62 
,  7i  ,  I2)  s'étendent  selon  une  deuxième  et  une  20 
troisième  direction  de  sens  opposés  l'une  à 
l'autre,  la  longueur  (L)  de  la  partie  centrale 
mesurée  selon  la  première  direction  étant 
déterminée  pour  permettre  aux  deux  extré- 
mités  (6,  7)  d'avoir  les  directions  de  leurs  25 
grands  côtés  colinéaires  deux  à  deux  lorsque  la 
partie  centrale  (5)  considérée  selon  la  première 
direction,  est  enroulée  sur  le  mandrin  (1),  et  en 
ce  que  les  deux  angles  formés  au  croisement 
des  bords  (62  ,  7i)  des  parties  situées  aux  30 
extrémités  avec  les  bords  adjacents  aux  grands 
côtés  (5i  ,  52)  de  la  partie  centrale,  sont 
tronqués  (8,  9)  pour  éviter  le  chevauchement 
des  deux  extrémités  (6,  7)  lorsque  la  partie 
centrale  (5)  est  enroulée  sur  le  mandrin  (1)  et  35 
d'autre  part,  un  enroulement  secondaire  (4)  à  N 
spires  jointives  de  fil  émaillé  enroulées  au-des- 
sus  de  la  lamelle  conductrice. 

2.  Transformateur  selon  la  revendication  1, 
caractérisé  en  ce  que  les  deuxiei  ne  et  troisième  40 
directions  forment  un  angle  droit  avec  la 
première  direction. 

3.  Transformateur  selon  l'une  quelconque 
des  revendications  1  et  2,  caractérisé  en  ce  que 
le  mandrin  (1)  est  constitué  par  un  tube  en  45 
matière  plastique. 

4.  Transformateur  selon  l'une  quelconque 
des  revendications  1  à  3,  caractérisé  en  ce  qu'il 
comprend  un  écran  (3)  interposé  entre  l'enrou- 
lement  primaire  (2)  et  l'enroulement  secondaire  50 
(4). 

5.  Transformateur  selon  l'une  quelconque 
des  revendications  1  à  4,  caractérisé  en  ce  que 
l'enroulement  secondaire  (4)  est  formé  par  N 
spires  jointives  en  fil  émaillé.  55 

6.  Transformateur  selon  l'une  quelconque 
des  revendications  1  à  5,  caractérisé  en  ce  que 
la  lamelle  (2)  est  découpée  dans  une  plaque  de 
clinquant  en  cuivre. 

35 
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