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igy  wassenesier  totogranscner  Papierträger. 

®  Beschrieben  wird  ein  beidseitig  mit  einem  Polyolefin- 
überzug  versehener  Papierträger  für  fotografische  Zwecke, 
der  unter  Verwendung  hydrophobierender  Leimmittel  ge- leimt  und  mit  einer  wäßrigen  Beschichtungsmischung  be- 
handelt  ist  und  einen  beidseitigen  Polyolefinüberzug  be- 
sitzt,  wobei  die  wäßrige  Beschichtungsmischung  einen 
carboxylmodifizierten  Polyvinylalkohol  sowie  gegebenen- 
falls  Verbindungen  mit  mehrwertigen  Kationen  enthält,  ins- 
besondere  für  Papierträger  mit  solchen  fotografischen 
Schichten,  die  einer  Naßentwicklung  oder  NaBfixierung  des 
fotografischen  Bildes  mit  sogenannten  fotografischen  Be- 
handlungslösungen  bedürfen. 
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w a s s e r f e s t e r   p n o t o g r a p n i s c h e r   P a p i e r t r ä g e r  

) ie   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   b e i d s e i t i g   m i t   e i n e m   P o l y o l e f i n -  
i b e r z u g   v e r s e h e n e n   P a p i e r t r ä g e r   f ü r   p h o t o g r a p h i s c h e   S c h i c h t e n .  

C n s b e s o n d e r e   b e t r i f f t   s i e   b e s c h i c h t e t e   P a p i e r t r ä g e r   f ü r   s o l c h e  
i h o t o g r a p h i s c h e   S c h i c h t e n ,   d i e   e i n e r   N a ß e n t w i c k l u n g   o d e r  
l a ß f i x i e r u n g   des   p h o t o g r a p h i s c h e n   B i l d e s   m i t   H i l f e   s o g e n a n n t e r  
> h o t o g r a p h i s c h e r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   b e d ü r f e n .  

)er  P a p i e r k e r n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   T r ä g e r s  
. s t   a u c h   an  den  K a n t e n ,   d i e   d u r c h   das   S c h n e i d e n   e n t s t e h e n ,  
r e i t e s t g e h e n d   g e g e n   d i e   E i n w i r k u n g   d e r   p h o t o g r a p h i s c h e n  
l e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   g e s c h ü t z t   und  im  w e s e n t l i c h e n   v o n  
rer  s c h m u t z u n g e n   an  den  K a n t e n   d u r c h   d i e   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n  
r e i .  
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Als   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   f ü r   d i e   A u f n a h m e   p h ö t o e r a p f   i n d l i c h e r  

S c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  S c h i c h t e n   f ü r   d i e   S c h w a r z / W e i ß -  

und  F a r b s i l b e r s a l z p h o t o g r a p h i e ,   w u r d e n   f r ü h e r   s o g e n a n n t e  

b a r y t i e r t e   P a p i e r e   v e r w e n d e t ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e n   m i t  

s o g e n a n n t e n   B a r y t s c h i c h t e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

B a r i u m s u l f a t   und  G e l a t i n e   b e s t a n d e n ,   v e r s e h e n   w a r e n .  

Um  den  A n f o r d e r u n g e n ,   d i e   d u r c h   d i e   n e u e n   a u t o m a t i s c h e n  

S c h n e l l e n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   an  d i e   p h o t o g r a p h i s c h e n  

T r ä g e r m a t e r i a l i e n   g e s t e l l t   w e r d e n ,   g e n ü g e n   zu  k ö n n e n ,   s i n d  

in  n e u e r e r   Z e i t   w a s s e r f e s t e   p h o t o g r a p h i s c h e   T r ä g e r   b e s c h r i e b e n  

w o r d e n ,   d i e   a u f   b e i d e n   O b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e m   h y d r o p h o b e n  

P o l y o l e f i n   b e s c h i c h t e t   w o r d e n   s i n d .   Die  o b e r e   P o l y o l e f i n -  

Ü b e r z u g s s c h i c h t   des   w a s s e r f e s t e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   T r ä g e r s ,  
au f   d i e   e i n e   p h o t o g r a p h i s c h e   E m u l s i o n s s c h i c h t   a u f g e b r a c h t  
w e r d e n   s o l l ,   e n t h ä l t   g e w ö h n l i c h   e i n   w e i ß e s   P i g m e n t ,   um  d i e  

S c h ä r f e   des   p h o t o g r a p h i s c h e n   B i l d e s   zu  e r h ö h e n .  

Die  b e i d s e i t i g   m i t   P o l y o l e f i n   ü b e r z o g e n e n   P a p i e r t r ä g e r   s i n d  

g r u n d s ä t z l i c h   in  b e i d e n   F l ä c h e n   g e g e n   d i e   E i n w i r k u n g   ü b l i c h e r  

p h o t o g r a p h i s c h e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   g e s c h ü t z t .   L e d i g l i c h  

an  den  K a n t e n   d e r   b e s c h i c h t e t e n   P a p i e r e   i s t   d i e s e r   S c h u t z   u n t e r -  

b r o c h e n ,   und  d i e   F l ü s s i g k e i t e n   h a b e n   d o r t   Z u t r i t t   zum  P a p i e r -  
k e r n .   A u f g r u n d   e i n e r   n a t ü r l i c h e n   S a u g f ä h i g k e i t   von  P a p i e r  

d r i n g e n   s i e   an  den  K a n t e n   in  den  P a p i e r k e r n   e i n   und  k ö n n e n  

s e l b s t   in  n a c h f o l g e n d e n   W ä s s e r u n g s s c h r i t t e n   n i c h t   m e h r  

v o l l s t ä n d i g   e n t f e r n t   w e r d e n .   Da  d i e   F l ü s s i g k e i t e n   v i e l f a c h  

S u b s t a n z e n   e n t h a l t e n ,   d i e   s i c h   b e i   L u f t z u t r i t t   o d e r   b e i  

L i c h t e i n w i r k u n g   d u n k e l   v e r f ä r b e n ,   t r e t e n   e i n g e d r u n g e n e  

p h o t o g r a p h i s c h e   B e h a n d l u n g s f   l ü s s i g k e i t e n   n a c h   k u r z e r   Z e i t  

a l s   d u n k l e r   v e r f ä r b t e   R ä n d e r   in   E r s c h e i n u n g ,   was  zu  e i n e r  

V e r r i n g e r u n g   des   W e r t e s   des   p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l s  

f ü h r t .  

Um  dem  P r o b l e m   des   K a n t e n v e r s c h r a u t z e n s   des   p h o t o g r a p h i s c h e n  

T r ä g e r s   zu  b e g e g n e n ,   w i r d   das   B a s i s p a p i e r   ü b l i c h e r w e i s e  

mi t   e i n e r   s t a r k e n   h y d r o p h o b i e r e n d e n   I n n e n l e i m u n g   v e r s e h e n ,  
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i "uo lu   . » j c x i u u i i y ä i a x t t e i   o e i   a e r   H e r s t e l l u n g   des   P a p i e r e s   d e r  
F a s e r s t o f f   S u s p e n s i o n   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Es  w u r d e   a u c h   v e r s u c h t ,   h y d r o p h o b   i e r e n d e   M i t t e l   n a c h   d e m  
S c h n e i d e n   a u f   d i e   b e t r o f f e n e n ,   neu   e n t s t a n d e n e n   K a n t e n  
a u f z u t r a g e n .  

J e d o c h   g e n ü g e n   d i e   E r g e b n i s s e   d i e s e r   b e i d e n   V e r f a h r e n s w e i s e n  
n i c h t   den   A n f o r d e r u n g e n ,   d i e   an  e i n   q u a l i t a t i v   h o c h w e r t i g e s  
p h o t o g r a p h i s c h e s   M a t e r i a l   g e s t e l l t   w e r d e n .  

In  d e r   DOS  32  41  599  w u r d e   v o r g e s c h l a g e n ,   d a s   B a s i s p a p i e r  
i u r c h   A u f t r a g e n   e i n e s   m i t   M a l e i n s ä u r e   o d e r   I t a c o n s ä u r e  
2 a r b o x y   H e r t e n   P o l y v i n y l a l k o h o l s   a b z u d i c h t e n .   J e d o c h   k o n n t e  
l a s   d o r t   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   in   Bezug   a u f   d i e   K a n t e n -  
/ e r s c h m u t z u n g   und  v o r   a l l e m   d i e   i n n e r e   F e s t i g k e i t   d e s  
P a p i e r k e r n s   n i c h t   v o l l   b e f r i e d i g e n .   A u ß e r d e m   war  d i e   H a f t u n g  
z w i s c h e n   dem  P o l y o l e f   i n ü b e r z u g   und  dem  B a s i s p a p i e r   n i c h t  
j l e i c h m ä ß i g   g u t .   H a f t u n g s p r ü f u n g e n   l i e f e r t e n   s t a r k  
s c h w a n k e n d e   W e r t e .  

Aufgabe   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n e n   w a s s e r f e s t e n  
> h o t o g r a p h i s c h e n   T r ä g e r   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d e r   f r e i  
ron  den  b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e n   i s t ,   d . h .   d e r   a u c h   b e i   d e r  
Verwendung   in   e i n e m   a u t o m a t i s c h e n   S c h n e l l e n t w i c k l u n g s p r o z e ß  
: e i n e   V e r s c h m u t z u n g   d e r   K a n t e n   a u f w e i s t   und  d e s s e n   P a p i e r -  
:ern  d i e   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   in   p h o t o g r a p h i s c h e n   T r ä g e r n  
s r f o r d e r l i c h e   i n n e r e   F e s t i g k e i t   und  e i n e   s i c h e r e   H a f t u n g  
ies  P o l y o l e f   i n ü b e r z u g s   b e s i t z t .  

>iese  A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   in   den  A n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n e n  
l e r k m a l e   g e l ö s t .  

e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   p h t o g r a p h i s c h e   T r ä g e r   b e s i t z t   e i n e  
r u n d s t r u k t u r   aus   e i n e m   B a s i s p a p i e r   und  e i n e r   P o l y o l e f i n -  
b e r z u g s s c h i c h t ,   d i e   a u f   b e i d e n   O b e r f l ä c h e n   v o r g e s e h e n   i s t  
nd  d i e   l i c h t r e f k l e k t i e r e n d e s   W e i ß p i g m e n t   ( s p e z i e l l   i n  



4 

0 2 2 5 4 4 6  

d e r   V o r d e r s e i t e n b e s c h i c h t u n g )   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   F a r b -  

p i g m e n t e ,   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   u n d / o d e r   a n d e r e   Z u s ä t z e   w i e  

a n t i s t a t i s c h   w i r k e n d e   V e r b i n d u n g e n ,   D i s p e r g i e r h i l f   s m i t t e l  

f ü r   das   W e i ß p i g m e n t   und  A n t i o x i d a n t i e n   e n t h a l t e n   k a n n .  

Das  B a s i s p a p i e r   w i r d   in   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   H i l f e   e i n e r  

P a p i e r m a s c h i n e   h e r g e s t e l l t .   D a b e i   w i r d   d i e   P a p i e r f a s e r s t o f   f -  

s u s p e n s i o n   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  A l k y l k e t e n d i m e r e n   o d e r  

F e t t s ä u r e n   bzw.   F e t t s ä u r e s a l z e n ,   e p o x i d i e r t e n   F e t t s ä u r e -  

a m i d e n   o d e r   A n h y d r i d e n   von  F e t t s ä u r e n   s o w i e   M i s c h u n g e n  

h i e r v o n   g e l e i m t .   D a r ü b e r   h i n a u s   kann   d i e   P a p i e r   f a s e r s t o f f -  

s u s p e n s i o n   n e b e n   Z e l l s t o f   f a s e r n   noch   s y n t h e t i s c h e   F a s e r ,  

m i n e r a l i s c h e   o d e r   o r g a n i s c h e   F ü l l s t o f f e ,   W e i ß p i g m e n t ,  

F a r b s t o f f   o d e r   F a r b p i g m e n t ,   o p t i s c h e   A u f h e l l e r ,   A n t i o x i -  

d a n t i e n   u n d / o d e r   a n d e r e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   p h o t o g r a p h i s c h e r  

T r ä g e r   ü b l i c h e   Z u s a t z s t o f f e ,   z . B .   v e r f e s t i g e n d e   H a r z e ,  

e n t h a l t e n   . 
Es  k ö n n e n   B a s i s p a p i e r e   b e l i e b i g e n   F l ä c h e n g e w i c h t s   u n d  

b e l i e b i g e r   D i c h t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Das  B a s i s p a p i e r   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   e i n e r   L ö s u n g   v o n  

c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e m   P o l y v i n y l a l k o h o l   i m p r ä g n i e r t  

( o b e r f l ä c h e n g e l e i m t )   .  U n t e r   e i n e m   c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e n  

P o l y v i n y l a l k o h o l   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   V i n y l a l k o h o l -  

C r o t o n -   o d e r   - i s o - C r o t o n s ä u r e p o l y m e r   o d e r   e i n   V i n y l a l k o h o l -  

A c r y l   o d e r   - M e t h a c r y l s ä u r e c o p o l y m e r   zu  v e r s t e h e n .   E r f i n d u n g s -  

gemäß  b e v o r z u g t   i s t   das   V i n y l a l k o h o l - C r o t o n s ä u r e c o p o l y m e r .  

Die  c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e n   P o l y v i n y l a l k o h o l e   z e i g e n   i n  

4 % i g e r   L ö s u n g   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   e i n e   V i s k o s i t ä t   von  20  b i s  

50  mPa  s .   Das  m i t t l e r e   M o l e k u l a r g e w i c h t   b e t r ä g t   5000  b i s  

20  000 ,   b e v o r z u g t   7000  b i s   10  0 0 0 .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e n  

P o l y v i n y l a l k o h o l e   w e r d e n   a l s   w ä ß r i g e   L ö s u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g  

d e r   b e k a n n t e n   und  ü b l i c h e n   A u f t r a g s v e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t .  

Die  A u f t r a g s m e n g e   b e t r ä g t   0 ,5   b i s   10  g/m2  v o r z u g s w e i s e  

1  b i s   4 ,5   g/m2  . 
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Bei   e i n e r   A u f t r a g s m e n g e   g e r i n g e r   a l s   0 ,5   g/m2  w i r d   k e i n e  
a u s r e i c h e n d e   I m p r ä g n i e r u n g   des   P a p i e r k e r n s   ( B a s i s p a p i e r s )  
e r r e i c h t   und  d a s   E i n d r i n g e n   d e r   p h o t o g r a p h i s c h e n   B e h a n d l u n g s -  
l ö s u n g e n   in   d i e   K a n t e n   s o w i e   d a s   V e r s c h m u t z e n   d e r   K a n t e n  
d u r c h   d i e   p h o t o g r a p h i s c h e n   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   n i c h t   i m  
g e w ü n s c h t e n   Ausmaß  v e r m i e d e n .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E f f e k t   n u r   b e i  
C o p o l y m e r e n   m i t   e i n e m   V e r s e i f u n g s g r a d   von  w e n i g s t e n s   96% 
e r h a l t e n   w i r d .  

I s t   d e r   V e r s e i f u n g s g r a d   k l e i n e r   a l s   96%  w i r d   k e i n e   b e f r i e d i -  
g e n d e   A b d i c h t u n g   des   P a p i e r k e r n s   g e g e n   das   E i n d r i n g e n   d e r  
p h o t o g r a p h i s c h e n   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   e r r e i c h t .  

Es  w u r d e   f e r n e r   g e f u n d e n ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s c h r i e b e n e n  
V o r t e i l e ,   n ä m l i c h   d i e   V e r r i n g e r u n g   des   E i n d r i n g e n s   p h o t o -  
g r a p h i s c h e r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n ,   E r h ö h u n g   d e r   i n n e r e n   F e s t i g -  
k e i t   des   P a p i e r k e r n s   und  d e r   H a f t u n g   z w i s c h e n   dem  b e h a n d e l t e n  
B a s i s p a p i e r   und  d e r   P o l y o l e f   i n ü b e r z u g s s c h i c h t ,   a b h ä n g i g   v o n  
äer   A n z a h l   d e r   C a r b o x y l g r u p p e n   in   den   v e r w e n d e t e n   c a r b o x y l -  
modi f   i z i e r t e n   P o l y v i n y l a l k o h o l e n   i s t .  
[Jnd  zwar   s t e h t   d i e   V e r b e s s e r u n g   d e r   E i g e n s c h a f t e n   n i c h t   i n  
a inem  l i n e a r e n   Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   A n z a h l   d e r   C a r b o x y l g r u p p e n ,  
so  daß  das   Maximum  n i c h t   b e i   dem  c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e n   P o l y -  
v i n y l a l k o h o l   m i t   dem  g r ö ß t e n   C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   a u f t r i t t .  

Das  Op t imum  w i r d   v i e l m e h r   n u r   d a n n   e r z i e l t ,   wenn  c a r b o x y l -  
n o d i f   i z i e r t e   P o l y v i n y l a l k o h o l e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   e i n e n  
Z a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   von  1 ,5  b i s   7  mo l -%,   b e v o r z u g t   2 ,5   b i s  
J,5  m o l - % ,   e n t h a l t e n .  

)er   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E f f e k t   w i r d   b e r e i t s   e r r e i c h t ,   wenn  e i n   i n  
> e k a n n t e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t e s   g e l e i m t e s   P a p i e r   m i t   e i n e r  
j ö s u n g   des   C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y v i n y l a l k o h o l s  
. m p r ä g n i e r t   w i r d .  

Jemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   Aus  f ü h r u n g s   fo rm  d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r  
i r f i n d u n g s g e m ä ß e   E f f e k t   j e d o c h   v e r s t ä r k t ,   wenn  z u s ä t z l i c h  
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m e h r w e r t i g e   K a t i o n e n   in   das   P a p i e r   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   D i e s e  

V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   aus   d e r   G r u p p e   d e r   E r d a l k a l i - V e r b i n d u n g e n ,  
b e i s p i e l s w e i s e   C a l c i u m -   o d e r   M a g n e s i u m c h l o r i d ,   aus   d e r   G r u p p e  
d e r   A l u m i n i u m s a l z e ,   b e i s p i e l s w e i s e   A l u m i n i u m s u l f a t   o d e r  

A l u m i n i u m c h l o r i d ,   und  aus   den  V e r b i n d u n g e n   d e r   Ü b e r g a n g s -  
m e t a l l e   a u s g e w ä h l t   w e r d e n .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w e r d e n   S a l z e  
des   Z i r k o n i u m s ,   b e i s p i e l s w e i s e   Z i r k o n i u m a m m o n i u m c a r b o n a t  

oder  Z i r k o n i u m o r t h o s u l f a t ,   und  V e r b i n d u n g e n   des   C h r o m s ,  
z . B .   C h r o m - K o m p l e x e   vom  W e r n e r - T y p .  

Die  m e h r w e r t i g e n   K a t i o n e n   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   d e r   w ä ß r i g e n  
B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g   z u g e s e t z t .   S i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h   v o r  
Anwendung   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y v i n y l a l k o h o l   l ö s u n g   d e r  

Z e l l s t o f f s u s p e n s i o n   z u g e s e t z t   o d e r   dem  B a s i s p a p i e r   i n k o r p o r i e r t  
w e r d e n .   Oder   s i e   k ö n n e n   in  Form  e i n e r   N a c h b e h a n d l u n g   ( z . B .   d u r c h  
S p r ü h e n )   n a c h   I m p r ä g n i e r u n g   m i t   d e r   P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g  
a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die  m e h r w e r t i g e n   K a t i o n   - V e r b i n d u n g e n   s t e h e n   zu  dem  c a r b o x y l i e r -  
t e n   P o l y v i n y l a l k o h o l   in  e i n e m   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  1 /10   b i s  
5 / 1 .   U n t e r s c h r e i t e t   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   den  Wer t   von  1 / 1 0 ,  
w i r d   d i e   V e r s t ä r k u n g   des   b e s c h r i e b e n e n   E f f e k t e s   n i c h t   e r l a n g t .  
E i n e   E r h ö h u n g   des   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s s e s   a u f   W e r t e   ü b e r   5 / 1  
b r i n g t   k e i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
E f f e k t e s   . 

Weder  d u r c h   d i e   a l l e i n i g e   V e r w e n d u n g   d e r   c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e n  

P o l y v i n y l a l k o h o l e   n o c h   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   b e s c h r i e b e n e n  
K o m b i n a t i o n   m i t   den  V e r b i n d u n g e n   m i t   m e h r w e r t i g e n   K a t i o n e n  
w e r d e n   d i e   p h o t o g r a p h i s c h e n   E m u l s i o n e n   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Dbwohl  d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n  

V e r b i n d u n g e n   b e r e i t s   e i n e   a n t i s t a t i s c h e   A u s r ü s t u n g   des   P a p i e r e s  
e r r e i c h t   w i r d ,   kann   d e r   w ä ß r i g e n   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g ,   f a l l s   e s  
g e w ü n s c h t   w i r d ,   z u s ä t z l i c h   S a l z ,   b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m c h l o r i d  
o d e r   K a l i u m c h l o r i d ,   zur   E r h ö h u n g   d e r   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   P a p i e r -  
o b e r f l ä c h e   z u g e s e t z t   w e r d e n .   Die  w ä ß r i g e   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g  
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kann   a u ß e r d e m   o p t i s c h e   A u f h e l l e r ,   E n t s c h ä u m e r ,   P i g m e n t e ,  

H y d r o p h o b i e r u n g s m i t t e l   o d e r   V e r n e t z u n g s h i l f s m i t t e l ,   w i e  

zum  B e i s p i e l   D i m e t h y l o l h a r n s t o f   f  o d e r   T r i m e t h y l o l m e l a m i n ,  
e n t h a l t e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  
n ä h e r   e r l ä u t e r t .  
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B e i s p i e l   1 

E in   ca .   175  g/m2  s c h w e r e s   P a p i e r   w i r d   aus   e i n e r   w ä ß r i g e n  
P a s e r s t o f f   S u s p e n s i o n   (LBKP/NBKP  =  1 / 1 ) ,   d i e   z u s ä t z l i c h  

0,5  Gew.-%  P o l y a m i d - P o l y a m i n - E p i c h l o r h y d r i n ,   0 ,5   G e w . - %  

k a t i o n i s c h e s   P o l y a c r y l a m i d ,   0 ,5   Gew.-%  a n i o n i s c h e s   P o l y -  

a c r y l a m i d   und  0 ,4   Gew.-%  A l k y l k e t e n d i m e r   m i t   A l k y l g r u p p e n  
mi t   14  b i s   16  K o h l e n s t o f f   a t o m e n   e n t h ä l t ,   h e r g e s t e l l t .   D e r  

P a p i e r t r ä g e r   w i r d   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g  

f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e h a n d e l t :  

W a s s e r   1000  g  
C r o t o n s ä u r e - m o d i f   i z i e r t e r   P o l y v i n y l -  
a l k o h o l ,   V e r s e i f u n g s g r a d   99%  40  g  
Z i r k o n i u m a m m o n i u m c a r b o n a t   8  g  
N a t r i u m c h l o r i d   20  g  

Die  A u f t r a g s m e n g e   b e t r ä g t   2  g/m2  . 
Es  w e r d e n   C r o t o n s ä u r e - m o d i f   i z i e r t e   P o l y v i n y l a l k o h o l e   m i t  

f o l g e n d e n   C a r b o x y l g r u p p e n   a n t e i l e n   v e r w e n d e   t  : 

1a  0  mol-%  ( V e r g l e i c h :   r e i n e r   P o l y v i n y l a l k o h o l )  

1b  1,9  r a o l - %  

1c  2 ,6   m o l - %  

_1d  3,1  m o l - %  

1e  7 ,3   m o l - %  

1f  100  mol-%  ( V e r g l e i c h :   r e i n e s   N a t r i u m -  
P o l y a c r y l a t )  

Das  b e h a n d e l t e   P a p i e r   w i r d   g e t r o c k n e t   und  m i t   P o l y e t h y l e n  
in  ü b l i c h e r   W e i s e   e x t r u s   i o n s b e s c h i c h t e t .  
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B e i s p i e l   z 

E in   c a .   175  g/m2  s c h w e r e s   P a p i e r   w i r d   aus   e i n e r   w ä ß r i g e n  
F a s e r s t o f f   S u s p e n s i o n   (LBKP/NBKP  =  2 / 1 ) ,   d i e   z u s ä t z l i c h  
5  Gew.-%  N a t r i u m s   t e a r a t   und  10  Gew.-%  A l u m i n i u m s u l f a t  
e n t h ä l t ,   h e r g e s t e l l t .   Das  P a p i e r   w i r d   m i t   d e r   i n  

B e i s p i e l   1  v e r w e n d e t e n   B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g   b e h a n d e l t .  
Die  A u f t r a g s m e n g e   b e t r ä g t   3  g/m2  . 
Es  w e r d e n   C r o t o n s ä u r e - m o d i f   i z i e r t e   P o l y v i n y l a l k o h o l e   m i t  
f o l g e n d e n   C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l e n   v e r w e n d e t .  

mol-%  ( V e r g l e i c h :   r e i n e r  
Po  ly  v  i ny   1  a  l k o h o   1  ) 

I  ,y  m o l - %  

IG i ,b   m o l - %  

*,i  m o l - %  

i e  1,5  m o l - %  

IUU nol-%  ( V e r g l e i c h :   r e i n e s  
N a t r i u m - P o l y a c r y l a t )  

j a s   D e n a n a e i t e   P a p i e r   w i r d   g e t r o c k n e t   und  in  ü b l i c h e r   W e i s e  
n i t   P o l y e t h y l e n   e x t r u s i o n s b e s c h i c h t e t   . 
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B e i s p i e l   3 

E in   ca .   140  g/m2  s c h w e r e s   m i t t e l s   0 ,3   Gew.-%  A l k y l k e t e n -  

d i m e r ,   1,6  Gew.-%  F e t t s ä u r e s e i f e   und  0 ,5   Gew.-%  A l u m i n i u m -  

I o n e n   in   d e r   P a p i e r m a s s e   g e l e i m t e s   P a p i e r   w i r d   m i t   e i n e r  

w ä ß r i g e n   B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g   b e h a n d e l t ,   d i e   e i n e n  

C r o t o n s ä u r e - r a o d i f i z i e r t e n   P o l y v i n y l a l k o h o l   m i t   e i n e m  

V e r s e i f u n g s g r a d   von  9 8 , 5   %  und  e i n e m   C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l  

von  3,1  mol-%  in   d e r   Menge  von  40  g / 1   e n t h ä l t .   A u ß e r d e m  

w e r d e n   V e r b i n d u n g e n   f o l g e n d e r   m e h r w e r t i g e r   K a t i o n e n  

z u g e s e t z t :  

3a:  Z i r k o n i u m a m m o n i u m c a r b o n a t  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  
K a t i o n - V e r b i n d u n g / P o l y v i n y l a l k o h o l  
in   d e r   B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g  

3a1  0 / 1  

3a2  1 / 2 0  

3a3  1 / 1 0  

3a4  1/  1 

3a5  2/  1 

3a6  5/  1 

3b  :  C h r o m - K o m p l e x   vom  W e r n e r   T y p  

3b  1  1 / 5  

3b2  5 / 1  

3c:  CaCl2  1 / 1  

3d:  MgCl2  1 / 1  

3e:  A 1 2 ( S 0 4 ) 3   1 / 1  

Die  A u f t r a g s m e n g e   b e t r ä g t   1,5  g /m2 .   Das  b e h a n d e l t e   P a p i e r  
w i r d   g e t r o c k n e t   und  mi t   P o l y e t h y l e n   in  ü b l i c h e r   W e i s e  

e x t r u s i o n s b e s c h i c h t e t   . 
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E in   c a .   150  g/m2  s c h w e r e s   gemäß  B e i s p i e l   1  in   d e r   P a p i e r -  
m a s s e   g e l e i m t e s   P a p i e r   w i r d   m i t   w ä ß r i g e n   B e s c h i c h t u n g s -  
m i s c h u n g e n   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   b e h a n d e l t :  

4a:   W a s s e r   1000  g  
m i t   I s o c r o t o n s ä u r e   m o d i f i z i e r t e r  
P o l y v i n y l a l k o h o l ,   V e r s e i f u n g s g r a d   > 9 9 % ,  

C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   2 ,6   mol-%  30  g  
Z i r k o n i u m o r t h o s u l f a t   5  g  
CaCl2  20  g  

ibj_  W a s s e r   1000  g  
m i t   A c r y l s ä u r e   m o d i f i z i e r t e r   P o l y -  
v i n y l a l k o h o l ,   V e r s e i f u n g s g r a d   9 8 , 5 %  
C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   2 ,5   mol-%  30  g  
CaCl2  50  g  

Ic^  W a s s e r   1000  g  
m i t   M e t h a c r y l s ä u r e   m o d i f i z i e r t e r   P o l y -  
v i n y l a l k o h o l ,   V e r s e i f u n g s g r a d   9 6 % ,  
C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   2 ,6   mol-%  30  g  
A1C13  5  g  
NaCl  20  g  

) ie   A u f t r a g s m e n g e   b e t r ä g t   4 ,5   g / m 2 .  

)as  b e h a n d e l t e   P a p i e r   w i r d   g e t r o c k n e t   und  m i t   e i n e r  
» o l y e t h y l e n ü b e r z u g s m i s c h u n g   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  
Iber   z o g e n :  

20  Gew.-%  H o c h d r u c k p o l y e t h y l e n  
( D i c h t e   0 , 9 6 3 ,   S c h m e l z i n d e x   1 0 )  

70  Gew.-%  N i e d e r d r u c k p o l y e t h y l e n  
( D i c h t e   0 , 9 1 8 ,   S c h m e l z i n d e x   7)  

9 ,8   Gew.-%  T i O a  

0,1  Gew.%  o p t i s c h e r   A u f h e l l e r  

0,1  Gew.-%  S t a b i l i s a t o r  

300  ppm  P o l y e t h e r g l y k o l   (MW  6 0 0 )  

1000  g  

30  g  
5  *  

20  g  

1000  g  

30  g  
50  g  

1000  g  

30  g  
5  g  

20  g  
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B e i s p i e l   5 

E in   ca .   140  g/m2  s c h w e r e s   P a p i e r   gemäß  B e i s p i e l   3  w i r d   i n  
d e r   P a p i e r m a s c h i n e   in   e i n e r   e r s t e n   L e i m p r e s s e   m i t   d e r  

f o l g e n d e n   S a l z l ö s u n g   b e h a n d e l t :  

W a s s e r   1000  g  
CaCl2  40  g  

Nach  e i n e r   Z w i s c h e n t r o c k n u n g   w i r d   das   P a p i e r   in   e i n e r  

z w e i t e n   L e i m p r e s s e   m i t   f o l g e n d e r   P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g  
b e i d s e i t i g   b e h a n d e l t .  

W a s s e r   1000  g  
C r o t o n s ä u r e - m o d i f   i z i e r t e r   , 
P o l y v i n y l a l k o h o l ,   V e r s e i f u n g s g r a d   99% 
C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   3,1  mol-%  40  g  

Die  A u f t r a g s m e n g e n   b e t r a g e n   in  b e i d e n   F ä l l e n   1 ,5  g / m 2 .  

Das  b e h a n d e l t e   P a p i e r   w i r d   g e t r o c k n e t   und  m i t   P o l y e t h y l e n  
in  ü b l i c h e r   W e i s e   e x t r u s i o n s b e s c h i c h t e t   . 

Die  P r ü f u n g   des   T r a g e r m a t e r i a l s   w u r d e   in  d i e s e m   F a l l   e r s t  
nach  1  w ö c h i g e r   L a g e r u n g   d u r c h g e f ü h r t .  
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B e i s p i e l   6 

E in   c a .   140  g/m2  s c h w e r e s   P a p i e r   gemäß  B e i s p i e l   3  w i r d   i n  

d e r   L e i m p r e s s e   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e   m i t   f o l g e n d e r   L ö s u n g  

b e h a n d e l t :  

W a s s e r   1000  g  
C r o t o n s ä u r e - m o d i f   i z i e r t e r   P o l y v i n y l -  
a l k o h o l /   V e r s e i f u n g s g r a d   99% 
C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   3,1  mol-%  40  g  

Nach  T r o c k n u n g   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   b e i d e   S e i t e n   m i t  

f o l g e n d e r   S a l z l ö s u n g   ü b e r   e i n   D ü s e n s y s t e m   b e s p r ü h t :  

W a s s e r   1000  g  

CaCl2  60  g  

Die  A u f t r a g s m e n g e n   b e t r a g e n   in  d e r   L e i m p r e s s e   1 ,5  g/m2  u n d  

b e i m   B e s p r ü h e n   1 ,0   g / m 2 .  

Das  b e h a n d e l t e   P a p i e r   w i r d   g e t r o c k n e t   und  mi t   P o l y e t h y l e n  

in   ü b l i c h e r   W e i s e   e x t r u s i o n s b e s c h i c h t e t   . 

Die  P r ü f u n g   des   T r ä g e r m a t e r i a l s   w u r d e   in   d i e s e m   F a l l   e r s t  

n a c h   1  - w ö c h i g e r   L a g e r u n g   d u r c h g e f ü h r t .  
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v e r g i e i c n s p e i s p i e x   VI 

cxn  n a c n   ö e i s p i e x   i  n e r g e s t e i l t e s   P a p i e r   w i r d   m i t   e i n e r  
w ä ß r i g e n   B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  
b e h a n d e l t :  

uxe  a u r r r a g s m e n g e   D e t r a g t   3  g /m '   .  Das  b e h a n d e l t e   P a p i e r  
wi rd   g e t r o c k n e t   und  m i t   P o l y e t h y l e n   in  ü b l i c h e r   W e i s e  
a x t r u s i o n s b e s c h i c h t e t   . 

. ' e i r g i e x c n s p e i s p i e i   v z  

Sin  n a c h   B e i s p i e l   2  d e r   DOS  32  41  599  h e r g e s t e l l t e s   P a p i e r -  
J l a t t   w i r d   m i t   d e r   d o r t   b e s c h r i e b e n e n   B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g  
s e h a n d e l t   ( d i e   A u f t r a g s m e n g e   b e t r ä g t   3  g / m a ) ,   a n s c h l i e ß e n d  
j e t r o c k n e t   und  m i t   P o l y e t h y l e n   in  d e r   ü b l i c h e n   W e i s e  
i x t r u s   i o n s b e s c h i c h t e t   . 

n a s s e r  1000  g  

mi t   i t a c o n s a u r e   m o a i r i z i e r t e r  
P o l y v i n y l a l k o h o l ,   V e r s e i f u n g s g r a d   98%; 
C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   2 ,6   m o l - %  40  g  

- a ^ i 2  50  g  
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V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V3 

Ein  n a c h   B e i s p i e l   3  h e r g e s t e l l t e s   P a p i e r b l a t t   w i r d   m i t   d e r  

in  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V1  b e s c h r i e b e n e n   B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g  

b e h a n d e l t .   Die  A u f t r a g s m e n g e   b e t r ä g t   3  g / m 2 .   Das  b e h a n d e l t e  

P a p i e r   w i r d   g e t r o c k n e t   und  m i t   P o l y e t h y l e n   in  ü b l i c h e r   W e i s e  

b e s c h i c h t e t .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V4 

Ein   n a c h   B e i s p i e l   3  h e r g e s t e l l t e s   P a p i e r   von  140  g/m2  w i r d  

m i t   f o l g e n d e r   B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g   b e h a n d e l t   ( o b e r f l ä c h e n -  

g e l e i m t )   : 

W a s s e r   1000  g  
I t a c o n s ä u r e - m o d i f   i z i e r t e r   P o l y -  
v i n y l a l k o h o l ,   V e r s e i f u n g s g r a d   98% 
C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   2 ,6   mol-%  40  g  

Das  b e h a n d e l t e   P a p i e r   w i r d   g e t r o c k n e t   und  m i t   P o l y e t h y l e n   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   e x t r u s i o n s b e s c h i c h t e t   . 

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V5 

Ein   n a c h   B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t e s   P a p i e r   von  175  g/m2  w i r d  

m i t   f o l g e n d e r   B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g   b e h a n d e l t :  

W a s s e r   1000  g  
C r o t o n s ä u r e - m o d i f   i z i e r t e r   P o l y v i n y l -  
a l k o h o l ,   V e r s e i f u n g s g r a d   88% 
C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   2 ,6   mol-%  40  g  
Z i r k o n a m m o n i u m c a r b o n a t   8  g  
N a t r i u m c h l o r i d   20  g  

Das  b e h a n d e l t e   P a p i e r   w i r d   g e t r o c k n e t   und  m i t   P o l y e t h y l e n   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   e x t r u s i o n s b e s c h i c h t e t .  
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P r ü f u n g   d e r   T r ä g e r m a t e r i a l i e n  

Die  b e h a n d e l t e n   P a p i e r e   w e r d e n   m i t   P o l y e t h y l e n   b e s c h i c h t e t  

und  a n s c h l i e ß e n d   den  f o l g e n d e n   P r ü f u n g e n   u n t e r z o g e n .  

U n t e r   b e h a n d e l t e m   P a p i e r   w i r d   h i e r b e i   e i n   P a p i e r   v e r s t a n d e n ,  
das   d i e   B e h a n d l u n g   des   B a s i s p a p i e r e s   d u r c h   d i e   B e s c h i c h t u n g s -  
m i s c h u n g e n   in   Form  von  b e i d s e i t i g e n   A n t r ä g e n   d u r c h   T a u c h -  

v o r g ä n g e   ( L e i m p r e s s e ) ,   B e s p r ü h e n ,   b e i d s e i t i g e n   A n t r a g e n  
m i t t e l s   W a l z e n a u f t r a g s s y s t e m e ,   S c h l i t z g i e ß e r n   o d e r   ä h n l i c h e m  
e r f a h r e n   h a t .  

P r ü f u n g   1  :  P r ü f u n g   des   i m p r ä g n i e r t e n   B a s i s p a p i e r e s .  

Bei   d e r   P r ü f u n g   w i r d   d i e   E n t w i c k l e r   a u f   nähme  d u r c h   das   P a p i e r  
b e s t i m m t   ( m o d i f i z i e r t e r   C o b b - T e s t )   .  Es  w e r d e n   aus   d e r  

P a p i e r   bahn  P r ü f s t ü c k e   im  F o r m a t   14  x  14  cm  a u s g e s c h n i t t e n ,  

g e n a u   g e w o g e n   und  in   e i n e r   z y l i n d e r f ö r m i g e n   P r ü f v o r r i c h t u n g  
f e s t g e k l e m m t .   In  den  Z y l i n d e r   w e r d e n   100  ml  e i n e s   h a n d e l s -  
ü b l i c h e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   E n t w i c k l e r s   g e g e b e n ,   ü b e r   d i e  
Z e i t d a u e r   von  50  s e c .   e i n w i r k e n   g e l a s s e n   und  a n s c h l i e ß e n d  

a b g e s c h ü t t e t .   Der  P r ü f l i n g   w i r d   a b g e l ö s c h t   und  s o f o r t  

g e w o g e n .   Das  Ausmaß  d e r   E n t w i c k l e r a u f n a h m e   w i r d   in  g / m a  

a n g e g e b e n .  

2.  P r ü f u n g   des   P o l y e t h y l e n   - b e s c h i c h t e t e n   P a p i e r t r ä g e r s  

P r ü f u n g   2 . 1 ;   B e s t i m m u n g   des   K a n t e n e i n d r i n g e n s  

Das  P r ü f s t ü c k   w i r d   e i n e m   s i m u l i e r t e n   p h o t o g r a p h i s c h e n  

E n t w i c k l u n g s p r o z e ß   mi t   e i n e m   B e n z y l a l k o h o l   e n t h a l t e n d e n  
h a n d e l s ü b l i c h e n   E n t w i c k l e r   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  e t w a  
30°C  und  ü b e r   e i n e   Z e i t d a u e r   von  25  M i n u t e n   u n t e r w o r f e n .  
An  b e i d e n   K a n t e n   des   P r ü f s t ü c k e s   w i r d   das   E i n d r i n g e n   d e r  

p h o t o g r a p h i s c h e n   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   m i t   e i n e r   M e ß l u p e  

a u s g e m e s s e n .   Die  M e ß w e r t e   w e r d e n   a l s   K a n t e n e i n d r i n g e n   (KE) 
in  mm  a n g e g e b e n .  
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P r ü f u n g   2 . 2 :   B e s t i m m u n g   d e r   i n n e r e n   F e s t i g k e i t  
( S p a l t f e s t i g k e i t )  

Die  P r ü f u n g   e r f o l g t   n a c h   d e r   in   TAPPI  RC  308  a n g e g e b e n e n  
M e t h o d e   m i t   dem  I n t e r n a l   Bond  I m p a c t   T e s t e r   Mode l   B .  
Die  M e ß w e r t e   w e r d e n   in  1 / 1 0 0 0   Fuß  x  P f u n d   a n g e g e b e n .  

P r ü f u n g   2 . 3 :   B e s t i m m u n g   d e r   H a f t k r a f t   z w i s c h e n   d e r  

P o l y e t h y l e n ü b e r z u g s s c h i c h t   und  dem  i m p r ä g n i e r t e n   P a p i e r k e r n .  

Die  P r ü f u n g   e r f o l g t   m i t   e i n e m   Z u g f e s t i g k e i t s m e ß g e r ä t   d e r  
Fa.   A.B.   L o r e n t z e n   &  W e t t r e   an  15  mm  b r e i t e n   und  18  cm 
l a n g e n   P r ü f   s t r e i f e n .   Der  A b z u g s w i n k e l   b e t r ä g t   1 8 0 ° ,   d i e  

A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   70  mm/min .   Die  M e ß w e r t e   w e r d e n   i n  

mN/  1  5  mm  a n g e g e b e n   . 
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P r t i f u n g   P r t t f u n g   P r i i f u n g   P r t t f u n g  
1  2.1  2 .2   2 . 3  

(g/m2)  (mm)  ( f t . p d )   (mN/15mm) 

1a  2 6 , 4   0 , 6 9   248  3 , 0 4  

1b  22 ,1   0 , 6 4   278  4 , 2 0  

1c  20 ,6   0 , 6 0   297  4 , 3 6  

1d  18 ,7   0 , 5 3   314  4 , 5 5  

1e  2 1 , 8   0 , 6 2   265  4 , 0 9  

1f  2 9 , 5   0 , 9 3   244  2 , 7 2  

2a  32 ,4   0 ,81   176  2 , 8 3  

2b  2 3 , 2   0 , 7 3   195  3 , 5 2  

2c  2 2 , 9   0 ,67   205  3 , 6 9  

2d  2 0 , 2   0 , 5 9   221  3 , 9 9  

2e  23 ,6   0 ,71  186  3 , 7 1  

2f  37 ,6   1 ,12   171  3 , 4 7  
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P r ü f u n g   P r ü f u n g   P r ü f u n g   P r ü f u n g  
1  2.1  2 .2   2 . 3  

(g /m2)   (mm)  ( f t . p d )   (mN/15mm) 

3a1  2 7 , 8   0 , 8 4   247  3 , 1 2  
3a2  2 5 , 0   0 , 8 0   254  3 , 2 0  
3a3  1 9 , 9   0 , 5 7   292  4 , 4 5  
3a4  19,1  0 , 5 5   298  4 , 4 9  
3a5  18 ,5   0 , 5 2   305  4 , 5 2  
3a6  19 ,4   0 , 5 8   286  4 , 4 1  

3b1  1 9 , 0   0 , 5 4   302  4 , 5 1  
3b2  18 ,3   0 ,51   317  4 , 5 7  

3c  19 ,4   0 , 5 4   294  4 , 4 3  
3d  19 ,2   0 , 5 4   293  4 , 4 2  
3e  18 ,6   0 , 5 2   299  4 , 4 8  

4a  18 ,9   0 , 5 7   294  4 , 4 5  
4b  18 ,4   0 , 5 9   289  4 , 4 1  
4c  18,1  0 , 6 0   287  4 , 3 9  

5  1 9 , 8   0 , 5 6   295  4 , 3 9  

6  18 ,9   0 , 5 5   299  4 , 4 3  

m  2 3 , 5   0 , 9 0   255  3 , 6 0  
^2  2 4 , 7   0 , 8 9   183  3 , 1 6  
^3  2 2 , 3   0 , 7 4   233  3 , 4 8  
M  2 9 , 4   0 ,96   191  2 , 9 6  
/5  2 8 , 7   0 , 9 0   245  2 , 8 3  
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B e w e r t u n g   d e r   E r g e b n i s s e  

Die  B e i s p i e l e   1  b i s   6  v e r d e u t l i c h e n   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
E f f e k t .  

Die  P r ü f   w e r t e   a u f   den  S e i t e n   18  und  19  z e i g e n ,   daß  d a s  

Opt imum  in  Bezug   a u f   K a n t e n e i n d r i n g e n ,   S p a l t f e s t i g k e i t  
und  H a f t u n g   zu r   P o l y e t h y l e n ü b e r z u g s s c h i c h t   b e i   e i n e m  

C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   z w i s c h e n   2 , 5   und  3 ,5   mol-%  l i e g t .  

Die  G e g e n ü b e r s t e l l u n g   zu  den   im  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

b e s c h r i e b e n e n   B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g e n   (  V e r g l e i c h s   -  

b e i s p i e l e   V1  und  V4)  ,  s p e z i e l l   zu  d e r   in   d e r   DOS  32  41  5 9 9  

v e r w e n d e t e n   M i s c h u n g   ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V2)  ,  d o k u m e n t i e r t  

d e u t l i c h   d i e   V e r b e s s e r u n g   d e r   W e r t e   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  
d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s c h r i e b e n e n   B e s c h i c h t u n g s l ö s u n g e n .  
Mit   dem  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V5  w i r d   d e m o n s t r i e r t ,   daß  e i n  

V e r s e i f u n g s g r a d   von  88%  f ü r   den  v e r w e n d e t e n   P o l y v i n y l -  
a l k o h o l   n i c h t   a u s r e i c h t ,   um  den  a n g e s t r e b t e n   E f f e k t   z u  
e r z i e l e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  W a s s e r f e s t e r   f o t o g r a f i s c h e r   P a p i e r t r ä g e r ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   B a s i s p a p i e r ,   das   u n t e r   V e r w e n d u n g   h y d r o p h o b i e r e n d e r  

L e i m m i t t e l   g e l e i m t   und  m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   B e s c h i c h t u n g s -  

m i s c h u n g   b e h a n d e l t   i s t ,   und  e i n e m   b e i d s e i t i g e n   P o l y o l e f   i n -  

ü b e r z u g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   w ä ß r i g e  

B e s c h i c h t u n g s m i s c h u n g   e i n e n   c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e n  

P o l y v i n y l a l k o h o l   m i t   e i n e m   V e r s e i f u n g s g r a d   g r ö ß e r   o d e r  

g l e i c h   96%  und  e i n e m   C a r b o x y l g r u p p e n a n t e i l   von  1 ,5  b i s  

7  m o l - % ,   v o r z u g s w e i s e   2 ,5   b i s   3 ,5   mol -%,   e n t h ä l t .  

2.  W a s s e r f e s t e r   f o t o g r a f i s c h e r   P a p i e r t r ä g e r   gemäß  A n s r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e  

P o l y v i n y l a l k o h o l   e i n   C o p o l y m e r   e i n e r   u n g e s ä t t i g t e n  

M o n o c a r b o n s ä u r e   i s t   . 

3.  W a s s e r f e s t e r   f o t o g r a f i s c h e r   P a p i e r t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e  

P o l y v i n y l a l k o h o l   e i n   C r o t o n -   o d e r   i s o - C r o t o n s ä u r e -  

,  V i n y l a l k o h o l - C o p o l y m e r i s a t   i s t .  

4.  W a s s e r f e s t e r   f o t o g r a f i s c h e r   P a p i e r t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e  

P o l y v i n y l a l k o h o l   e i n   A c r y l -   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e -  

V i n y l a l k o h o l - C o p o l y m e r i s a t   i s t .  

5.  W a s s e r f e s t e r   f o t o g r a f i s c h e r   P a p i e r t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   r e i n e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n  

d e r   c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e n   P o l y v i n y l a l k o h o l e   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   in  4 % i g e r   w ä ß r i g e r   L ö s u n g   e i n e   V i s k o s i t ä t   v o n  

20  b i s   50  mPa  s  b e s i t z e n .  
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b.  W a s s e r f e s t e r   f o t o g r a f i s c h e r   P a p i e r t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e n  

P o l y v i n y l a l k o h o l e   in   e i n e r   Menge  von  0  ,  5  b i s   1  0  g/m2  ,  
v o r z u g s w e i s e   1  b i s   4  ,  5  g/m2  ,  a u f   den  P a p i e r k e r n   a u f g e -  

t r a g e n   s i n d .  

7.  W a s s e r f e s t e r   f o t o g r a f i s c h e r   P a p i e r t r ä g e r   gemäß  A n s p r u c h   2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   w ä ß r i g e   B e s c h i c h t u n g s -  
m i s c h u n g   n e b e n   dem  c a r b o x y l m o d i f   i z i e r t e n   P o l y v i n y l -  
a l k o h o l   V e r b i n d u n g e n   m i t   m e h r w e r t i g e n   K a t i o n e n   e n t h ä l t .  

8.  W a s s e r f e s t e r   f o t o g r a f i s c h e r   P a p i e r t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g   m i t   m e h r w e r -  

t i g e n   K a t i o n e n   e i n   S a l z   d e r   E r d a l k a l i m e t a l l e ,   v o r z u g s w e i s e  
C a l c i u m c h l o r i d   o d e r   M a g n e s i u m c h l o r i d ,   i s t .  

9.  W a s s e r f e s t e r   f o t o g r a f i s c h e r   P a p i e r t r ä g e r   n a c h   A n p r u c h   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g   m i t   m e h r w e r t i -  

gen  K a t i o n e n   e i n   A l u m i n i u m s a l z ,   v o r z u g s w e i s e   A l u m i n i u m -  
s u l f a t   o d e r   A l u m i n i u m c h l o r i d ,   i s t .  

10.  W a s s e r f e s t e r   f o t o g r a f i s c h e r   P a p i e r t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g   m i t   m e h r -  
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