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69 Wasserfester fotografischer Paplertréger.

€) Beschrieben wird ein beidseitig mit einem Polyolefin-
iiberzug versehener Papiertrager fiir fotografische Zwecke,
der unter Verwendung hydrophobierender Leimmittel ge-
leimt und mit einer wairigen Beschichtungsmischung be-
handelt ist und einen beidseitigen Polyolefiniberzug be-
sitzt, wobei die wéaBrige Beschichtungsmischung einen
carboxylmodifizierten Polyvinylalkohol sowie gegebenen-
falls Verbindungen mit mehrwertigen Kationen enthalt, ins-
besondere fiir Papiertriger mit solchen fotografischen
Schichten, die einer NaBentwicklung ader NaBfixierung des
fotografischen Bildes mit sogenannten fotografischen Be-
handlungslésungen bediirfen.
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Wasserfester photographischer Papiertriger

Die Erfindung betrifft einen beidseitig mit einem Polyolefin-
iberzug versehenen Papiertriger fiir photographische Schichten.

Insbesondere betrifft sie beschichtete Papiertriger fiir solche
photographische Schichten, die einer NaBSentwicklung oder
NaBfixierung des photographischen Bildes mit Hilfe sogenannter
photographischer Behandlungsldsungen bediirfen.

Der Papierkern des erfindungsgemiBen photographischen Trigers
ist auch an den Kanten, die durch das Schneiden entstehen,
weitestgehend gegen die Einwirkung der photographischen
Behandlungsl8&sungen geschiitzt und im wesentlichen von
Verschmutzungen an den Kanten durch die Behandlungsl8sungen

frei.
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Als Tr&égermaterialien flir die Aufnahme photoempfindlicher
Schichten, insbesondere von Schichten fir die Schwarz/WeiB-
und Farbsilbersalzphotographie, wurden frither sogenannte
barytierte Papiere verwendet, deren Oberflichen mit
sogenannten Barytschichten, die im wesentlichen aus
Bariumsulfat und Gelatine bestanden, versehen waren.

Um den Anforderungen, die durch die neuen automatischen
Schnellentwicklungsverfahren an die photographischen
Trdgermaterialien gestellt werden, genligen zu k&nnen, sind

in neuerer Zeit wasserfeste photographische Triger beschrieben
worden, die auf beiden Oberfl&dchen mit einem hydrophoben
Polyolefin beschichtet worden sind. Die obere Polyolefin-
tUberzugsschicht des wasserfesten photographischen Trigers,

auf die eine photographische Emulsionsschicht aufgebracht
werden soll, enthdlt gewbhnlich ein weiBes Pigment, um die
Schédrfe des photographischen Bildes zu erh®&hen.

Die beidseitig mit Polyolefin iiberzogenen Papiertriger sind
grundsd@tzlich in beiden Fl&chen gegen die Einwirkung {iblicher
photographischer Behandlungsfliissigkeiten geschiitzt. Lediglich
an den Kanten der beschichteten Papiere ist dieser Schutz unter-
brochen, und die Fliissigkeiten haben dort Zutritt zum Papier-
kern. Aufgrund einer natiirlichen Saugfihigkeit von Papier
dringen sie an den Kanten in den Papierkern ein und k&nnen
selbst in nachfolgenden Wisserungsschritten nicht mehr
vollsténdig entfernt werden. Da die Fliissigkeiten vielfach
Substanzen enthalten, die sich bei Luftzutritt oder bei
Lichteinwirkung dunkel verf3rben, treten eingedrungene
photographische Behandlungsfliissigkeiten nach kurzer Zeit

als dunkler verf&rbte Riénder in Erscheinung, was zu einer
Verringerung des Wertes des photographischen Materials

fihrt.

Um dem Problem des Kantenverschmutzens des photographischen
Trdgers zu begegnen, wird das Basispapier tiblicherweise

mit einer starken hydrophobierenden Innenleimung versehen,



e . 0225446

-3

indem Leimungsmittel bei der Herstellung des Papieres der
Faserstoffsuspension zugesetzt werden.

Es wurde auch versucht, hydrophobierende Mittel nach dem
Schneiden auf die betroffenen, neu entstandenen Kanten
aufzutragen.

Jedoch geniigen die Ergebnisse dieser beiden Verfahrensweisen
nicht den Anfq;derungen, die an ein qualitativ hochwertiges
photographisches Material gestellt werden.

In der DOS 32 41 599 wurde vorgeschlagen, das Basispapier
durch Auftragen eines mit Maleinsiure oder Itaconsdure
carboxylierten Polyvinylalkohols abzudichten. Jedoch konnte
das dort beschriebenev Verfahren in Bezug auf die Xanten-
verschmutzung und vor allem die innere Festigkeit des
Papierkerns nicht voll befriedigen. AuBerdem war die Haftung
zwischen dem Polyolefiniiberzug und dem Basispapier nicht
gleichm&Big gut. Haftungspriifungen lieferten stark
schwankende Werte.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen wasserfesten
photographischen Tr&ger zur Verfiigung zu stellen, der frei
von den beschriebenen Nachteilen ist, d.h. der auch bei der
Verwendung in einem automatischen Schnellentwicklungsprozes.
keine Verschmutzung der Kanten aufweist und dessen Papier-
kern die fiir die Verwendung in photographischen Trdgern
erforderliche innere Festigkeit und eine sichere Haftung
des Polyolefiniiberzugs besitzt.

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspriichen beschriebenen
Merkmale geldst.

Der erfindungsgemdBe phtographische Tréger besitét eine
Grundstruktur aus einen Basispapier und einer Polyolefin-
iberzugsschicht, die auf beiden Oberfl&chen vorgesehen ist
und die lichtrefklektierendes WeiBpigment (speziell in
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der Vorderseitenbeschichtung) sowie gegebenenfallé Farb-
pigmente, optische Aufheller und/oder andere Zusdtze wie
antistatisch wirkende Verbindungen, Dispergierhilfsmittel
fliir das WeiBpigment und Antioxidantien enthalten kann.

Das Basispapier wird in bekannter Weise mit Hilfe einer
Papiermaschine hergestellt. Dabei wird die Papierfaserstoff-
suspension unter Verwendung von Alkylketendimeren oder
Fettsduren bzw. Fetts#duresalzen, epoxidierten Fetts&dure-
amiden oder Anhydriden von Fetts&uren sowie Mischungen
hiervon geleimt. Dariiber hinaus kann die Papierfaserstoff-
suspension neben Zellstoffasern noch synthetische Faser,
mineralische oder organische Fiillstoffe, WeiBpigment,
Farbstoff oder Farbpigment, optische Aufheller, Antioxi-
dantien und/oder andere bei der Herstellung photographischer
Trédger libliche Zusatzstoffe, z.B. verfestigende Har:ze,
enthalten.

Es k&nnen Basispapiere beliebigen Fldchengewichts und
beliebiger Dichten verwendet werden.

Das Basispapier wird erfindungsgemd8 mit einer L&sung von
carboxylmodifiziertem Polyvinylalkohol imprédgniert
(oberfldchengeleimt) . Unter einem carboxylmodifizierten
Polyvinylalkohol ist beispielsweise ein Vinylalkohol-

Croton- oder -iso-Crotons#durepolymer oder ein Vinylalkohol-
Acryl oder -Methacrylsdurecopolymer zu verstehen. Erfindungs-
gemdB bevorzugt ist das Vinylalkohol~Crotonsdurecopolymer.

Die carboxylmodifizierten Polyvinylalkochole zeigen in
4%iger L&sung bei Raumtemperatur eine Viskositdt von 20 bis
50 mPa s. Das mittlere Molekulargewicht betr&gt 5000 bis

20 000, bevorzugt 7000 bis 10 000.

Die erfindungsgemdB verwendeten carboxylmodifizierten
Polyvinylalkohole werden als wdBSrige L&sung unter Verwendung
der bekannten und iliblichen Auftragsverfahren aufgebracht.
Die Auftragsmenge betrigt 0,5 bis 10 g/m? vorzugsweise

1 bis 4,5 g/m?.
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Bel einer Auftragsmenge geringer als 0,5 g/m? wird keine
ausreichende Imprégnierung des Papierkerns (Basispapiers)
erreicht und das Eindringen der photographischen Behandlungs-
ldsungen in die Kanten sowie das Veréchmutzen der Kanten
durch die photographischen Behandlungsl8sungen nicht im
gewlinschten AusmaB8 vermieden.

Es wurde gefunden, da8 der erfindungsgemie Effekt nur bei
Copolymeren mit einem Verseifungsgrad von wenigstens 96%
erhalten wird.

Ist der Verseifungsgrad kleiner als 96% wird keine befriedi-
gende Abdichtung des Papierkerns gegen das Eindringen der
photographischen Behandlungsldsungen erreicht.

Es wurde ferner gefunden, daB die erfindungsgemiB beschriebenen
Vorteile, némlich die Verringerung des Eindringens photo-
graphischer Behandlungsl&sungen, Erh8hung der inneren Festig-
keit des Papierkerns und der Haftung zwischen dem behandelten
Basispapier und der Polyolefiniiberzugsschicht, abhidngig von
der Anzahl der Carboxylgruppen in den verwendeten carboxyl-
modifizierten Polyvinylalkoholen ist.

Und zwar steht die Verbesserung der Eigenschaften nicht in
einem linearen Zusammenhang mit der Anzahl der Carboxylgruppen,
so daB das Maximm nicht bei dem carboxylmodifizierten Poly-
vinylalkohol mit dem gr&Sten Carboxylgruppenanteil auftritt.

Das Optimum wird vielmehr nur dann erzielt, wenn carboxyl-
modifizierte Polyvinylalkohole verwendet werden, die einen
Carboxylgruppenanteil von 1,5 bis 7 mol-g, bevorzugt 2,5 bis
3,5 mol-%, enthalten.

Der erfindungsgeméBie Effekt wird bereits erreicht, wenn ein in
bekannter Weise hergestelltes geleimtes Papier mit einer
LSsung des Carboxylgruppen enthaltenden Polyvinylalkohols
imprédgniert wird.

CemdB einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist der
erfindungsgeniBe Effekt jedoch verstirkt, wenn zusitzlich
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mehrwertige Kationen in das Papier eingebracht werden. Diese
Verbindungen k&nnen aus der Gruppe der Erdalkali-Verbindungen,
beispielsweise Calcium- oder Magnesiumchlorid, aus der Gruppe
der Aluminiumsalze, beispielsweise Aluminiumsulfat oder
Aluminiumchlorid, und aus den Verbindungen der tbergangs-
metalle ausgewdhlt werden. Besonders bevorzugt werden Salze
des Zirkoniums, beispielsweise Zirkoniumammoniumcarbonat

oder Zirkoniumorthosulfat, und Verbindungen des Chroms,

z.B. Chrom-Komplexe vom Werner-Typ.

Die mehrwertigen Kationen werden vorzugsweise der wiBrigen
Beschichtungsl8sung zugesetzt. Sie k&nnen aber auch vor
Anwendung der erfindungsgemdBen Polyvinylalkoholl®sung der
Zellstoffsuspension zugesetzt oder dem Basispapier inkorporiert
werden. Oder sie k&nnen in Form einer Nachbehandlung (z.B. durch
Spriihen) nach Imprdgnierung mit der Polyvinylalkoholldsung
aufgebracht werden.

Die mehrwertigen Kation-Verbindungen stehen zu dem carboxylier-
ten Polyvinylalkohol in einem Gewichtsverh#ltnis von 1/10 bis
5/1. Unterschreitet das Gewichtsverhiltnis den Wert von 1/10,
wird die Verstdrkung des beschriebenen Effektes nicht erlangt.
Eine ErhShung des Gewichtsverh#ltnisses auf Werte tiber 5/1
bringt keine weitere Verbesserung des erfindungsgemiBen
Effektes.

Weder durch die alleinige Verwendung der carboxylmodifizierten
Polyvinylalkohole noch durch die Verwendung einer beschriebenen
Kombination mit den Verbindungen mit méhrwertigen ﬁationen
werden die photographischen Emulsionen beeintrichtigt.

Obwohl durch die Verwendung der erfindungsgemi#B verwendeten
Verbindungen bereits eine antistatische Ausriistung des Papieres
erreicht wird, kann der wdBSrigen Beschichtungsl®sung, falls es
gewlinscht wird, zusdtzlich Salz, beispielsweise_Natriumchlorid
oder Kaliumchlorid, zur ErhShung der Leitf#higkeit der Papier-
oberflédche zugesetzt werden. Die w#Brige Beschichtungsl®sung
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kann auBerdem optische Aufheller, Entschiumer, Pigmente,
Hydrophobierungsmittel oder Vernetzungshilfsmittel, wie
zum Beispiel Dimethylolharnstoff oder Trimethylolmelamin,
enthalten.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele
ndher erliutert.
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Beispiel 1

Ein ca. 175 g/m* schweres Papier wird aus einer wiBrigen
Faserstoffsuspension (LBKP/NBKP = 1/1), die zusitzlich

0,5 Gew.-% Polyamid-Polyamin-Epichlorhydrin, 0,5 Gew.-%
kationisches Polyacrylamid, 0,5 Gew.-% anionisches Poly-
acrylamid und 0,4 Gew.-% Alkylketendimer mit Alkylgruppen
mit 14 bis 16 Kohlenstoffatomen enth#lt, hergestellt. Der
Papiertrdger wird mit einer w&Brigen Beschichtungsmischung
folgender Zusammensetzung behandelt:

Wasser ‘ 1000 g
Crotonsdure-modifizierter Polyvinvl-

alkohol, Verseifungsgrad 99% 40 g
Zirkoniunammoniumcarbonat 8 g
Natriumchlorid 20 g

Die Auftragsmenge betrdgt 2 g/m?.
Es werden Crotons&dure-modifizierte Polyvinylalkohole mit
folgenden Carboxylgruppenanteilenverwendet:

la 0 mol-% (Vergleich: reiner Polyvinylalkohol)
1b 1,9 mol-%
Ic 2,6 mol—-%
1d 3,1 mol-%
le 7,3 mol-%

-
H

100 mol-% (Vergleich: reines Natrium-
Polyacrylat)

Das behandelte Papier wird getrocknet und mit Polyethylen
in iiblicher Weise extrusionsbeschichtet.



Beispiel 2

Ein ca. 175 g/m* schweres Papier wird aus einer wéBrigen
Faserstoffsuspension (LBKP/NBKP = 2/1), die zus#dtzlich

5 Gew.-% Natriumstearat und 10 Gew.-% Aluminiumsulfat
enthdlt, hergestellt. Das Papier wird mit der in
Beispiel 1 verwendeten Beschichtungsmischung behandelt.
Die Auftragsmenge betrdgt 3 g/m?.

Es werden Crotonsaure-mod;fizierte Polyvinylalkohole mit
folgenden Carboxylgruppenanteilen verwendet.

2a 0 mol-% (Vergleich: reiner
Polyvinylalkohol)

2b 1,9 mol-%

2c 2,6 mol-%

24 3,1 mol-%

2e 7,3 mol-%

2f 100 mol-% (Vergleich: reines

Natrium-Polyacrylat)

Das behandelte Papier wird getrocknet und in iiblicher Weise
mit Polyethylen extrusionsbeschichtet.
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Beispiel 3

Ein ca. 140 g/m?* schweres mittels 0,3 Gew.-% Alkylketen-
dimer, 1,6 Gew.-% FettsHdureseife und 0,5 Gew.-% Aluminium-
Ionen in der Papiermasse geleimtes Papier wird mit einer
wdBrigen Beschichtungsmischung behandelt, die einen
Crotonsdure-modifizierten Polyvinylalkohol mit einem
Verseifungsgrad von 98,5 % und einem Carboxylgruppenanteil
von 3,1 mol-% in der Menge von 40 g/l enthilt. AuBerdem
werden Verbindungen folgender mehrwertiger Kationen
zugesetzt:

Ja: Zirkoniumammoniumcarbonat
Gewichtsverhdltnis

Kation-Verbindung/Polyvinylalkohol
in der Beschichtungsmischung

3a1l 0/1
3a2 1/20
3a3 1/10
3a4 1/ 1
3a5 2/ 1
3a6 5/ 1
3b: Chrom-Komplex vom Werner Typ
3b1 1/5
3b2 5/1
3c: CaCl, 1/1
3d: MgCl, 1/1
3e: Al,(so4)3 1/1

Die Auftragsmenge betr&dgt 1,5 g/m?. Das behandelte Papier
wird getrocknet und mit Polyethylen in iiblicher Weise
extrusionsbeschichtet.
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Beispiel 4

Ein ca. 150 g/m*? schweres gem#B Beispiel 1 in der Papier-
masse geleimtes Papier wird mit w4Brigen Beschichtungs-
mischungen folgender Zusammensetzungen behandelt:

4a: Wasser 1000 g

mit Isocrotonsdure modifizierter
Polyvinylalkohol, Verseifungsgrad > 99%,

Carboxylgruppenanteil 2,6 mol-$% 30 g
Zirkoniumorthosulfat 5 g
CacCl, 20 g
4b: Wasser - 1000 g

mit Acrylsédure modifizierter Poly-
vinylalkohol, Verseifungsgrad 98,5%
Carboxylgruppenanteil 2,5 mol-% 30 g

CacCl, 50 g

Wasser 1000

mit Methacrylsiure modifizierter Poly-
vinylalkohol, Verseifungsgrad 96%,

S
3
o}

Carboxylgruppenanteil 2,6 mol-% 30 g
AlCl, 59
NaCl 20 g

Die Auftragsmenge betrigt 4,5 g/m?.

Das behandelte Papier wird getrocknet und mit einer
Polyethyleniiberzugsmischung folgender Zusammensetzung
itberzogen:
20 Gew.-% Hochdruckpolyethylen
(Dichte 0,963, Schmelzindex 10)

70 Gew.-% Niederdruckpolyethylen
(Dichte 0,918, Schmelzindex 7)

9,8 Gew.-% TioO,
0,1 Gew.% optischer Aufheller
0,1 Gew.-% Stabilisator
300 ppm Polyetherglykol (MW 600)
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Beispiel 5

Ein ca. 140 g/m? schweres Papier gemiB Beispiel 3 wird in
der Papiermaschine in einer ersten Leimpresse mit der
folgenden Salzl®sung behandelt:

Wasser 1000 g
CaCl, 40 g

Nach einer Zwischentrocknung wird das Papier in einer
zweiten Leimpresse mit folgender Polyvinylalkoholl®sung
beidseitig behandelt.

Wasser 1000 g

Crotonsdure-modifizierter,
Polyvinylalkohol, Verseifungsgrad 99%
Carboxylgruppenanteil 3,1 mol-% 40 g

Die Auftragsmengen betragen in beiden F#llen 1,5 g/m?.

Das behandelte Papier wird getrocknet und mit Polyethylen
in tiblicher Weise extrusionsbeschichtet.

Die Priifung des Trédgermaterials wurde in diesem Fall erst
nach 1wdchiger Lagerung durchgefiihrt.
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Beispiel 6

Ein ca. 140 g/m* schweres Papier gem#B Beispiel 3 wird in
der Leimpresse einer Papiermaschine mit folgender L&sung
behandelt:

Wasser 1000 g

Crotonsdure-modifizierter Polvvinyl-
alkohol, Verseifungsgrad 99%
Carboxylgruppenanteil 3,1 mol-% 40 g

Nach Trocknung werden nacheinander beide Seiten mit
folgender Salzlbsung iiber ein Diisensystem bespriiht:

Wasser 1000 g

CacCl, 60 g

Die Auftragsmengen betragen in der Leimpresse 1,5 g/m? und
beim Besprithen 1,0 g/m?.

Das behandelte Papier wird getrocknet und mit Polyethylen
in tiblicher Weise extrusionsbeschichtet.

Die Priifung des Trédgermaterials wurde in diesem Fall erst
nach 1-wdchiger Lagerung durchgefiihrt.
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Vergleichsbeispiel V1

Ein nach Beispiel 1 hergestelltes Papier wird mit einer
wédBrigen Beschichtungsmischung folgender Zusammensetzung
behandelt:

Wasser 1000 g
mit Itaconsdure modifizierter

Polyvinylalkohol, Verseifungsgrad 98%;
Carboxylgruppenanteil 2,6 mol-% 40 g

CacCl, 50 g

Die Auftragsmenge betrigt 3 g/m?. Das behandelte Papier
wird getrocknet und mit Polyethylen in iiblicher Weise
extrusionsbeschichtet.

Vergleichsbeispiel V2

Ein nach Beispiel 2 der DOS 32 41 599 hergestelltes Papier-
blatt wird mit der dort beschriebenen Beschichtungsmischung
behandelt (die Auftragsmenge betrigt 3 g/m?), anschlieBend
getrocknet und mit Polyethylen in der iiblichen Weise
extrusionsbeschichtet.
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Vvergleichsbeispiel V3

Ein nach Beispiel 3 hergestelltes Papierblatt wird mit der
in Vergleichsbeispiel V1 beschriebenen Beschichtungsmischung
behandelt. Die Auftragsmenge betrégt 3 g/m?. Das behandelte
Papier wird getrocknet und mit Polyethylen in iiblicher Weise
beschichtet.

Vergleichsbeispiel v4

Ein nach Beispiel 3 hergestelltes Papier von 140 g/m? wird
mit folgender Beschichtungsmischung behandelt (oberflichen-
geleimt):

Wasser 1000 g

Itaconsdure-modifizierter Poly-
vinylalkohol, Verseifungsgrad 98%
Carboxylgruppenanteil 2,6 mol-% 40 g

Das behandelte Papier wird getrocknet und mit Polyethylen in
iiblicher Weise extrusionsbeschichtet.

Vergleichsbeispiel V5

Ein nach Beispiel 1 hergestelltes Papier von 175 g/m? wird
mit folgender Beschichtungsmischung behandelt:

Wasser 1000 g

Crotonsdure-modifizierter Polyvinyl-
alkohol, Verseifungsgrad 88%

Carboxylgruppenanteil 2,6 mol-% 40 g
Zirkonammoniumcarbonat 8 g
Natriumchlorid 20 g

Das behandelte Papier wird getrocknet und mit Polyethylen in
iblicher Weise extrusionsbeschichtet.
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Priifung der Trdgermaterialien

Die behandelten Papiere werden mit Polyethylen beschichtet
und anschlieBend den folgenden Priifungen unterzogen.

Unter behandeltem Papier wird hierbei ein Papier verstanden,
das die Behandlung des Basispapieres durch die Beschichtungs-
mischungen in Form von beidseitigen Antr#gen durch Tauch-
vorgénge (Leimpresse), Besprithen, beidseitigen Antragen
mittels Walzenauftragssysteme, SchlitzgieBern oder &hnlichem
erfahren hat.

Priifung 1: Priifung des impr&gnierten Basispapieres.

Bei der Priifung wird die Entwickleraufnahme durch das Papier
bestimmt (modifizierter Cobb-Test). Es werden aus der
Papierbahn Priifstiicke im Format 14 x 14 cm ausgeschnitten,
genau gewogen und in einer 2zylinderfdrmigen Priifvorrichtung
festgeklemmt. In den Zylinder werden 100 ml eines handels-
tblichen photographischen Entwicklers gegeben, iiber die
Zeitdauer von 50 sec. einwirken gelassen und anschlieBend
abgeschiittet. Der Priifling wird abgel®scht und sofort
gewogen. Das AusmaB der Entwickleraufnahme wird in g/m?
angegeben.

2.Priifung des Polyethylen-beschichteten Papiertridgers

Prifung 2.1: Bestimmung des Kanteneindringens

Das Priifstilick wird einem simulierten photographischen
Entwicklungsproze8 mit einem Benzylalkohol enthaltenden
handelsiiblichen Entwickler bei einer Temperatur von etwa
30°C und iiber eine Zeitdauer von 25 Minuten unterworfen.
An beiden Kanten des Priifstiickes wird das Eindringen der
photographischen Behandlungsl8sungen mit einer MeBlupe
ausgemessen. Die MeBwerte werden als Kanteneindringen (KE)
in mm angegeben.



Priifung 2.2: Bestimmung der inneren Festigkeit
(Spaltfestigkeit)

Die Priifung erfolgt nach der in TAPPI RC 308 angegebenen
Methode mit dem Internal Bond Impact Tester Model B.
Die MeBwerte. werden in 1/1000 FuB8 x Pfund angegeben.

Priifung 2.3; Bestimmung der Haftkraft zwischen der

Polyethyleniiberzugsschicht und dem imprignierten Papierkern.

Die Priifung erfolgt mit einem ZugfestigkeitsmeBgerit der
Fa. A.B. Lorentzen & Wettre an 15 mm breiten und 18 cm
langen Priifstreifen. Der Abzugswinkel betridgt 180°, die
Abzugsgeschwindigkeit 70 mm/min. Die MeBwerte werden in
mN/15 mm angegeben.
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Priifung Priifung Priifung Priifung
1 2.1 2.2 2.3
(g/m?) (mm) (ft.pd) (mN/15mm)
1a 26,4 0,69 248 3,04
1b 22,1 0,64 278 4,20
1c 20,6 0,60 297 4,36
1d 18,7 0,53 314 4,55
1e 21,8 0,62 265 4,09
1£ 29,5 0,93 244 2,72
2a 32,4 0,81 176 2,83
2b 23,2 0,73 195 3,52
2c 22,9 0,67 205 3,69
24 20,2 0,59 221 3,99.
2e 23,6 0,71 186 3,71
2f 37,6 1,12 171 3,47
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Priifung Prifung Priifung Priifung
1 2.1 2.2 2.3
(g/m?) (mm) (ft.pd) (mN/ 15mm)
3a1 27,8 0,84 247 3,12
3a2 25,0 0,80 254 3,20
3a3 19,9 0,57 292 4,45
3a4 19,1 0,55 298 4,49
3as 18,5 0,52 305 4,52
3aé 19,4 0,58 286 4,41
3b1 19,0 0,54 302 4,51
3b2 18,3 0,51 317 4,57
3c 19,4 0,54 294 4,43
34 19,2 0,54 293 4,42
3e 18,6 0,52 299 4,48
4a 18,9 0,57 294 4,45
4b 18,4 0,59 289 4,41
4c 18,1 0,60 287 4,39
5 19,8 0,56 295 4,39
6 18,9 0,55 299 4,43
V1 23,5 0,90 255 3,60
V2 24,7 0,89 183 3,16
v3 22,3 0,74 233 3,48
v4 29,4 0,96 191 2,96
V5 28,7 0,90 245 2,83
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Bewertung der Ergebnisse

Die Beispiele 1 bis 6 verdeutlichen den erfindungsgemiBen
Effekt.

Die Priifwerte auf den Seiten 18 und 19 zeigen, daB das
Optimum in Bezug auf Kanteneindringen, Spaltfestigkeit
und Haftung zur Polyethyleniiberzugsschicht bei einem

Carboxylgruppenanteil zwischen 2,5 und 3,5 mol-% liegt.

Die Gegeniliberstellung zu den im Stand der Technik
beschriebenen Beschichtungsmischungen (Vergleichs-
beispiele V1 und V4), speziell zu der in der DOS 32 41 599
verwendeten Mischung (Vergleichsbeispiel V2), dokumentiert
deutlich die Verbesserung der Werte durch die Verwendung
der erfindungsgem&dB beschriebenen Beschichtungsl&sungen.
Mit dem Vergleichsbeispiel V5 wird demonstriert, daB ein
Verseifungsgrad von 88% flir den verwendeten Polyvinyl-
alkohol nicht ausreicht, um den angestrebten Effekt zu
erzielen.
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Patentanspriiche

Wasserfester fotografischer Papiertré&éger, bestehend aus
einem Basispapier, das unter Verwendung hydrophobierender
Leimmittel geleimt und mit einer wdBrigen Beschichtungs-
mischung behandelt ist, und einem beidseitigen Polyolefin-
Uberzug, dadurch gekennzeichnet, daB die wdBrige

Beschichtungsmischung einen carboxylmodifizierten
Polyvinylalkohol mit einem Verseifungsgrad gr®Ber oder
gleich 96% und einem Carboxylgruppenanteil von 1,5 bis
7 mol-%, vorzugswelise 2,5 bis 3,5 mol-%, enthdlt.

Wasserfester fotografischer Papiertridger gemd@B8 Ansruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der carboxylmodifizierte

Polyvinylalkohol ein Copolymer einer ungesdttigten

Monocarbons&ure ist.

Wasserfester fotografischer Papiertrédger nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der carboxylmodifizierte

Polyvinylalkohol ein Croton- oder iso-Crotonsdure-
Vinylalkohol-Copolymerisat ist. '

wWasserfester fotografischer Papiertridger nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der carboxylmodifizierte

Polyvinylalkohol ein Acryl- oder Methacryls&dure-
Vinylalkohol-Copolymerisat ist.

Wasserfester fotografischer Papiertrdger nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da8 die reinen wdBrigen L&sungen

der carboxylmodifizierten Polyvinylalkohole bei Raum-
temperatur in 4%iger wdBriger L¥sung eine Viskosit&dt von
20 bis 50 mPa s besitzen.

R
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Wasserfester fotografischer Papiertriger nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die carboxylmodifizierten
Polyvinylalkohole in einer Menge von 0,5 bis 10 g/m?,

vorzugsweise 1 bis 4,5 g/m?, auf den Papierkern aufge-
tragen sind.

Wasserfester fotografischer Papiertriger gemdB Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die wiBrige Beschichtungs-
mischung neben dem carboxylmodifizierten Polyvinyl-

alkohol Verbindungen mit mehrwertigen Kationen enthilt.

Wasserfester fotografischer Papiertriger nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung mit mehrwer-

tigen Kationen ein Salz der Erdalkalimetalle, vorzugsweise
Calciumchlorid oder Magnesiumchlorid, ist.

Wasserfester fotografischer Papiertriger nach Anpruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung mit mehrwerti-

gen Kationen ein Aluminiumsalz, vorzugsweise Aluminium-
sulfat oder Aluminiumchlorid, ist.

Wasserfester fotografischer Papiertriger nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung mit mehr-

wertigen Kationen eine Verbindung der #bergangsmetalle ist.

Wasserfester fotografischer Papiertr&iger nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Verbindung der Ubergangs-

metalle eine Zirkoniumverbindung, vorzugsweise Zirkonium-
Ammoniumcarbonat oder Zirkoniumorthosulfat, ist.

Wasserfester fotografischer Papiertriger gem#B8 Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung der tlbergangs-

metalle eine Chromverbindung, vorzugsweise ein Chrom-~
Komplex vom Werner-Typ, ist.
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Wasserfester fotografischer Papiertr&ger nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung mit mehrwerti-
gén Kationen zu dem carboxylmodifizierten Polyvinyl-
alkohol in einem Gewichtsverh#ltnis von 1/10 bis 5/1
stehen.

Wasserfester fotografischer Papiertriger nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB8 das Basispapier Verbindungen

mit mehrwertigen Kationen enthdlt.

Wasserfester fotografischer Papiertriger nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der carboxylmodifizierte

Polyvinylalkohol nach Aufbringung auf das Papier mit

mehrwertigen Kationen behandelt ist.
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