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) Mischvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung mit
einem Mischbehilter (1) aus zwei Behditerteilen (5,
6). von denen der erste Behilterteil transportabel
ausgebildet ist und von denen der zweite Behiltertsil
ein drehbar angeordnetes Mischwerkzeug (9) trégt,
dessen Nabe (10) IGsbar mit der Antriebswelle (11)
eines Antriebsmotors (12) gekuppelt ist, wobei der
erste Behélterteil (5) auch in seinem Transportzu-
stand durch den zweiten Behélterteil (6) abgedeckt
ist. Diese Mischvorrichtung gestattet einen raschen
Produktwechsel unter Vermeidung von Reinigungsar-
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Mischvorrichtung

Die Erfindung befat sich mit einer Mi-
schvorrichtung gemaB dem Oberbegriff des Ans-
pruches 1.

Eine Mischvorrichtung der vorausgesetzten Art
ist beispielsweise in DE-C-21 10 047 beschrieben.
Da bei dieser bekannten Mischvorrichtung der mit
einem Bodenauslauf versehene erste Behélterteil
zugleich als Transporibehilter ausgebildet ist, kann
er nach dem Mischvorgang flir eine Mi-
schguicharge gleichzeitig zum Transport flir die
fertische Charge zur weiteren Verwendung oder
auch zur Lagerung benutzt werden. Der zweite
Behalierteil ist dabei an der horizontalen Schwen-
kachse der orisfesten Halterung so befestigt und
ausgestattet, daB er mit dem Umfangsrand des
oben offenen ersten Behilterteiles beispielsweise
durch eine Spannvorrichtung [8sbar verbunden
werden kann, um den eigentlichen Mischbehilter -
(aus ersten und zweiten Behélterteilen) zu bilden.
Um die Verbindung zwischen dem ersten und dem
zweiten Behdlterteil herstellen zu kdnnen, kann -
nachdem der transportable erste Behdlterteil unter
dem orisfest auffest auigestellien zweiten
Behilterteil in Stellung gebracht ist -entweder der
erste Behilterteil durch eine Hubvorrichtung ange-
hoben oder der zweite Behilterteil durch eine ents-
prechende Hubvorrichtung abgesenkt werden.
Diese Mischvarrichtung zeichnet sich durch eine
gute Mischieistung aus.

Da sine solche Mischvorrichtung haufig flr
sehr verschiedene Produkte bzw. Produktarten ver-
wendet werden, muB bei einem Produktwechsel fiir
eine sorgfiltige Reinigung zumindest des zweiten
Behdlterteiles mit seinen Mischwerkzeugen gesorgt
werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine Mischvorrichtung der im Oberbegrif
des Anspruches 1 vorausgesetzien Art in der Wei-
se weiterzuverbessern, daB bei einem erforderlich
werdenden Produktwechsel die genannten Reini-
gungsarbeiten weitgehend oder gar vollkommen
entfallen k&nnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemB8 durch
die im Kennzeichen des Anspruches 1 angegebe-
nen Merkmale gel&st.

Da bei der erfindungsgemiBen
Ausfihrungsform der Mischvorrichtung die Mi-
schwerkzeugnabe und die Motorantriebswelle
durch eine relativ einfach auszubildende Kupplun-
gseinrichtung relativ rasch miteinander verbunden
und voneinander geldst werden kdnnen und der
erste Behdlterteil auch in seinem Transportzustand
durch den zwseiten Behilterteil (mitsamt dem Mi-
schwerkzeug)abgedeckt ist, ist auch ein duBerst ra-
scher Wechsel des gesamten Mischbehiliers an
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der ortsfesten Halterung m&glich, so da8 eine erfin-
dungsgemiB ausgebildete Mischverrichtung mit
einer beliebigen Anzahl von Mischbehdltern
(jeweils aus erstem und zweitem Behélterteil und
zugehdrigem Mischwerkzeug bestehend) ausge-
stattet sein kann.” Dies bedeutet, mit andern Wor-
ten, daB gegeniiber der eingangs erlduterten be-
kannten Mischvorrichtung bei der erfindungs-
gemiBen AusflUhrungsform jeder komplette Mi-
schbehilter (aus erstem und zweitem Beh&lterieil)
ein eigenes Mischwerkzeug besitzt und daB der in
Form eines transportablen Behilters ausgebildete
erste Behalterteil in jeder Phase auBerhalb der
orisfesten Halterung durch den zweiten Behilterteil
abgedeckt sein kann. Durch diese Weiterentwic-
klung der eriduterten bekannten Mischvorrichiung
kann eine Anzahl betrachtlicher Vorteile erzielt wer-
den: Bei einem erforderlich werdenden Produkt-
wechsel braucht lediglich ein anderer ~kompletter -
Mischbehdlter genommen =zu werden, so daB
praktisch jeglicher Reinigungsaufwand (wie bei der
bekannten Mischvorrichtung) am zweiten
Behdlterteil und dem Mischwerkzeug entfallen
kann; die mit dem Produkt nicht in Berlihrung
kommende Antrisbseinheit aus Antriebsmotor und
Schwenkeinrichtung kann flir alle Mischbehilter
gleichartig ausgefihrt sein; da ferner der mit einer
Produkicharge beschickte erste Behélterteil in
nahezu allen Betriebsphasen des Mischbehilters
vom zweiten Mischbehilterteil abgedeckt ist,
kénnen in diesen Mischbehilter wihrend des Tran-
sports, der Mischung, der Lagerung und der Ent-
leerung praktisch keine Verunreinigungen oder son-
stige Beeinflussungen der Mischungskomponenten
von auBen her auftreten. Selbst wenn bei dieser
erfindungsgem&Ben Ausfiihrungsform jeder Mi-
schbehélter mit einem eigenen zweiten Behiltertsil
und sinem eigenen Mischwerkzeug ausgestattet ist,
so wird dieser geringe bauliche Mehraufwand
durch die erzielpbaren Vorteile mehr als aufgewo-
gen, was sich insbesondere dort besonders deut-
lich zeigt, wo ein verhiltnismagig hdufiger Produkt-
wechsel erforderlich ist und we mit bisher bekan-
nten Mischvorrichtungen erhebliche Reinigungsar-
beiten flir den zwsiten Behdlterteil und das Mi-
schwerkzeug anfallen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
sind Gegenstand von Unteranspriichen.

Die Erfindung sei im folgenden anhand eines in
der Zeichnung veranschaulichten
Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert. In der
Zeichnung zeigen

Fig. 1 und 2 vereinfachte Schemadarstelfun-
gen der erfindungsgemifen Mischvorrichtung in
zwei verschiedenen Verwendungsstadien;
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Fig. 3 eine Teil-Querschnittsansicht im Ver-
bindungsbereich zwischen dem ersten und zweiten
Behdlterteil sowie zwischen dem zweiten
Beh3lterteil und der Schwenkhalterung und dem
Antriebsmotor.

Anhand der Schemadarsteliungen in Fig. 1 und
2 sei die Mischvorrichtung zun#chst einmal allge-
mein erldutert. Sie enthdlt einen Mischbehilter 1
und eine ortsfest aufgestellte Haiterung 2, die einen
Tragrahmen 3 besitzt, der um eine horizontale Ach-
se 4 um wenigstens 180° geschwenkt werden
kann. Der MischbehZlter 1 besteht im wesentiichen
aus zwei miteinander verbindbaren Behdlterteilen 5
und 6, von denen der mit einem Bodenauslauf 5a
versehene erste Behiliterteil 5 in Form eines Tran-
sportbehélters ausgebildet ist und auf einem Wa-
gen 7 verfahren werden kann. Da bei dieser
Ausflihrungsform -wie noch niher erldutert wird -
der zweite Behiliterteil 6 fest, jedoch l&sbar in
Form eines Deckels auf dem ersten Behilterteii 5
angeordnet ist, kann der ganze Mischbehaiter 1 auf
dem Wagen 7 verfahren werden.

Wenn der Mischbehditer 1 entsprechend Pfeil
8 in Fig. 1 in der erforderlichen Weise unter den
Tragrahmen 3 der ortsfesten Halterung 2 gefahren
ist, dann kann durch sine entsprechende Hubein-
richtung (nicht dargestellt, da an sich bekannt) der
Tragrahmen 3 nach unten gegen den Mi-
schbehélter 1 oder der Mischbehiiter 1 gegen den
Tragrahmen 3 nach cben bewegt werden, so daB
Tragrahmen 3 und Mischbehiiter 1 so miteinander
verbunden werden kdnnen, daB der Mischbehitter
1 vom Tragrahmen 3 getragen wird. Aus dieser
Ausgangsstellung, in der also der Mischbehiiter 1
etwa senkrecht unter dem Tragrahmen 3 hingt,
kann der Mischbehilter dann durch die Schwenk-
bewegung des Tragrahmens 3 um die Schwen-
kachse 4 um etwa 180° geschwenkt werden, so
daB der Mischbehilter 1 dann die in Fig. 2 darge-
stelite Mischstellung einnimmt.

Der zweite Behdlterteil 6 kann schalenfdrmig
oder -vorzugsweise und einfacher -in Form einer
Deckelplatte ausgebildet sein (wie anhand Fig. 3
noch ndher erldutert wird), und an ihm ist ein Mi-
schwerkzeug 9 an sich bekannter Ausfiihrung -
(beispieisweise in Form von Mischflligein) drehbar
gelagert. Wie sich aus Fig. 1 ergibt, ragt die Nabe
10 des Mischwerkzeuges 9 etwas aus der Obersei-
te des zweiten Behilterteiles 6 heraus. Mit dieser
Mischwerkzeugnabe 10 kann das -im Ausgangszu-
stand entsprechend Fig. 1 -etwa senkrecht nach
unten ragende Ende 11 von der Antriebswelle ein-
es Antriebsmotors 12 IGsbar gekuppelt werden, der
etwa mittig vom Tragrahmen 3 getragen wird und
mit diesem schwenkbar ist.
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In Fig. 3 ist in einer vergr&Berten Teil-Schnit-
tansicht- die I8sbare Verbindung des zwsiten
Behilterteiles 6 mit dem oberen, offenen Ende des
ersten Behditerteiles 5, einerseits, und mit dem
Tragrahmen 3 sowie dem Antriebswellenende 11
des Antriebsmotors 12, andererseits, ndher veran-
schaulicht.

Was zundchst die Ausbildung des zweiten
Behilterteiles 5 anbelangt, so kann man in Fig. 3
gut dessen Ausflihrung mit einer im wesentlichen
ebenen Deckeiplatte 13 erkennen, die einen
AuBenumfangsflansch 13a aufweist, der |&sbar -
(beispielsweise durch strichpunktiert angedeutete
Schrauben 14) mit einem oberen Flanschring 15
des ersten Behilterteiles 5 verbunden ist. Die Dec-
kelplatte 13 besitzt ferner eine zentrale Lagerboh-
rung 16, in der Dichtungs-und Lagerbuchsen 17
angeordnet sind, flir eine abgedichiete, drehbare
Halterung der Mischwerkzeugnabe 10 (Einzelheiten
Uber die genaue Ausfiihrung dieser Drehlagerung
sind der Einfachheit halber weggelassen, da an
sich bekannt). Die Nabe 10 trigt das Mi-
schwerkzeug 9, bei dem es sich -wie bereits ange-
deutet -um mehrere Uber den Nabenumfang verteilt
angeordnete Mischfliigel handeln kann.

Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, ist der Tragrah-
men 3 im wesentlichen aus einer -in Fig. 3 -oberen
Tragplatte 18, einem HuBeren zylindrischen Tra-
gring 19 und einem inneren zylindrischen Zentrier-
ring 20 aufgebaut, der gegen den zweiten
Behélterteil 6 bzw. dessen Deckelplatte 13 gerich-
tet ist und mit einem gegen den Tragrahmen 3
vorstehenden Zentrierbund 21 in Eingriff kommt,
der einstlickig an der Deckelplatte 13 ausgebildet
ist, die Lagerbohrung 16 umgibt und bei leicht
konisch nach oben verjiingender Ausbildung zen-
trierend in das gegen ihn gerichtete Ende des
Zentrierringes 20 eingreift, wenn Tragrahmen 3 und
Mischbehilter 1 miteinander verbunden werden.

Der &uBere Tragring 19 des Tragrahmens 3
liegt mit seinem freien Stirnende gegen den
AufBenumfangsflansch 13a der Deckelplatte 13 an
und trégt mehrere (iber den AuBenumifang verteilte
Spannpratzen 22, die bekannter Ausflihrung sein
kdnnen (daher nicht ndher erldutert) und mit ihren
unteren Enden 20a -bei Herstellung der Verbindung
zwischen Tragrahmen 3 und Mischbehilier 1 -den
Flanschring 15 des ersten Behilterteiles 5 unter-
greifen und dadurch die feste, aber 16sbare Verbin-
dung zwischen Tragring und Mischbehilter herstel-
len. Die oberen Spannpratzenenden 22a sind mit
einem nicht ndher veranschaulichten Antrieb ver-
bunden, um die Spannpratzen 22 um ihre
Langsachse zu drehen.

Wie bereits erwdhnt worden ist, tragt der Tra-
grahmen 3 (auf seiner Tragplatte 18) etwa zentrisch
den Antriebsmotor 12, wobei er -wie Fig. 3 zeigt -
zentrisch zum Zentrierring 20 derart befestigt ist,
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daB das Antriebswellenende 11 dieses Antriebsmo-
tors 12 und die Achse der Nabe 10 im zusammen-
gebauten Zustand auf einer gemeinsamen Achse
23 liegen, die auch gleichzeitig die vertikale Achse
des Mischbehilters 1 bildet. ,

Beim Verbinden des Mischbehiliers 1 mit dem
Tragrahmen 3 soll auch gleichzeitig die Mi-
schwerkzeugnabe 10 mit dem Antriebswellenende
11 gekuppelt werden, was auf jede geeignete Wei-
se mit an sich bekannten Kupplungseinrichtungen
geschehen kann. Eine besonders einfache und -
schnelt herzustellende Antriebsverbindung zwi-
schen dem Wellenende 11 und der Mi-
schwerkzeugnabe 10 ergibt sich durch eine Spann-
konusverbindung, die einen am Antriebswellenende
11 ausgebildeten, sich gegen die Nabe 10
verjlingenden Spannkonus 24 und eine sich gegen
den Spannkonus 24 erweiternde, zentrale Konus-
bohrung 25 in der Nabe 10 enthalt. Wenn somit bei
der geschilderten Ausbildung der Tragrahmen 3
mit dem Mischbehidiier 1 verbunden wird, dann
wird auch gleichzeitig die Nabe 10 mit dem An-
triebswellenende 11 des Antriebsmotors 12 zu-
verldssig und genau gekuppelt, wozu auch Zen-
trierring 20 und Zentrierbund 21 beitragen.

Wihrend zum Zusammenkuppein von Mi-
schwerkzeugnabe 10 und Antriebswellenende 11
die SchlieBkraft zwischen Tragrahmen 3 und Mi-
schbehélter 1 ausrsicht, kann es bsim Auseinan-
derkuppeln dieser Antriebsverbindung zweckmagig
sein, von der Seite des Tragrahmens 3 her eine
Abdriickkraft auf die Deckelplatie 13 des zweiten
Behéiterteiles 6 auszuiiben, um die Nabe 10 mit
ihrer Konusbohrung 25 vom Spannkonus 24 des
Antriebswellenendes 11 zu [8sen. Zu diesem
Zweck ist an dem Tragrahmen 3 eine mit wenig-
stens einem, vorzugsweise jedoch wenigstens zwei
StéBeln 26 ausgestattete und gegen die Oberseite
der Deckelplatte 13 vom zweiten Behilterieil 6
wirkende L&seeinrichtung vorgesehen; die Sidgel
26 k&nnen auf jede geeignete Weise ausgebildet
sein, wobei jedoch solche StdBel bevorzugt wer-
den, die mit der Kolbenstange einer druckmittelbe
triebenen Zylinder-Kolben-Einheit in Verbindung
stehen und rasch und zuverléssig arbeiten.

An dem Uber den Zentrierbund 21 der Deckel-
platte 13 aus dem zweiten Behilterteil 6 herausra-
genden Ende der Mischwerkzeugnabe 10 kann fer-
ner ein dieses Nabenende umgebener Stellring 27
vorgesehen sein, der mit seiner Unterseite (Fig. 3)
gegen die oberen Enden der Dichtungs-und Lager-
buchsen 17 in der Deckelplatte 13 wirkt. Beim
Zusammenkuppeln von Antriebswellenende 11 und
Mischwerkzeugnabe 10 muf der Mischbehilter 1
mit dem Mischwerkzeug 9 gegen die Antriebswelle,
d.h. die Konusbohrung 25 auf den Spannkonus 24
gedriickt werden, um eine kraftschilissige Verbin-
dung zu erhalten. Hier ergibt sich dann ein Wider-
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lager dadurch, daB der Steliring 27 gegen die
Oberseite der Deckelplatte 13 driickt. Damit nach
dem Schwenken des Tragrahmens 3 mit dem Mi-
schbehilter 1 in dessen Mischstellung (Fig. 2)
diese kraftschilssige Spannkonusverbindung be-
sonders zuverldssig aufrechterhalten werden kann,
kénnen im Bereich des Zentrierringes 20 und des
Zentrierbundes 21 noch zusitzliche HSheneinstell-
und Flhrungsschrauben bzw. -bolzen vorgesehen
sein.

Am Stellring 27 kdnnen auBerdem noch Hand-
griffe 28 angebracht sein, durch die die M&glichkeit
besteht, die Nabe 10 und damit das Mi-
schwerkzeug 9 im Bedarfsfalle (d.h. insbesondere
beim Fillen des Mischbehilters 1)von auBen her
zu drehen, um das Flllgut im Mischbehélter 1
oben gieichm&Big zu verteilen.

Der Mischvorgang mit dieser Mischvorrichtung
kann in an sich bekannter Weise durchgeflinrt wer-
den. Hierzu wird der Mischbehélter 1 auBerhalb der
orisfesten Halterung 2 in geseigneter Weise mit
einer Produktcharge gefiilt, was evil. durch Abneh-
men des oben befindlichen zweiten BehZlterteiles 6
und -nach Einflllen der Charge -durch sofortiges
WiederverschlieBen mit diesem zweiten Behélterteil
6 geschehen kann. Noch einfacher ist es jedoch,
als Fulldffnung fir den Mischbehdlter 1 die zen-
trale Konusbohrung 25 der Mischwerkzeugnabe 10
zu benutzen, die wihrend des Transportes oder
der Lagerung des Mischbehdlters 1 zusétzlich auch
noch durch einen einfachen Deckel abgedeckt sein
kann. Flr den Mischvorgang wird der Mi-
schbehilter 1 dann an die orisfeste Halterung 2
herangefiihrt und durch sein Anheben oder durch
ein Absenken des Tragrahmens 3 mit letzterem
verbunden, wobei gleichzeitig eine kraftschilissige
Kupplung zwischen Mischwerkzeug 9 und Antriebs-
motor 12 (durch die erlduterte Spannkonusverbin-
dung) hergestellt wird. Aus dieser Ausgangsstei-
lung schwenkt der Tragrahmen 3 dann mitsamt
dem Mischbehilter 1 um etwa 180° (um die
Schwenkachse 4) in die Mischsteliung gemas Fig.
2. Nach durchgefiihrter Mischung schwenkt das
Aggregat aus Tragrahmen 3 und Mischbehélter 1
wieder in die Ausgangsstellung zurlick, in der der
Mischbehélter 1 in umgekehrter Weise vom Tra-
grahmen 3 geldst wird.

Es versteht sich von selbst, daB als Kupplun-
gseinrichtung auch andere geeignete Kupplun-
gsausfiihrungen, wie z.B. Klauenkupplung, Gewin-
dekupplung, Bajonettverschiuf oder dgl., Verwen-
dung finden k&nnen.

Durch die eriduterte Ausflihrung der Mi-
schvorrichtung kann ein besonders einfaches
Wechseln des Mischbehdlier 1 am Tragrahmen 3
und somit ein sehr rascher Produkiwechsel erfol-
gen, bei dem praktisch keine Reinigungsarbeiten
fr den zweiten Behlterteil und das Mi-
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schwerkzeug anfallen. Diese Mischvorrichtung kann
mit besonderem Vorteil vor allem in der Farbstoff-,
pharmazeutischen, Kunststoff verarbeitenden und
Lebensmittelindustrie verwendet werden.

Anspriiche

1. Mischvorrichtung, enthaltend

a) einen Mischbehilter (1) aus IGsbar mitei-
nander verbundenen Behdlterteilen (5, 6), von
denen wenigstens ein erster Behiiterteil (5) tran-
sportabel ausgebildet ist,

b) eine ortsfeste Halterung (2), an der die
zum Mischbehdlter miteinander verbundenen
Behilterteile aus einer Ausgangsstellung in eine
Mischstellung um eine horizontale Schwenkachse -
(4) um wenigstens 180° schwenkbar gelagert sind,
wobei ein zweiter Behélterteil (6) in der Ausgangs-
stellung in Form eines Deckels auf dem ersten
Behélterteil (5) angeordnet ist und in der Mi-
schsteliung den Boden des Mischbehditers (1) bil-
det,

¢) ein am zweiten Behilterteil (6) drehbar
gelagertes Mischwerkzeug (9), das von der
AuBenssite dieses zweiten Behilterteiles her durch
die Welle (11) eines Antriebsmotors (12) antreibbar
ist,
dadurch gekennzeichnet, daB

d) das Mischwerkzeug (9) Uber seine Nabe -
(10) mit der Antriebswelle (11) des Antriebsmotors
(12) durch eine Kupplungseinrichtung (24, 25)
l&sbar verbunden ist und

e) der erste Behilterteil (5) auch in seinem
Transportzustand den deckelartig angeordneten
zweiten Behilierteil (6) mitsamt dem Mi-
schwerkzeug (9) trégt.

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der zweite Behilterteil (6) mit
einer Deckelplatte (13) ausgebildet ist, die eine
zentrale Bohrung (16) zur abgedichteten, drehbaren
Halterung der Mischwerkzeugnabe (10) und einen
AuBenumfangsflansch (13a) zur IGsbaren Verbin-
dung mit dem oberen Ende des ersten
Behilterteiles (5) aufweist.

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dai an der horizontalen Schwen-
kachse (4) der ortsfesten Halterung (2) ein Tragrah-
men (3) befestigt ist, der den Antriebsmotor (12)
sowie eine Befestigungseinrichtung (22) zum
i0sbaren Festspannen des Tragrahmens mit dem
ersten und zweiten Behilterteil (5, 6) haltert.

4. Mischvorrichtung nach den Anspriichen 1
und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplun-
gsein richtung zwischen der Mischwerkzeugnabe -
(10) und der Antriebswelle (11) des Aniriebsmotors
(12) durch eine Spannkonusverbindung (24, 25)
gebildet ist.
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5. Mischvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Spannkonusverbindung
eine in der Nabe (10) angeordnete zentrale Konus-
bohrung (25) enthdlt, die gieichzeitig eine Mi-
schgut-Einlauféffnung bildet.

6. Mischvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB an dem Tragrahmen (3) eine
mit wenigstens einem StdBel (26) ausgestattete,
gegen die Oberseite (13) des zwsiten
Behélterteiles (6) wirkende, kraftbetriebene
Ldsesinrichtung zum L&sen der Kupplungsverbin-
dung zwischen Antriebsweile (11) und Mi-
schwerkzeugnabe (10) vorgesehen ist.

7. Mischvorrichtung nach den Anspriichen 2
und 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragrah-
men (3) an seiner gegen den zweiten Behilterteil -
(6) gerichteten Seite einen zylindrischen Zentrier-
ring (20) aufweist, der mit einem gegen den Tra-
grahmen vorstehenden, die zentrale Bohrung (16)
umgebenden Zentrierbund (21) des zweiten
Behdlterteiles in Eingriff kommt.

8. Mischvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB zusitzliche Hbhensinstell-und
Fihrungseinrichtungen in der Verbindung zwischen
Tragrahmen (3) und zweitem Behilterteil (6) vorge-
sehen sind.
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