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@)  Flächenwärmetauscher. 

@  Beschrieben  wird  ein  Flächenwärmetauscher,  der  aus 
einer  Platte  (1)  aus  wärmeleitendem  Material  und  aus  minde- 
stens  einem  mit  dieser  verbundenen  Rohr  (2)  insbesondere  in 
Mäanderform,  besteht,  wobei  das  Rohr  von  einem  Wärme- 
tauschmittel  durchströmt  werden  kann.  Die  Platte  ist  bei  dem 
neuen  Flächenwärmetauscher  mit  Schlitzen  (3,  4,  5,  6,  23)  ver- 
sehen,  deren  Breite  (b)  dem  Durchmesser  (d)  des  Rohres  (2) 
angepaßt  ist.  Das  Rohr  (2)  ist  in  etwa  bündig  zur  Platte  (1)  in 
die  Schlitze  (3,  4,  5,  6,  23)  eingesetzt  und  durch  quer  zu  seiner 
Achse  verlaufende  Verformungen  (7)  formschlüssig  an  den 
Schlitzkanten  (8)  gehalten.  Zweckmäßig  wird  die  Breite  (b)  der 
Schlitze  etwas  kleiner  als  der  Rohrdurchmesser  (d)  gewählt, 
so  daß  das  Rohr  jeweils  mit  seinem  größten  Durchmesser  dia- 
metral  fest  in  der  Platte  sitzt  und  durch  die  als  Formschluß  wir- 
kenden  Verquetschungen  (g)  in  der  Platte  gehalten  ist. 
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F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r ,   b e s t e h e n d  

aus   e i n e r   P l a t t e   aus   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l   und  aus   m i n d e s t e n s  

e i n e m   m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n e n   R o h r ,   i n s b e s o n d e r e   in  M ä a n d e r f o r m ,  

das   von  e i n e m   W ä r m e a u s t a u s c h m i t t e l   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n   k a n n .  

F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   d i e s e r   A r t   s i n d   b e k a n n t   (DE-GM  83  04  603)  . 
Bei   d i e s e r   B a u r t   s i n d   m ä a n d e r f ö r m i g   g e b o g e n e   R o h r s c h l a n g e n   v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   an  T r ä g e r b l e c h e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   aus   A l u m i n i u m  

o d e r   A l u m i n i u m k n e t l e g i e r u n g e n   b e s t e h e n ,   d a d u r c h   b e f e s t i g t  

w e r d e n ,   daß  K r a m p e n   aus   d e r   E b e n e   d e r   T r ä g e r p l a t t e n   h e r a u s -  

g e s t a n z t   und  um  d i e   R o h r e   h e r u m g e l e g t   s i n d .   Die  so  an  d e r  

P l a t t e   f i x i e r t e n   R o h r e ,   d i e   zu r   b e s s e r e n   B e f e s t i g u n g   z w e c k m ä ß i g  
e i n e n   d r e i e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n ,   k ö n n e n   a n s c h l i e s -  

s e n d   noch   d u r c h   e i n e   z w e i t e   P l a t t e   a b g e d e c k t   w e r d e n .   N a c h t e i l i g  
i s t   b e i   d i e s e n   B a u a r t e n ,   daß  d i e   Ösen  und  H a l t e k r a m p e n   e i n e  

V e r l e t z u n g s g e f a h r   b e i m   E i n b a u   e i n e s   s o l c h e n   F l ä c h e n w ä r m e -  

t a u s c h e r s   d a r s t e l l e n ,   w e s h a l b   in  d e r   R e g e l   auch   d i e   z w e i t e   A b -  

d e c k p l a t t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n   muß,  und  daß  d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g  
z w i s c h e n   Rohr   und  P l a t t e   wegen   d e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n  
K o n t a k t f l ä c h e n   z w i s c h e n   Krampen   und  Rohr  n i c h t   a u s r e i c h e n d   i s t .  

B e k a n n t   i s t   es  a u c h ,   F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   d a d u r c h   h e r z u s t e l l e n  

(DE-OS  33  08  329)  ,  daß  d i e   R o h r s c h l a n g e   am  T r ä g e r b l e c h   a n g e -  
k l e b t   w i r d .   N a c h t e i l i g   i s t   auch   h i e r   d e r   s c h l e c h t e   W ä r m e ü b e r -  

g a n g   z w i s c h e n   R o h r s c h l a n g e   und  P l a t t e ,   w e i l   d e r   K l e b s t o f f   n u r  
e i n e   g e r i n g e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   b e s i t z t .   N a c h t e i l i g   i s t   e s  

a u c h ,   daß  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   R o h r s c h l a n g e   und  T r ä g e r p l a t t e  
w ä h r e n d   des   A u s h ä r t v o r g a n g e s   des   K l e b e r s   m i t e i n a n d e r   v e r s p a n n t  
b l e i b e n   m ü s s e n .   D i e s   i s t   k o s t e n i n t e n s i v   und  l ä ß t   e i n e   S e r i e n -  

f e r t i g u n g ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   A u s h ä r t z e i t ,   n i c h t   s i n n v o l l  

e r s c h e i n e n .   A u ß e r d e m   i s t   e i n e   s o l c h e   K l e b e v e r b i n d u n g   f ü r   h o c h  

b e a n s p r u c h t e   P r o d u k t e ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   den  E i n s a t z   i n  

K r a f t f a h r z e u g e n   n i c h t   z u v e r l ä s s i g   g e n u g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   F l ä c h e n -  

w ä r m e t a u s c h e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   v o r z u s c h l a g e n ,   d e r  
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i n f a c h   in  d e r   H e r s t e l l u n g   i s t ,   a e r   a o e i   u e m i u u u   c x n c n   y u i . c n  

ä r m e ü b e r g a n g   z w i s c h e n   Rohr  und  T r ä g e r p l a t t e   g e w ä h r l e i s t e t .  

u s g e h e n d   von  d e r   Ü b e r l e g u n g ,   daß  es  h i e r z u   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

s t ,   d i e   R o h r s c h l a n g e   au f   e i n e r   S e i t e   e i n e r   T r ä g e r p l a t t e   a n z u -  

ordnen ,   b e s t e h t   d i e   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  d i e   P l a t t e   m i t  

c h l i t z e n   v e r s e h e n   i s t ,   d e r e n   B r e i t e   dem  D u r c h m e s s e r   des   R o h r e s  

n g e p a ß t   i s t ,   und  daß  das   Rohr   in  e twa   b ü n d i g   zur   P l a t t e   in  d i e  

I c h l i t z e   e i n g e s e t z t   und  d u r c h   q u e r   zu  s e i n e r   A c h s e   v e r l a u f e n d e  

V e r f o r m u n g e n   f o r m s c h l ü s s i g   an  den  S c h l i t z k a n t e n   g e h a l t e n   i s t .  

>urch  d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   w e r d e n   an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u ß e n -  

j e i t e n   des   R o h r e s   d u r c h g e h e n d e   K o n t a k t f l ä c h e n   z w i s c h e n   Rohr  u n d  

? r ä g e r p l a t t e   g e s c h a f f e n ,   d i e   e i n e n   ä h n l i c h   g u t e n   W ä r m e ü b e r g a n g  

g e w ä h r l e i s t e n ,   wie   das   z w i s c h e n   den  an  e i n   Rohr   a n g e s e t z t e n  

l i p p e n   d e r   F a l l   i s t .   Die  H e r s t e l l u n g   des   n e u e n   F l ä c h e n w ä r m e -  

: a u s c h e r s   e r f o r d e r t   j e d o c h   w e d e r   e i n e n   K l e b -   noch   e i n e n   L ö t v o r -  

jang  und  l ä ß t   s i c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h f ü h r e n .   Der  W ä r m e -  

i b e r g a n g   z w i s c h e n   Rohr  und  P l a t t e   l ä ß t   s i c h   auch   noch   d a d u r c h  

/ e r b e s s e r n ,   daß  d i e   B r e i t e   d e r   S c h l i t z e   e t w a s   k l e i n e r   a l s   d e r  

R o h r d u r c h m e s s e r   g e w ä h l t   i s t .   D a d u r c h   t r i t t   s c h o n   be im  P o s i t i o -  

l i e r e n   d e r   R o h r e   in  den  S c h l i t z e n   d e r   P l a t t e   e i n e   g e w i s s e   V e r -  

f o r m u n g   d e r   S c h l i t z k a n t e n   a u f ,   d i e   s i c h   d u r c h g e h e n d   an  d i e  

R o h r a u ß e n h a u t   a n l e g e n   k ö n n e n .   Wird   dann   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

V e r f o r m u n g e n   m i t   Q u e t s c h f a l t e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   d i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h n i t t k a n t e n   ü b e r g r e i f e n ,   e n t s t e h t   e i n  

s t a b i l e r   F o r m s c h l u ß   z u s ä t z l i c h   zu  dem  K r a f t s c h l u ß   z w i s c h e n   R o h r  

und  S c h l i t z e n .   Der  neue   F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   kann   a u ß e r o r d e n t -  

l i c h   s t a b i l   a u s g e s t a l t e t   w e r d e n   und  w e i s t   a u s g e z e i c h n e t e   W ä r m e -  

ü b e r t r a g u n g s e i g e n s c h a f t e n   a u f .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   S c h l i t z e   zum  E i n s e t z e n   des   R o h r e s   o d e r  

d e r   R o h r s c h l a n g e   n i c h t   b i s   zum  Rand  d e r   P l a t t e   d u r c h g e h e n   z u  

l a s s e n .   In  d i e s e m   F a l l   w e r d e n   m i n d e s t e n s   d i e   b e i d e n   A n s c h l u ß -  

e n d e n   des   R o h r e s   g e k r ö p f t   au f   d e r   Ebene   d e r   P l a t t e   h e r a u s g e -  

f ü h r t .   Die  P l a t t e   s e l b s t   kann   d a h e r   s t a b i l   g e h a l t e n   w e r d e n ,  

w e i l   s i c h   d i e   S c h l i t z e   zum  E i n s e t z e n   des   R o h r e s   o d e r   d e r   R o h r -  
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s c h l ä n g e   nur   i n n e r h a l b   d e r   P l a t t e n f l ä c h e   b e f i n d e n ,   so  daß  d i e s e  

e i n e n   s t e i f e n   u m l a u f e n d e n   Rand  b e h a l t e n   k a n n .  

Es  kann   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   wenn  das   Rohr   s c h l a n g e n f ö r m i g   m i t  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   g e r a d e n   S c h e n k e l n   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   nu r   d i e s e   S c h e n k e l   in  p a r a l l e l e n   S c h l i t z e n   i n n e r h a l b   d e r  

P l a t t e   zu  h a l t e n ,   w ä h r e n d   -  n e b e n   den  A n s c h l u ß e n d e n   -  auch   d i e  

V e r b i n d u n g s b ö g e n   d i e s e r   S c h e n k e l   g e k r ö p f t   aus   d e r   Ebene   d e r  

P l a t t e   h e r a u s r a g e n   und  a u f   d e r   P l a t t e   nur   a u f l i e g e n .   Es  h a t  

s i c h   g e z e i g t ,   daß  d e r   d a d u r c h   b e d i n g t e   V e r l u s t   an  w ä r m e ü b e r -  

t r a g e n d e n   K o n t a k t   f l ä c h e n   n i c h t   so  e n t s c h e i d e n d   i s t ,   daß  d a d u r c h  

n i c h t   d i e   V e r e i n f a c h u n g e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   ü b e r w i e g e n  

k ö n n t e n .   Vor  a l l e m   i s t   es  b e i   d i e s e r   Aus  f ü h r u n g s   fo rm  s e h r   e i n -  

f a c h ,   d i e   Q u e t s c h f a l t e n   im  B e r e i c h   d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n  

S c h l i t z e   d u r c h g e h e n d   b e i d s e i t i g   von  d e r   P l a t t e   v o r z u s e h e n ,   s o  

daß  das   Rohr   im  B e r e i c h   s e i n e r   p a r a l l e l e n   S c h e n k e l n   n i c h t   n u r  

an  den  S t i r n s e i t e n   d e r   S c h l i t z k a n t e n ,   s o n d e r n   ü b e r   d i e   Q u e t s c h -  

f a l t e n   auch   an  den  an  den  S c h l i t z   a n g r e n z e n d e n   R a n d b e r e i c h e n  

d e r   P l a t t e   a n l i e g e n ,   so  daß  d a d u r c h   h i e r   d e r   W ä r m e ü b e r g a n g s -  

b e r e i c h   d e u t l i c h   v e r g r ö ß e r t   i s t .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n e n   d i e   S c h l i t z e   d u r c h  

Q u e r s t e g e   u n t e r b r o c h e n   s e i n ,   d i e   be im  E i n s e t z e n   d e r   R o h r e ,   o d e r  

a u c h   s c h o n   v o r h e r   h a l b r u n d   v e r   f o r m t   w e r d e n ,   w o b e i   dann   das   R o h r  

nur   a u f   d e r   den  Q u e r s t e g e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   de r   P l a t t e  

m i t   dem  Q u e t s c h f a l t e n   v e r s e h e n   w i r d .   E i n e   s o l c h e   A u s g e s t a l t u n g  

kann   b e i s p i e l s w e i s e   auch   im  B e r e i c h   d e r   V e r b i n d u n g s b ö g e n   d e s  

s c h l a n g e n f ö r m i g   g e b o g e n e n   R o h r e s   v o r g e s e h e n   s e i n ,   so  daß  e s  

n i c h t   n o t w e n d i g   i s t ,   d i e   V e r b i n d u n g s b ö g e n   aus   d e r   P l a t t e n e b e n e  

g e k r ö p f t   h e r a u s z u f ü h r e n .   T r o t z d e m   b r a u c h t   au f   d i e s e   W e i s e   i m  

B e r e i c h   d e r   V e r b i n d u n g s b ö g e n   k e i n e   b e i d s e i t i g   v e r l a u f e n d e  

Q u e t s c h f a l t e n a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n   zu  w e r d e n ,   d e r e n   H e r s t e l l u n g  

zwar   m ö g l i c h ,   a b e r   im  H i n b l i c k   a u f   e i n   s p ä t e r e s   V e r b i e g e n   d e r  

P l a t t e   zu r   A n p a s s u n g   an  E i n b a u g e g e b e n h e i t e n   n i c h t   u n b e d i n g t  

z w e c k m ä ß i g   i s t .  
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Bei  e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f   orm  s c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   d i e   V e r -  

f o r m u n g e n   nu r   p u n k t w e i s e   in  A b s t ä n d e n   h i n t e r e i n a n d e r   l ä n g s   d e s  

R o h r e s   a n g e b r a c h t   s e i n ,   w o b e i   b e n a c h b a r t e   V e r f o r m u n g e n   a u c h  

noch  a l t e r n i e r e n d   a u f   de r   e i n e n   o d e r   au f   d e r   a n d e r e n   aus   d e r  

P l a t t e n e b e n e   h e r a u s r a g e n d e n   S e i t e   des   R o h r e s   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   w e i s t   den  V o r t e i l   a u f ,   daß  d i e   B e f e s t i g u n g  

des  R o h r e s   a u f   d i e s e   We i se   w e i t g e h e n d   t o l e r a n z u n a b h ä n g i g   in  d e m  

S c h l i t z   e r f o l g e n   k a n n ,   und  zwar   auch   im  B e r e i c h   d e r   V e r b i n -  

d u n g s b ö g e n   s c h l a n g e n f ö r m i g   g e b o g e n e r   R o h r e .   Bei   d i e s e r   A r t   d e r  

V e r f o r m u n g   e i n e s   R o h r e s   in  S c h l a n g e n f o r m   kann   d a h e r   auch   d e r  

S c h l i t z   e i n e   d i e s e r   S c h l a n g e n f o r m   a n g e p a ß t e   Form  a u f w e i s e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   des   n e u e n   F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r s   h a t   s i c h   e i n e  

E i n r i c h t u n g   gemäß  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   10  b i s   12  a l s   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e s t e l l t ,   w o b e i   m i t   V o r r i c h t u n g e n   g e m ä ß  

d i e s e n   M e r k m a l e n   j e w e i l s   z u n ä c h s t   d i e   R o h r s c h l a n g e   in  d e r  

T r ä g e r p l a t t e   p o s i t i o n i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   auch   f o r m s c h l ü s s i g  

b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   d a r g e s t e l l t   und  im  f o l g e n d e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   F l ä c h e n w ä r m e -  

t a u s c h e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   e i n e m   Rohr   m  

S c h l a n g e n f o r m ,  

F i g .  2 den  T e i l s c h n i t t   d u r c h   den  F l a c h e n w a r m e t a u s c h e r   d e r  

F i g .   1  l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,  

F i g .  3 den  T e i l s c h n i t t   d u r c h   d i e   F i g .   1  l ä n g s   de r   L i n i e   I I I -  

I I I ,   e b e n f a l l s   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,  

F i g .  4 d i e   T e i l d r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   F l a c h e n w a r m e t a u s c h e r  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   dem  d i e   S c h l i t z e   zum  E i n -  

s e t z e n   d e r   R o h r s c h l a n g e n t e i l e   d u r c h   Q u e r s t e g e   u n t e r  

t e i l t   s i n d ,  
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F i g .   5  den  T e i l s c h n i t t   d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r   d e r   F i g .   4 

l ä n g s   d e r   L i n i e   V - V ,  

F i g .   6  d i e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   ä h n l i c h  

d e r   F i g .   1,  j e d o c h   m i t   e i n e r   nur   p u n k t w e i s e   i n  

S c h l i t z e n   d e r   P l a t t e   b e f e s t i g t e n   R o h r s c h l a n g e ,  

F i g .   7  den  S c h n i t t   d u r c h   den  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   d e r   F i g .  

6  l ä n g s   d e r   L i n i e   V I I - V I I ,  

F i g .   8  den  T e i l s c h n i t t   d u r c h   den  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   d e r  

F i g .   6  l ä n g s   d e r   L i n i e   V T I I - V I I I ,  

F i g .   9  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r s   gemäß  F i g .   6 ,  

F i g .   10  d i e   s c h e m a t i s c h e   S t i r n a n s i c h t   des   b e i   d e r   V o r r i c h t u n g  

d e r   F i g .   9  v e r w e n d b a r e n   V e r f o r m u n g s s t e m p e l s ,  

F i g .   11  e i n e   S t i r n a n s i c h t   gemäß  F i g .   10,  j e d o c h   von  e i n e m  

V e r f o r m u n g s s t e m p e l   m i t   e i n e m   a n d e r s   a u s g e b i l d e t e n  

S t i r n e n d e ,  

F i g .   12  d i e   A n s i c h t   e i n e r   V e r f o r m u n g s s t e l l e   des   R o h r e s   d e s  

F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r s   d e r   F i g .   6  in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   XII   d e r   F i g .   8  g e s e h e n ,   d i e   b e i   V e r w e n d u n g  

des   V e r f o r m u n g s s t e m p e l s   d e r   F i g .   10  e n t s t a n d e n   i s t  

u n d  

F i g .   13  d i e   A n s i c h t   gemäß  F i g .   12  e i n e r   V e r f o r m u n g s s t e l l e  

e i n e s   R o h r e s ,   d i e   j e d o c h   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   V e r -  

f o r m u n g s s t e m p e l s   m i t   d e r   S t i r n s e i t e   d e r   F i g .   11  h e r -  

g e s t e l l t   w u r d e .  

In  d e r   F i g .   1  s i n d   in  e i n e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   A l u m i n i u m   b e -  

s t e h e n d e n   P l a t t e   1  v i e r   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e  
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S c h l i t z e   3,  4,  5  und  6  a n g e o r d n e t ,   d i e   j e w e i l s   n i c h t   zum  R a n d  

la   d e r   P l a t t e   d u r c h g e h e n .   Beim  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i n d   d i e   S c h l i t z e   3  und  6  e t w a s   l ä n g e r   a l s   d i e   S c h l i t z e   4  und  5 

a u s g e b i l d e t .   Die  S c h l i t z e   3  und  6  v e r l a u f e n   a u f   i h r e r   l i n k e n  

S e i t e   j e w e i l s   b i s   zu  d e r   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e n   G r e n z l i n i e  

20,  von  d e r   aus   s i c h   auch   d i e   S c h l i t z e   4  und  5  e r s t r e c k e n .   A u f  

i h r e r   r e c h t e n   S e i t e   v e r l a u f e n   d i e   S c h l i t z e   3  und  6  j e d o c h   b i s  

e t w a   zu r   G r e n z l i n i e   22,  w ä h r e n d   d i e   S c h l i t z e   4  und  5  nu r   b i s   z u  

d e r   a n g e d e u t e t e n   G r e n z l i n i e   21  v e r l a u f e n .  

In  d i e s e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z e   3,  4,  5  u n d  

6  s i n d   j e w e i l s   d i e   g e r a d e n   S c h e n k e l   2 ' ,   2 " ,   21* '   und  2 * ' 1 1  

e i n e s   in  S c h l a n g e n f o r m   g e b o g e n e n   R o h r e s   2  so  e i n g e s e t z t ,   d a ß  

das   Rohr   2  j e w e i l s   an  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t e l l e n  

s e i n e s   D u r c h m e s s e r s   z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S c h l i t z k a n t e n   8  g e h a l t e n   i s t .   Die  b e i d e n   o f f e n e n   A n s c h l u ß e n d e n  

2b,  2c  s i n d   g e k r ö p f t   aus   d e r   Ebene   de r   P l a t t e   1  h e r a u s g e f ü h r t ,  

wie   das   in  d e r   F i g .   3  a n h a n d   e i n e s   d e r   A n s c h l u ß e n d e n   2b  d a r g e -  

s t e l l t   i s t .   S o l l t e   b e i   b e s t i m m t e n   Rohr  f o r m e n   d i e   V e r b i n d u n g   i m  

B o g e n b e r e i c h   p r o b l e m a t i s c h   s e i n ,   was  j e d o c h   a l s   A u s n a h m e   a n g e -  

s e h e n   w i r d ,   so  k ö n n e n   auch   d i e   V e r b i n d u n g s b ö g e n   2d  z w i s c h e n   d e n  

S c h e n k e l n   2*,  2 ' '   bzw.  2 , , ,   und  2 , , , f   aus  d e r   P l a t t e n e b e n e  

h e r a u s g e f ü h r t   s e i n .  

Die  B r e i t e   b  d e r   S c h l i t z e   3,  4,  5  und  6  i s t   be im  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e t w a s   k l e i n e r   g e w ä h l t ,   a l s   d e r   -  nu r   i n  

F i g .   7  b e z e i c h n e t e   -  D u r c h m e s s e r   d  des   R o h r e s   2,  so  d a ß ,   w i e  

aus   F i g .   2  h e r v o r g e h t ,   das   Rohr  2,  das   v o r   dem  H e r e i n d r ü c k e n  

s e i n e r   g e r a d e n   S c h e n k e l   in  d i e   S c h l i t z e   3,  4,  5  und  6  e i n e  

o v a l e   Form  e r h a l t e n   h a t ,   d i e   in  F i g .   2  m i t   2e  b e z e i c h n e t   i s t ,  

in  d i e   S c h l i t z e   h e r e i n g e d r ü c k t   w i r d   und  m i t   s e i n e r   b r e i t e s t e n  

S t e l l e   f e s t   an  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h l i t z k a n t e n   8  a n l i e g t .  

Das  Rohr   2  s t e h t   m i t   d i e s e n   S c h l i t z k a n t e n   auch   in  e i n e m  

K o n t a k t ,   d e r   e i n e   g u t e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   dem  s p ä t e r  

d u r c h   das   Rohr  2  g e f ü h r t e n   W ä r m e t a u s c h m i t t e l   und  d e r   a n g r e n z e n -  

den  P l a t t e   1  e r m ö g l i c h t .   Wie  F i g .   2  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   v e r l ä u f t  
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d i e   A c h s e   des   R o h r e s   2  in  s e i n e r   Lage  2e  in  d e r   M i t t e l e b e n e   d e r  

P l a t t e   1.  Im  f o l g e n d e n   w i r d   f ü r   d i e s e   A n o r d n u n g   d a v o n   g e -  

s p r o c h e n ,   daß  das   Rohr  in  d e r   P l a t t e n e b e n e   l i e g t .  

Wie  aus   F i g .   2  a b e r   auch   h e r v o r g e h t ,   i s t   d i e   Lage  2e  des   R o h r e s  

2  n i c h t   d i e   e n d g ü l t i g e   Form  f ü r   d i e   f o r m s c h l ü s s i g e   B e f e s t i g u n g  

des   R o h r e s   2  in  den  S c h l i t z e n   d e r   P l a t t e .   V i e l m e h r   w e r d e n   b e i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   R o h r s c h e n k e l   2'  ,  2'  '  ,  21  '  '  und  2'  1  1  ' 

von  b e i d e n   P l a t t e n s e i t e n   h e r   d u r c h g e h e n d   m i t   e i n e r   V e r f o r m u n g   7 

v e r s e h e n ,   d i e   j e w e i l s   zu  d u r c h g e h e n d e n   A b p l a t t u n g e n   an  b e i d e n  

S e i t e n   des   R o h r e s   f ü h r e n ,   im  B e r e i c h   d e r   S c h l i t z k a n t e n   8  a b e r  

Q u e t s c h f a l t e n   9  e r z e u g e n ,   d i e   d i e   S c h l i t z k a n t e n   8  f o r m s c h l ü s s i g  

von  b e i d e n   S e i t e n   h e r   u m g r e i f e n .   Das  so  v e r q u e t s c h t e   Rohr  s i t z t  

d a h e r   f o r m s c h l ü s s i g   und  f e s t   in  d e r   P l a t t e   1  .  Die  K o n t a k t -  

f l ä c h e n   z w i s c h e n   P l a t t e   1  und  Rohr  2  s i n d   d u r c h   d i e   Q u e t s c h -  

f a l t e n   9  und  d e r e n   A n l a g e f l ä c h e n   an  d e r   P l a t t e   1  w e s e n t l i c h  

g r ö ß e r   a l s   d i e   S t i r n f l ä c h e n   de r   S c h l i t z k a n t e n   8,  so  daß  a u c h   i m  

B e t r i e b   e i n   a u s g e z e i c h n e t e r   W ä r m e ü b e r g a n g   m ö g l i c h   i s t .   N a t ü r -  

l i c h   wä re   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   V e r q u e t s c h u n g   a u s s c h l i e ß l i c h   d e r  

g e r a d e n   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   R o h r s c h e n k e l  

d u r c h z u f ü h r e n ,   w e i l   d i e s e   s i c h   l e i c h t e r   h e r s t e l l e n   l ä ß t .  

W ä h r e n d   a l s o   b e i   dem  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   F l ä c h e n w ä r m e -  

t a u s c h e r   d i e   R o h r s c h e n k e l   2  1  ,  2  1  •  ,  2  1  •  •  und  2  •  •  '  1  in  d e r  

P l a t t e n e b e n e   l i e g e n ,   s i n d   d i e   V e r b i n d u n g s b ö g e n   2d  e n t w e d e r   n a c h  

o b e n   o d e r   n a c h   u n t e n   aus   d i e s e r   P l a t t e n e b e n e   h e r a u s g e f ü h r t ,   s o  

daß  s i e   e n t w e d e r   au f   d e r   S e i t e   d e r   A n s c h l u ß e n d e n   2b,  2c  o d e r  

a u f   d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   d e r   P l a t t e   1  l i e g e n .  

In  d e r   F i g .   4  und  5  i s t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   Aus  f ü h r u n g s   form  e i n e s  

F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r s   g e z e i g t ,   i n s o f e r n ,   a l s   h i e r ,   was  i m  

P r i n z i p   auch   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   d e r   F i g .   1  m ö g l i c h   i s t ,   e i n  

e i n z i g e r   d u r c h g e h e n d e r   und  d e r   S c h l a n g e n f o r m   des   R o h r e s   2  a n g e -  

p a ß t e r   S c h l i t z   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   aus   den  g e r a d e n   T e i l s t ü c k e n  

3  '  ,  4  *  und  den  b o g e n f ö r m i g   d i e s e   b e i d e n   v e r b i n d e n d e n   S c h l i t z -  

t e i l e n   23  b e s t e h t .   In  d i e s e n   d u r c h g e h e n d e n   S c h l i t z   i s t   d a s  
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s c h l a n g e n f ö r m i g   g e b o g e n e   Rohr  2,  m i t   Ausnahme   s e i n e r   A n s c h l u ß -  

anden   2b,  d i e   ä h n l i c h   F i g .   3  aus  d e r   P l a t t e n e b e n e   n a c h   a u ß e n  

a b g e k r ö p f t   v o r s t e h e n ,   so  e i n g e l e g t ,   daß  d i e   R o h r s c h l a n g e   in  d e r  

P l a t t e n e b e n e   l i e g t .   Bei   d e r   Aus  f ü h r u n g s   form  d e r   F i g .   4  w i r d   d i e  

S i c h e r u n g   des   R o h r e s   2  in  d i e s e r   Lage  d u r c h   Q u e r s t e g e   10  v o r -  

genommen,   d i e   d i e   S c h l i t z e   3*,  23  und  4'  u n t e r t e i l e n   und  d i e  

r a r   o d e r   be im  E i n s e t z e n   des   R o h r e s   2  h a l b k r e i s f ö r m i g   n a c h   u n t e n  

ver   f o r m t   w e r d e n .   Die  V e r f o r m u n g   kann   auch   so  e r f o l g e n ,   daß  d a s  

Rohr  2  j e w e i l s   m i t   e t w a s   mehr  a l s   d e r   H ä l f t e   s e i n e s   U m f a n g e s   i n  

äen  B e r e i c h   d e r   Q u e r s t e g e   10  g e l a n g t ,   so  daß  es  f e s t   in   d i e s e r  

Lage  a u f g r u n d   de r   be im  E i n s e t z e n   e r f o l g e n d e n   V e r f o r m u n g   g e -  

h a l t e n   i s t .   Die  O b e r s e i t e   des   R o h r e s   2  kann   w i e d e r   m i t   V e r f o r -  

mungen  7  in  Form  e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   A b f l a c h u n g   v e r s e h e n  

w e r d e n ,   so  daß  s i c h   d i e   Q u e t s c h f a l t e n   9  b i l d e n ,   d i e   s i c h   v o n  

de r   O b e r s e i t e   h e r   au f   d i e   P l a t t e   1  a u f l e g e n .   Z u s ä t z l i c h   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d i e   R o h r b ö g e n   2d  nach   d e r   von  den  Quer   S t e g e n   10  h i n  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   d a d u r c h   zu  f i x i e r e n ,   daß  K l e m m l a p p e n   24  a u s  

d e r   P l a t t e   1  a u s g e s t a n z t   und  zum  T e i l   ü b e r   den  Umfang  d e s  

R o h r e s   im  B e r e i c h   des   V e r b i n d u n g s b o g e n s   2d  g e l e g t   s i n d .   E i n e  

ä h n l i c h e   F i x i e r u n g   i s t   auch   f ü r   d i e   A n s c h l u ß e n d e n   2b  d e n k b a r .  

E i n e   w e i t e r e   und  a u ß e r o r d e n t l i c h   v o r t e i l h a f t e   V a r i a n t e   e i n e s  

F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r s   i s t   in  den  F i g .   6  b i s   8  g e z e i g t .   H i e r  

e n t s p r i c h t ,   wie   auch   in  F i g .   4,  de r   i n n e r h a l b   d e r   P l a t t e   1 

a n g e o r d n e t e   s c h l a n g e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e   S c h l i t z   d e r   S c h l a n g e n -  

fo rm  des   R o h r e s   2.  Auch  in  d i e s e m   F a l l   i s t   d e r   S c h l i t z   a b e r  

a u s s c h l i e ß l i c h   i n n e r h a l b   d e r   P l a t t e   a n g e o r d n e t   und  es  b l e i b t  

e i n   u m l a u f e n d e r   Rand  la  b e s t e h e n .   Die  A n s c h l u ß e n d e n   2b  und  2 c  

s i n d   auch   b e i   d i e s e r   Aus  f ü h r u n g s   form  aus   d e r   P l a t t e n e b e n e  

h e r a u s g e f ü h r t ,   wie   d i e s   in  F i g .   3  g e z e i g t   i s t .   Die  A n s c h l u ß -  

e n d e n   2b  und  2c  s i n d   h i e r   im  B e r e i c h   des   R a n d e s   la   d e r   P l a t t e  

d u r c h   a n g e n i e t e t e   L a s c h e n   19  g e s i c h e r t .   Das  m i t   Ausnahme   s e i n e r  

A n s c h l u ß e n d e n   2b  und  2c  im  ü b r i g e n   v o l l s t ä n d i g   in   d e r   P l a t t e n -  

e b e n e   v e r l a u f e n d e   Rohr   2  i s t   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

a b e r   n i c h t   m i t   ü b e r   d i e   g e s a m t e   R o h r l ä n g e   d u r c h g e h e n d e n   V e r -  

q u e t s c h u n g e n   v e r s e h e n ,   s o n d e r n   nur   m i t   p u n k t w e i s e   v o r g e s e h e n e n  
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V e r q u e t s c h u n g e n   7a,   d i e ,   wie  den  F i g .   7  und  8  im  e i n z e l n e n   z u  
e n t n e h m e n   i s t ,   j e w e i l s   l ä n g s   des   R o h r e s   2  im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   und  so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  j e w e i l s   b e n a c h b a r t e  

Q u e t s c h p u n k t e   7a  m i t   den  d a d u r c h   e n t s t e h e n d e n   Q u e t s c h f a l t e n   9 

j e w e i l s   von  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   d e r   P l a t t e   1  aus   am  Rohr   2 

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   das   s o m i t   in  s e i n e m   I n n e r e n   m i t   a l t e r n i e r e n d  

in  den  f r e i e n   Q u e r s c h n i t t   h e r e i n r a g e n d e n   V e r e n g u n g e n   v e r s e h e n  

i s t .   D i e s e   a l t e r n i e r e n d e n   V e r e n g u n g e n   w i r k e n   a u f   das   d u r c h -  

s t r ö m e n d e   W ä r m e t a u s c h m e d i u m   in  d e r   A r t   von  S t r ö m u n g s s c h i k a n e n ,  
d i e   das   d u r c h s t r ö m e n d e   Medium  zur   T u r b u l e n z   a n r e g e n   und  d a h e r  

f ü r   d i e   V e r b e s s e r u n g   des   W ä r m e ü b e r g a n g s k o e f f i z i e n t e n   s o r g e n .  
Die  a l t e r n i e r e n d e   V e r q u e t s c h u n g   d u r c h   d i e   Q u e t s c h p u n k t e   7 a  

r e i c h t   v o l l k o m m e n   a u s ,   um  e i n e   s i c h e r e   B e f e s t i g u n g   des   R o h r e s   2 

ü b e r   s e i n e   g e s a m t e   Länge   in  de r   P l a t t e n e b e n e   zu  b e w i r k e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   d a b e i ,   daß  auch   im  B e r e i c h   d e r   V e r b i n d u n g s b ö g e n  
2d  Q u e t s c h p u n k t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Die  i n n i g e   K o n t a k t i e r u n g  
d e r   R o h r a u ß e n w ä n d e   m i t   den  S c h l i t z k a n t e n   8,  d i e   auch   im  B e r e i c h  

d e r   R o h r b ö d e n   2d  v o r l i e g t ,   s o r g t   f ü r   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n  

W ä r m e ü b e r g a n g   z w i s c h e n   Rohr  und  P l a t t e   1  . 

In  den  F i g .   9  b i s   11  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r s   gemäß  den  F i g .   6  b i s   8  s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t .   Die  V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus  zwei   g e g e n e i n a n d e r   b e -  

w e g b a r e n   B l ö c k e n   13  und  14,  z w i s c h e n   d i e   d i e   v o r h e r   m i t   d e n  

a u s g e s t a n z t e n   S c h l i t z e n   v e r s e h e n e   P l a t t e   1  m i t   dem  s c h l a n g e n -  

f ö r m i g e n   Rohr   2  e i n g e l e g t   w i r d .   D a b e i   i s t   das   s c h l a n g e n f   ö r m i g e  
Rohr   2  noch   n i c h t   in  d i e   in  de r   F i g .   9  d a r g e s t e l l t e   Lage  g e -  
b r a c h t .   Das  s c h l a n g e n f   ö r m i g e   Rohr  2  b e f i n d e t   s i c h   z u n ä c h s t   b e i  

a u s e i n a n d e r g e f a h r e n e n   B l ö c k e n   13  und  14  o b e r h a l b   d e r   P l a t t e n -  

e b e n e   und  r a g t   nur   m i t   e i n e m   T e i l   s e i n e s   j e w e i l i g e n   U m f a n g e s   i n  

d i e   e i n g e s t a n z t e n   S c h l i t z e   h e r e i n .   Die  B l ö c k e   13  und  14  b e -  

s i t z e n   j e w e i l s   an  d e r   S t e l l e   d e r   S c h l i t z e   bzw.  an  d e r   S t e l l e ,  

an  d e r   d i e   R o h r e   2  in  d i e   S c h l i t z e   h e r e i n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   A u s -  

n e h m u n g e n   15,  d i e   dem  V e r l a u f   d e r   R o h r s c h l a n g e   und  dem  V e r l a u f  

d e r   S c h l i t z e   e n t s p r e c h e n   und  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n ,   d e r  

e t w a   d e r   h a l b e n   K o n t u r   des   e i n z u s e t z e n d e n   R o h r e s   2  e n t s p r i c h t .  
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Im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s i t z e n   d i e   A u s n e h m u n g e n   15 

d a h e r   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t .   Werden   d a h e r   d i e   B l ö c k e   13 

und  14  z u s a m m e n g e f a h r e n ,   b i s   s i e   an  dem  B l e c h   1  a n l i e g e n ,   s o  

w i r d   g l e i c h z e i t i g   d a m i t   auch   das   r u n d e   Rohr  2  in  d i e   P l a t t e n -  

e b e n e   h e r e i n g e s c h o b e n   und ,   ä h n l i c h   wie   s c h o n   a n h a n d   von  F i g .   1 

b e s c h r i e b e n ,   j e w e i l s   z w i s c h e n   den  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S c h l i t z k a n t e n   8  m i t   s e i n e r   b r e i t e s t e n   S t e l l e   v e r k l e m m t .  

In  den  B l ö c k e n   13  und  14  s i n d   nun  j e w e i l s   l ä n g s   den  A u s n e h -  

mungen   15  in  e n t s p r e c h e n d e m   A b s t a n d   v e r t e i l t   B o h r u n g e n   25  m i t  

d a r i n   g e f ü h r t e n   S t e m p e l n   12  v o r g e s e h e n ,   d i e   in   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e r   We i se   von  a u ß e n   m i t   e i n e r   K r a f t   b e a u f s c h l a g b a r  

und  in  R i c h t u n g   au f   das   Rohr  2  d r ü c k b a r   s i n d .   D a b e i   s i n d   s o l c h e  

S t e m p e l   12,  wie   d a r g e s t e l l t ,   s o w o h l   in  dem  o b e r e n   B l o c k   13,  a l s  

a u c h   -  in  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   -  in  dem  u n t e r e n   B l o c k   14 

v o r g e s e h e n ,   so  daß  d u r c h   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d i e s e r   S t e m p e l   1 2 ,  

wie   aus   den  F i g .   6  b i s   8  e r s i c h t l i c h ,   p u n k t f ö r m i g e   V e r q u e t -  

s c h u n g e n   7a  j e w e i l s   a l t e r n i e r e n d   b e i d s e i t i g   an  dem  Rohr   2 

a n g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Je  n a c h   d e r   Form  d e r   S t i r n f l ä c h e   26 

des   S t e m p e l s   12  e r h a l t e n   d i e   Q u e t s c h p u n k t e   7a  v e r s c h i e d e n e  

F o r m e n .   Wird   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S t e m p e l   12*  m i t   e i n e r   S t i r n -  

f l ä c h e   27  gemäß  F i g .   10  v e r w e n d e t ,   d i e   in  e t w a   r e c h t e c k f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  d u r c h   s c h r ä g e   F l ä c h e n   28  n a c h   h i n t e n   in  d e n  

z y l i n d e r f ö r m i g e n   T e i l   29  ü b e r g e h t ,   dann   e n t s t e h e n   Q u e t s c h p u n k t e  

7a  an  den  b e i d e n   R o h r s e i t e n ,   d i e   e twa   das   A u s s e h e n   gemäß  F i g .  

12  h a b e n .   Wird   j e d o c h   e i n   S t e m p e l   12'   1  m i t   e i n e r   k r e i s f ö r m i g e n  

S t i r n f l ä c h e   30  v o r g e s e h e n ,   d i e   s e n k r e c h t   zu  dem  z y l i n d r i s c h e n  

T e i l   29  v e r l ä u f t ,   dann  e n t s t e h e n   Q u e t s c h p u n k t e   7a ,   d i e ,   s e n k -  

r e c h t   zu r   P l a t t e n e b e n e   b e t r a c h t e t ,   das   A u s s e h e n   gemäß  F i g .   13 

h a b e n .   Die  Q u e t s c h p u n k t e   7a  gemäß  F i g .   13  e r g e b e n   l ä n g e r e  

Q u e t s c h f a l t e n   9 * ' ,   d i e   d i e   P l a t t e   ü b e r g r e i f e n   k ö n n e n ,   a l s   b e i m  

B e i s p i e l   d e r   F i g .   12,  wo  d i e   Q u e t s c h f a l t e n   9*  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k u r z   b l e i b e n .   Die  a u f z u b r i n g e n d e n   Q u e t s c h k r ä f t e   s i n d   j e d o c h  

be im  B e i s p i e l   d e r   F i g .   12  g e r i n g e r .   H i e r   kann   g g f .   d e r   A b s t a n d  

d e r   a l t e r n i e r e n d e n   Q u e t s c h p u n k t e   k l e i n e r   a l s   b e i m   B e i s p i e l   n a c h  
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F i g .   13  g e w ä h l t   w e r d e n ,   wenn  d i e   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e   F l ä c h e  

z w i s c h e n   Rohr  und  P l a t t e   m ö g l i c h s t   g roß   g e h a l t e n   w e r d e n   s o l l .  

A n s t e l l e   d e r   g e z e i g t e n   B e f e s t i g u n g s a r t   d u r c h   p u n k t u e l l e   V e r -  

q u e t s c h u n g ,   wäre   n a t ü r l i c h   auch   e i n e   K o m b i n a t i o n   z w i s c h e n   e i n e r  

s o l c h e n   p u n k t u e l l e n   V e r q u e t s c h u n g   und  e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   V e r -  

q u e t s c h u n g   m ö g l i c h ,   w o b e i   zum  B e i s p i e l   d i e   p u n k t u e l l e   V e r -  

q u e t s c h u n g   im  B e r e i c h   d e r   R o h r b ö g e n   und  d i e   d u r c h g e h e n d e   V e r -  

q u e t s c h u n g   des   R o h r e s   im  B e r e i c h   s e i n e r   g e r a d e n   S c h e n k e l  

e r f o l g e n   k ö n n t e .  
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A n s p r ü c h e  

1.  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   P l a t t e   a u s  

w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l   und  aus   m i n d e s t e n s   e i n e m   m i t   d i e s e r  

v e r b u n d e n e n   R o h r ,   i n s b e s o n d e r e   in  M ä a n d e r f o r m ,   das   von  e i n e m  

W ä r m e t a u s c h m i t t e l   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n   k a n n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   P l a t t e   (1)  m i t   S c h l i t z e n   (3,  4,  5,  6,  23)  v e r s e h e n  

i s t ,   d e r e n   B r e i t e   (b)  dem  D u r c h m e s s e r   (d)  des   R o h r e s   (2)  a n g e -  

p a ß t   i s t ,   und  daß  das   Rohr  in  e twa   b ü n d i g   zu r   P l a t t e   in   d i e  

S c h l i t z e   e i n g e s e t z t   und  d u r c h   q u e r   zu  s e i n e r   A c h s e   (2a)  v e r -  

l a u f e n d e   V e r f o r m u n g e n   (7)  f o r m s c h l ü s s i g   an  den  S c h l i t z k a n t e n  

(8)  g e h a l t e n   i s t .  

2  .  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e i t e   (b)  de r   S c h l i t z e   (3,  4,  5,  6,  2 3 )  

e t w a s   k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   (d)  des   R o h r e s   (2)  i s t .  

3.  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r f o r m u n g e n   (7)  m i t   Q u e t s c h -  

f a l t e n   (9)  v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S c h l i t z k a n t e n   (8)  ü b e r g r e i f e n .  

4.  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l i t z e   (3,  4,  5,  6)  n i c h t   b i s  

zum  Rand  ( l a )   d e r   P l a t t e   (1)  d u r c h g e h e n   und  daß  das   Rohr  ( 2 )  

m i n d e s t e n s   m i t   s e i n e n   b e i d e n   A n s c h l u ß e n d e n   (2b ,   2c)  g e k r ö p f t  

aus   d e r   Ebene   d e r   P l a t t e   (1)  h e r a u s g e f ü h r t   i s t .  
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5  .  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4  , 

l a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Rohr  (2)  s c h l a n g e n f ö r m i g   m i t  

j a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   g e r a d e n   S c h e n k e l n   ( 2 ' ,   2 ' ' ,  

?  •  «  •  ,  2 ' 1 1 ' )   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  nur   d i e   S c h e n k e l   i n  

a a r a l l e l e n   S c h l i t z e n   (3,  4,  5,  6)  g e h a l t e n   s i n d ,   w ä h r e n d   d i e  

/ e r b i n d u n g s b ö g e n   (2d)  g e k r ö p f t   aus   d e r   Ebene   d e r   P l a t t e   ( 1 )  

l e r a u s g e f ü h r t   s i n d .  

6.  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5 ,  

ä a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Q u e t s c h f a l t e n   (9)  im  B e r e i c h  

äer   S c h l i t z e   (3,  4,  5,  6)  d u r c h g e h e n d   b e i d s e i t i g   de r   P l a t t e   ( 1 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

7.  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

ä a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l i t z e   (3)  d u r c h   Q u e r s t e g e  

(10)  u n t e r b r o c h e n   s i n d ,   d i e   b e i   E i n s e t z e n   d e r   R o h r e   (2)  

h a l b r u n d   v e r f o r m t   w e r d e n ,   und  daß  das   Rohr  nur   au f   d e r   d e n  

Q u e r s t e g e n   (10)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e r   P l a t t e   (1)  m i t  

Q u e t s c h f a l t e n   (9)  v e r s e h e n   i s t .  

8.  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r f o r m u n g e n   (7)  p u n k t w e i s e   i n  

A b s t ä n d e n   h i n t e r e i n a n d e r   l ä n g s   des   R o h r e s   (2)  a n g e b r a c h t   s i n d .  

9.  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e n a c h b a r t e   V e r f o r m u n g e n   (7)  a l t e r n i e r e n d   au f   d e r  

e i n e n   o d e r   au f   d e r   a n d e r e n ,   aus  d e r   P l a t t e n e b e n e   h e r a u s r a g e n d e n  

S e i t e   des   R o h r e s   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.  F l ä c h e n w ä r m e t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   8  und  9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Rohr  (2)  s c h l a n g e n f ö r m i g   g e b o g e n   u n d  

e i n   d e r   S c h l a n g e n f o r m   des   R o h r e s   a n g e p a ß t e r   S c h l i t z   (3,  4,  5 ,  

6,  23)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in  dem  auch   d i e   R o h r b ö g e n   (2d)  e t w a  

b ü n d i g   zur   P l a t t e n e b e n e   a u f g e n o m m e n   s i n d .  
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11.  V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   F l a c h e n w a r m e t a u s c h e r s  

nach  A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   H a l t e r u n g   (11)  f ü r  

i i e   P l a t t e   (1)  und  d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n   g e g e n ü b e r   d e r   H a l t e -  

rung  b e w e g l i c h e n   S t e m p e l   (12)  zum  P o s i t i o n i e r e n   und  zum  V e r -  

fo rmen   des   R o h r e s   (2)  . 

12.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

äaß  d i e   H a l t e r u n g   aus  zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   b e w e g b a r e n  

B l ö c k e n   (13,   14)  b e s t e h t ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e r   m i t   e i n e r  

äe r   Rohr  form  a n g e p a ß t e n   V e r t i e f u n g   (15)  v e r s e h e n   i s t ,   d e r   d e m  

S t e m p e l   (12)  g e g e n ü b e r l i e g t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   d e r   B l ö c k e   (13,   14)  m i t   den  V e r t i e f u n g e n   (15)  v e r -  

s e h e n   i s t   und  daß  l ä n g s   d i e s e r   V e r t i e f u n g e n   und  q u e r   d a z u  

b e w e g l i c h   in  j edem  d e r   B l ö c k e   m e h r e r e   S t e m p e l   (12)  zum  p u n k t -  

w e i s e   Ver  f o r m e n   des   R o h r e s   (2)  g e f ü h r t   s i n d ,   von  d e n e n   d i e   d e n  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B l ö c k e n   z u g e o r d n e t e n   S t e m p e l   j e w e i l s   u n t e r -  

e i n a n d e r   in  R i c h t u n g   d e r   V e r t i e f u n g e n   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  
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