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□u t i l   d  1  o b t u r a t i o n   de  la  colonne  de  p roduc t i on   d'un  p u i t s  

La  p ré sen te   i nven t ion   se  r appor t e   à  un  o u t i l   d ' o b t u r a t i o n  

de  la  colonne  de  p roduc t ion   d'un  pu i t s   con tenant   un  f l u ide   sous  

05  p r e s s i o n ,   cet  o u t i l ,   conçu  pour  ê t re   t empora i rement   f ixé  à 

l ' i n t é r i e u r   de  la  colonne  de  p roduc t ion   ou  pour  f a i r e   p a r t i e  
i n t é g r a n t e   de  c e l l e - c i   ,  comprenant  une  vanne  qui  peut  ê t r e  
ac t ionnée   pour  fermer  ou  ouvr i r   la  colonne  de  p roduc t ion   au 

passage  du  f l u ide   du  p u i t s .  

10  On  s a i t   que  l 'un   des  p r inc ipaux   e s s a i s   pe rme t t an t   de 

dé t e rmine r   la  c a p a c i t é   de  p roduc t ion   d'un  pu i t s   d ' h y d r o c a r b u r e s  
c o n s i s t e   à  a r r ê t e r   la  p roduc t ion   à  l ' a i d e   d'une  vanne  et  à 

e n r e g i s t r e r   les  v a r i a t i o n s   de  p re s s ion   r é s u l t a n t   de  la  f e r m e t u r e  

du  p u i t s .   On  sa i t   par  a i l l e u r s   q u ' i l   est  avantageux  de  p o u v o i r  
15  fermer  la  colonne  de  p roduc t ion   à  p rox imi té   immédiate  de  la  zone 

s o u t e r r a i n e   p r o d u c t r i c e ,   de  façon  à  é l imine r   c e r t a i n s   e f f e t s  

p e r t u r b a t e u r s   dus  à  la  c o m p r e s s i b i l i t é   du  f l u ide   p résen t   dans  l a  

colonne  de  p roduc t ion ,   qui  se  m a n i f e s t e n t   l o r s q u ' o n   e f f e c t u e   l a  

f e rmeture   en  s u r f a c e .  

20  L ' i n v e n t i o n   a  pour  objet   un  o u t i l   d ' o b t u r a t i o n   pouvan t  
ê t re   i n s t a l l é   dans  la  colonne  de  p roduc t ion   d'un  pu i t s   pendant  l a  
durée  des  e s s a i s   e f f e c t u é s   sur  le  p u i t s ,   la  vanne  de  cet  o u t i l  
é t an t   d'une  manoeuvre  aisée  malgré  la  p r e s s ion   c o n s i d é r a b l e   qu i  

peut  régner  dans  le  pu i t s   et  qui  s 'oppose   à  l ' o u v e r t u r e   de  l a  
25  vanne  après  q u ' e l l e   a i t   été  f e r m é e .  

Dans  ce  but,   à  la  vanne  d'un  o u t i l   selon  l ' i n v e n t i o n   est  c o u -  
plé  un  mécanisme  hyd rau l ique   composé  de  deux  ensembles  c y l i n d r e -  
p i s ton   comportant   des  chambres  r e s p e c t i v e s   de  volume  v a r i a b l e ,   de 
s e c t i o n   d i f f é r e n t e ,   communiquant  ent re   e l l e s   et  rempl ies   d ' u n  

30  l i q u i d e   hyd rau l ique   qui  s 'y  t rouve  de  p r é f é r e n c e   conf iné ;   l e  

p i s ton   du  premier  ensemble  agit   sur  la  vanne  dans  le  sens  de  son 
ouve r tu re   sous  l ' e f f e t   de  la  p re s s ion   du  l i q u i d e   hydrau l ique   à 
l a q u e l l e   il  est  soumis,  ce  p is ton   o f f r a n t   une  face  i n t é r i e u r e ,   en 
con tac t   avec  le  l i q u i d e   hyd rau l ique ,   dont  la  su r face   e s t  

35  s u p é r i e u r e   à  la  su r face   de  la  face  i n t é r i e u r e   du  p is ton   du  second  
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ensemble,  de  façon  à  ob t en i r   un  e f f e t   m u l t i p l i c a t e u r   sur  une  force  ap> 

p l iquée   au  p i s ton   du  second  ensemble  en  vue  de  commander  l ' o u v e r t u r e  

de  la  v a n n e .  
De  plus,   il  convient   que  le  p i s ton   du  second  ensemble  

o f f r e   une  sur face   e x t é r i e u r e   qui  est  soumise  à  la  p ress ion   du 

pu i t s   en  amont  de  la  vanne  et  qui  est  s u p é r i e u r e   à  la  sur face   de 

la  face  i n t é r i e u r e   dudit   p i s t o n .   Grâce  à  cp.tte  d i s p o s i t i o n ,   - la  

vanne  en  s i t u a t i o n   de  fe rmeture   r e ç o i t   du  p is ton   du  p r e m i e r  

ensemble,  soumis  à  la  p ress ion   du  l i qu ide   hydrau l ique   qui  e s t  

s u p é r i e u r e   à  la  p re s s ion   ambiante  régnant   dans  le  pu i t s   où  s e  

t rouve  l ' o u t i l ,   une  force  dans  le  sens  de  son  o u v e r t u r e ,   qui  v i e n t  

en  déduct ion  de  la  force  que  la  vanne  r e ç o i t   d i r ec t emen t   du  f l u i d e  

sous  p re s s ion   du  p u i t s ,   qui  tend  à  la  ma in t en i r   fermée.  Ains i ,   l a  

vanne  est  soulagée  et  son  ouver ture   est  obtenue  moyennant  

l ' a p p l i c a t i o n   d'une  force  de  commande  r é d u i t e   par  rappor t   à  l a  

force   qui  s e r a i t   n é c e s s a i r e   en  l ' a b s e n c e   dudit   mécanisme 

h y d r a u l i q u e ,   toute  mesure  d ' é g a l i s a t i o n   de  p re s s ion   de  part   e t  

d ' a u t r e   du  c lape t   p r éa l ab l emen t   à  son  ouver tu re   d e v e n a n t  

s u p e r f l u e .   Cet  e f f e t   se  conjugue  avec  l ' e f f e t   m u l t i p l i c a t e u r   de 

force  p r é c i t é   et  condui t   à  une  nouvel le   d iminut ion   de  la  force  à 

app l ique r   pour  ob t en i r   l ' o u v e r t u r e   de  la  vanne .  
Dans  une  forme  d ' e x é c u t i o n   avan tageuse ,   le  p is ton  du 

second  ensemble  c o u l i s s e   dans  le  cy l i nd re   co r r e spondan t   su ivan t   l a  
d i r e c t i o n   de  l ' axe   l o n g i t u d i n a l   de  l ' o u t i l   et  sa  d i s p o s i t i o n   e s t  
t e l l e   que,  l o r s q u ' i l   est  s o l l i c i t é   vers  l ' e x t r é m i t é   de  l ' o u t i l   qu i  
est   en  haut  quand  c e l u i - c i   est  i n s t a l l é   dans  un  p u i t s ,   i l   c a u s e  
une  d iminut ion   du  volume  de  la  chambre  dudit   ensemble.  Par  s u i t e ,  
en  app l iquan t   une  force  de  t r a c t i o n   à  un  câble  a t t aché   a u d i t  

p i s ton   et  remontant  j u s q u ' à   la  su r face   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c o l o n n e  
de  p roduc t ion ,   on  f a i t   diminuer  le  volume  de  la  chambre  du  second  

ensemble,   donc  augmenter  ce lu i   du  premier  ensemble,  ce  qui  c a u s e  
l ' o u v e r t u r e   de  la  vanne .  

En  p r a t i q u e ,   la  vanne  se  composera  normalement  d'un  c l a p e t  
et  d'un  siège  conjugué,   ce  c lape t   é tan t   s o l i d a i r e   du  p is ton   du 

premier  ensemble .  

Dans  une  forme  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e ,   on  donne  à  l a  
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s t r u c t u r e   du  mécanisme  hydrau l ique   une  c o n f i g u r a t i o n   c o a x i a l e .  

Plus  p r éc i s émen t ,   on  peut  p révo i r   que  le  c l ape t   de  la  vanne  s o i t  

s o l i d a i r e   d'une  d o u i l l e   c y l i n d r i q u e   dont  l ' axe   est  p a r a l l è l e   à  l a  

d i r e c t i o n   de  déplacement  du  c lape t   et  qui  porte   e x t é r i e u r e m e n t   l e  

□5  p i s ton   du  premier  ensemble  sous  la  forme  d'un  p i s ton   a n n u l a i r e  

c o u l i s s a n t   dans  une  d o u i l l e   c y l i n d r i q u e   f ixe ,   formant  la  p a r o i  
l a t é r a l e   du  c y l i n d r e   du  premier  ensemble  et  fermée  par  une  c l o i s o n  

t r a n s v e r s a l e   qui  est  s i tuée   entre   le  c l ape t   et  le  p i s ton   et  à 

t r a v e r s   l a q u e l l e   peut  c o u l i s s e r   de  façon  étanche  la  d o u i l l e  

10  s o l i d a i r e   du  c l a p e t ,   ce t t e   d e r n i è r e   d o u i l l e   formant  la  p a r o i  
l a t é r a l e   de  la  chambre  du  second  ensemble,  l a q u e l l e   communique 

avec  la  chambre  du  premier  ensemble  par  au  moins  un  o r i f i c e   p e r c é  
dans  l a d i t e   pa ro i ,   et  dans  l a q u e l l e   c o u l i s s e   le  p i s ton   du  second  

ensemble,   ce  p i s ton   é tan t   s o l i d a i r e   d'une  t ige   d ' a c t i o n n e m e n t   qu i  
15  peut  c o u l i s s e r   de  façon  étanche  à  t r a v e r s   le  c l ape t   et  à  l a q u e l l e  

est   a t t aché   un  câble  tel   que  le  câble  p r é c i t é ,   s u s c e p t i b l e   de 

commander,  l o r s q u ' u n   e f f o r t   de  t r a c t i o n   lui  est  a p p l i q u é ,  
l ' o u v e r t u r e   de  la  vanne  par  déplacement  du  c l ape t   via  l e d i t  
mécanisme  h y d r a u l i q u e .  

20  L o r s q u ' i l   s ' a g i t   d'un  o u t i l   amovible  f ixé  tempora i rement   dans  
.une  colonne  de  p r o d u c t i o n ,   on  peut  p r é v o i r ,   pour  pe rme t t r e   l e  

v e r r o u i l l a g e   de  l ' o u t i l   au  niveau  d é s i r é ,   que  la  d o u i l l e   f o rman t  

la  paroi  l a t é r a l e   du  cy l i nd re   du  premier   ensemble  se  prolonge  au 
delà  de  la  c lo i son   qui  l im i t e   la  chambre  de  cet  ensemble  par  une 

25  p a r t i e   de  forme  généra le   t u b u l a i r e ,   comportant   au  moins  un  c l i q u e t  
et  au  moins  un  pêne  de  v e r r o u i l l a g e   pouvant  s ' e s c a m o t e r   dans  

l a d i t e   p a r t i e   t u b u l a i r e   ou  en  f a i r e   r ad i a l emen t   s a i l l i e   pour  
s ' e n g a g e r   dans  une  gorge  p é r i p h é r i q u e   que  comporte  un  raccord  à 

por tée   i n t é r i e u r e   placé  dans  la  colonne  de  p roduc t ion   à  l ' e n d r o i t  

30  où  l ' o u t i l   doit   ê t r e   mis  en  s t a t i o n ,   les  mouvements  radiaux  d u d i t  

c l i q u e t   et  dudit   pine  é tan t   commandés  par  une  pièce  t u b u l a i r e  
mobile  dans  la  d i r e c t i o n   de  l ' axe   l o n g i t u d i n a l   de  l ' o u t i l ,  
d isposée   coaxia lement   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   p a r t i e   t u b u l a i r e   e t  

comportant   des  zones  de  rayons  d i f f é r e n t s   sur  l e s q u e l l e s   p r e n n e n t  
35  appui  l e d i t   c l i q u e t   et  l e d i t   pêne,  la  p o s i t i o n   de  ces  d e r n i e r s  
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é tan t   t r i b u t a i r e   de  la  zone  r e s p e c t i v e   de  la  pièce  t u b u l a i r e   qu i  

se  t rouve  en  r e g a r d .  

De  p r é f é r e n c e ,   l a d i t e   pièce  t u b u l a i r e   peut  prendre  t r o i s  

p o s i t i o n s   dé te rminées   par  rappor t   à  l a d i t e   p a r t i e   t u b u l a i r e ,  
□5  savoi r   une  première  p o s i t i o n   où  le  c l i q u e t   peut  émerger  en 

s a i l l i e ,   sous  l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t ,   et  le  pêne  est  r é t r a c t é   en 
s i t u a t i o n   escamotée  ,  une  seconde  p o s i t i o n   où  le  c l i q u e t   e s t  
r é t r a c t é   et  le  pêne  émerge  et  une  t r o i s i è m e   p o s i t i o n   où  le  c l i q u e t  

et  le  pêne  sont  r é t r a c t é s   ,  les  passages  de  la  pièce  t u b u l a i r e   de 
1D  sa  première  à  sa  seconde,  puis  à  sa  t r o i s i è m e   p o s i t i o n   é t a n t  

commandés  par  des  déplacements   l o n g i t u d i n a u x   de  la  t ige  du  p i s t o n  
du  second  ensemble  sous  l ' e f f e t   de  t r a c t i o n s   s u c c e s s i v e s  

app l iquées   au  câble  a t t aché   à  ce t t e   t i ge .   Dans  la  p r e m i è r e  

p o s i t i o n   de  l a d i t e   p ièce ,   le  c l i q u e t   commande  l ' a r r ê t   de  l ' o u t i l  

15  dans  le  raccord  à  por tée   i n t é r i e u r e ;   dans  la  seconde  p o s i t i o n ,   l e  

pêne  y  assure  le  v e r r o u i l l a g e   de  l ' o u t i l ;   dans  la  t r o i s i è m e  

p o s i t i o n ,   l ' o u t i l   est  d é v e r r o u i l l é   et  peut  ê t r e   r emon té .  

Pour  ob t en i r   le  passage  de  l ' une   à  l ' a u t r e   de  ces  

p o s i t i o n s   de  la  pièce  t u b u l a i r e ,   on  peut  p révo i r   que,  la  p i è c e  
2D  t u b u l a i r e   é tant   i n i t i a l e m e n t   dans  sa  première  p o s i t i o n ,   le  c l a p e t  

r epousse ,   à  sa  première  fe rmeture   commandée  par  la  t ige  d u d i t  

p i s t o n ,   l a d i t e   pièce  pour  l ' amener   dans  sa  seconde  p o s i t i o n .   On 

peut  p révo i r   en  ou t re ,   pour  r é a l i s e r   le  d é v e r r o u i l l a g e   de  l ' o u t i l  
à  la  fin  d'un  nombre  p rédé te rminé   de  cycles   d ' o u v e r t u r e / f e r m e t u r e  

25  de  la  vanne,  que  c e t t e   même  t ige   de  p i s ton   so i t   couplée  à  un 

organe  d ' indexage   qui  avance  d'un  pas  à  chaque  déplacement  en 
v a - e t - v i e n t   de  la  t ige  co r re spondan t   à  un  c y c l e  
d ' o u v e r t u r e - f e r m e t u r e   de  la  vanne,  et  que  cet  organe  l imi te   l a  

course  de  la  t ige  dans  le  sens  co r r e spondan t   à  l ' o u v e r t u r e   du 
3D  c l ape t   j u squ ' à   ce  q u ' i l   a i t   accompli  un  nombre  de  pas  d é t e r m i n é ,  

après  quoi  il  s ' e f f a c e   pour  l a i s s e r   se  p ro longer   la  course  de  l a  
t i g e ,   c e l l e - c i   commandant  a lors   le  passage  de  la  pièce  t u b u l a i r e  
de  sa  seconde  à  sa  t r o i s i ème   p o s i t i o n ,   donc  la  l i b é r a t i o n   de 
l ' o u t i l   pour  sa  r e m o n t é e .  

35  Afin  d ' imposer   au  c lape t   de  demeurer  ouvert   durant  c e t t e  
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phase  f i n a l e   de  remontée  de  l ' o u t i l ,   on  peut  doter   l a d i t e   t ige   e t  

la  d o u i l l e   s o l i d a i r e   du  c l ape t   d ' o rganes   d ' a cc rochage   g r â c e  

auxquels   e l l e s   se  v e r r o u i l l e n t   mutuel lement   lorsque  la  t i g e  

accompl i t   sa  course  prolongée  qui  cause  le  d é v e r r o u i l l a g e   de 

05  l ' o u t i l ,   le  c l ape t   se  t r ouvan t   dès  lors   maintenu  en  s i t u a t i o n  

d ' o u v e r t u r e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avantages   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s D r t i r o n t   plus  c l a i r e m e n t   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e ,   en 

regard  des  dess ins   annexés,  d'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   non 

10  l i m i t a t i f .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   schémat iquement ,   en  coupe 

v e r t i c a l e ,   un  pu i t s   dans  lequel   a  été  mis  en  place  un  o u t i l  

d ' o b t u r a t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   2A  et  2B  r e p r é s e n t e n t ,   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e  

15  p a r t i e l l e ,   un  o u t i l   selon  l ' i n v e n t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   par  m o i t i é s ,  

les  deux  f i g u r e s   se  r a cco rdan t   su ivan t   la  l igne  AA'  . 
Les  f i g u r e s   3  à  6  r e p r é s e n t e n t ,   à  plus  p e t i t e   é c h e l l e ,  

l ' o u t i l   des  f i g u r e s   2A,  2B  dans  d i f f é r e n t e s   phases  d ' u t i l i s a t i o n .  

La  f igure   7  est   une  vue  en  s ec t i on   schématique  de  l a  

20  p a r t i e   de  l ' o u t i l   où  se  trouve  le  mécanisme  h y d r a u l i q u e  

d ' a c t i o n n e m e n t   de  la  vanne  d ' o b t u r a t i o n   q u ' i l   compor t e .  

La  f igure   B  i l l u s t r e   schématiquement   le  fonc t ionnement   de 

l ' o r g a n e   d ' i ndexage   de  l ' o u t i l   de s t i né   à  l i m i t e r   le  nombre  de 

cyc les   d ' o u v e r t u r e / f e r m e t u r e   de  la  vanne .  

25  On  voit   sur  la  f igure   1  un  pu i t s   creusé  dans  une  zone  50 

p r o d u c t r i c e   de  p é t r o l e   et  comportant ,   dans  un  tubage  51,  une 

colonne  de  p roduc t ion   100.  Entre  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  c e t t e  

d e r n i è r e   et  le  tubage  51  est  placé  un  d i s p o s i t i f   d ' é t a n c h é i t é  

a n n u l a i r e   ou  "packer"  53.  Un  ou t i l   d ' o b t u r a t i o n   70  s e l o n  

30  l ' i n v e n t i o n   est  descendu  peu  au-dessus   du  niveau  de  la  zone 

p r o d u c t r i c e   50  à  l ' a i d e   d'un  câble  17  auquel  il   est  suspendu.  Ce 

câb le ,   passan t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  colonne  de  p roduc t ion   100,  en 

émerge  à  son  sommet  à  t r a v e r s   un  d i s p o s i t i f   d ' é t a n c h é i t é   72  p o u r  
a l l e r   s  ' e n r o u l e r ,   via  des  poul ies   de  renvoi   73,  74,  sur  le  t ambour  

35  d'un  t r e u i l   75  d isposé   à  la  sur face   du  sol .   Le  câble  17  est  un 
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câble  é l e c t r i q u e   qui,  outre  une  f onc t i on   mécanique  de  s u s p e n s i o n  

et  d ' a c t i o n n e m e n t   de  l ' o u t i l   70,  assure   une  f o n c t i o n   de 

t r a n s m i s s i o n   de  signaux  de  mesure  vers  la  su r face   à  p a r t i r   de 

d i s p o s i t i f s   qui  peuvent  ê t re   a s soc iés   à  l ' o u t i l ,   t e l s   q u ' u n  

D5  manomètre  15  d e s t i n é   à  mesurer  la  p re s s ion   au  fond  du  p u i t s ,   a u -  

dessousde  l ' o u t i l .  

Dans  la  d e s c r i p t i o n   qui  su i t   de  l ' D u t i l   d ' o b t u r a t i o n   70 ,  

on  a  supposé  que  c e l u i - c i   se  t r o u v a i t   en  p o s i t i o n   normale  

d ' u t i l i s a t i o n   dans  un  pu i t s   v e r t i c a l .  

10  L ' o u t i l   70  r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   2A,  2B  comprend  une 

première   pièce  t u b u l a i r e   1,  de  grande  longueur .   Dans  la  tê te   1a  de 

c e t t e   p ièce ,   é l a r g i e   au  diamètre  i n t e rne   de  la  colonne  de 

p roduc t ion   100  où  est  descendu  l ' o u t i l ,   sont  engagées  une  seconde  

pièce  t u b u l a i r e   2,  qui  émerge  vers  le  haut,   et  une  t r o i s i ème   p i è c e  

15  t u b u l a i r e   3,  au-dessous   de  l a q u e l l e   la  pièce  1  c o n t i e n t   une 

quat r ième  pièce  t u b u l a i r e   U  .  Une  cinquième  pièce  t u b u l a i r e   5  e s t  

en  outre  prévue,  qui  t r a v e r s e   le  tout  su ivan t   l ' axe   l o n g i t u d i n a l   Z 

de  l ' o u t i l .   Toutes  ces  pièces  peuvent  c o u l i s s e r   l o n g i t u d i n a l e m e n t  
les  unes  par  rappor t   aux  a u t r e s .  

20  La  tê te   1a  de  la  pièce  1  c o n t i e n t   des  c l i q u e t s   d ' a r r ê t   11 

et  des  pênes  de  v e r r o u i l l a g e   12  qui  peuvent  en  émerger  à  s a  
p é r i p h é r i e   par  des  o r i f i c e s   c o r r e s p o n d a n t s   pour  s ' engage r   dans  une 

gorge  101  p r a t i q u é e   dans  un  raccord  à  por tée   i n t é r i e u r e   100a  que 
comporte  la  colonne  100  au  niveau  où  doit   se  p lacer   l ' o u t i l .  

25  Chaque  c l i q u e t   d ' a r r ê t   11,  muni  d'un  r e s s o r t   1B  qui  tend  à  l e  
f a i r e   émerger  de  la  t ê te   1a  de  la  pièce  1,  est  o r i e n t é   de  façon  à 

s ' e f f a c e r ,   lors   de  la  descente   de  l ' o u t i l   dans  la  colonne  100,  au 

passage  d ' o b s t a c l e s   éven tue l s   sur  la  paroi   i n t e rne   de  c e l l e - c i ,  
mais,  lors   d'un  mouvement  ascendant   de  l ' o u t i l ,   à  s ' e n g a g e r   dans  

30  une  cav i t é   t e l l e   que  la  gorge  101  pour  a r r ê t e r   l ' o u t i l .   Afin  de  ne 

pas  gêner  les  mouvements  de  basculement   des  c l i q u e t s   11,  la  p i è c e  
2  p r é s e n t e ,   en  regard  de  chacun  d 'eux,   un  rayon  r édu i t   dans  une 
zone  2a  s'  é t endan t   sur  une  c e r t a i n e   longueur  a x i a l e ,   ce  r ayon  
augmentant  dans  une  zone  2b  s i tuée   au-dessous   de  ce t t e   zone,  à 

35  l a q u e l l e   e l le   se  raccorde  par  un  c h a n f r e i n ,   à  une  valeur   t e l l e  
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que,  si  c e t t e   zone  2b  v ien t ,   par  CDulissement  de  la  pièce  2,  en 

regard  du  c l i q u e t   11  c o r r e s p o n d a n t ,   e l l e   obl ige  ce  de rn i e r   à 

b a s c u l e r   en  s i t u a t i o n   e f facée   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  t ê te   1a  de  l a  

pièce  1 .  

D5  Suivant   sa  p o s i t i o n   par  rappor t   à  la  pièce  1  ,  la  pièce  2 

o f f r e ,   en  regard  de  chaque  pêne  de  v e r r o u i l l a g e   12,  une  zone  2 c ,  
une  zone  2d  ou  une  zone  2e,  la  zone  2d  s i t uée   entre   les  zones  2c  

et  2e  p r é s e n t a n t   un  plus  grand  rayon  que  ces  d e r n i è r e s ,   te l   q u ' i l  

ob l ige   le  pêne  12  c o r r e s p o n d a n t   à  émerger  de  la  t ê t e   1a  pour  
10  s ' e n g a g e r   dans  la  gorge  101,  t and i s   que  lorsque  l ' une   des  zones  2c  

et  2e  se  t rouve  en  regard  du  pêne  12,  c e l u i - c i   prend  une  p o s i t i o n  
e f f acée   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  tê te   1a-  La  zone  2d  se  raccorde  aux 
zones  2c  et  2d  par  des  c h a n f r e i n s   r e s p e c t i f s .  

La  pièce  1  se  prolonge  vers  le  haut,   au  delà  de  sa  t ê t e  

15  1a,  par  un  long  c rochet   é l a s t i q u e   1b  qui  peut  venir   en  p r i s e ,  
su ivan t   la  p o s i t i o n   mutuel le   des  p ièces   1  et  2,  so i t   dans  une 

gorge  p é r i p h é r i q u e   2f  p r a t i quée   au  sommet  de  la  pièce  2,  so i t   dans  
l ' un   des  deux  t rous  2g,  2h  percés  dans  la  paroi  de  la  pièce  2 ,  
l ' un   au-dessous   de  l ' a u t r e   et  tous  deux  au-dessous   de  la  gorge  2 f .  

20  La  pièce  1  p r é s e n t e ,   au-dessous   de  sa  tê te   1a,  une  pemière  

zone  c y l i n d r i q u e   1c  de  diamètre  légèrement   i n f é r i e u r   à  ce lui   de  l a  
t ê t e   1a,  puis ,   au -dessous ,   se  r a c c o r d a n t   avec  la  zone  1c  par  un 
c h a n f r e i n   conique,   une  seconde  zone  c y l i n d r i q u e   1d  de  d i a m è t r e  

l égèrement   i n f é r i e u r   à  ce lu i   de  la  zone  1c.  La  zone  1d  est  p e r c é e  
25  de  f en tes   1e  s'  é t endan t   ax ia lement ,   à  t r a v e r s   l e s q u e l l e s   p a s s e n t  

des  bras  radiaux  3a  que  comporte  la  pièce  3  et  qui  suppor t en t   une 
couronne  3b  surmontée  d'une  paire   de  j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   13.  
Au-dessous  de  la  zone  1d,  la  pièce  1  p r é sen t e   une  p a r t i e   1f  de 
d iamètre   plus  grand,  s ens ib l emen t   égal  à  ce lu i   de  la  t ê te   1a,  p u i s  

30  se  cont inue   j u squ ' à   son  ex t rémi té   i n f é r i e u r e   par  une  longue  
d o u i l l e   c y l i n d r i q u e   1g,  à  paroi   mince,  de  diamètre   un  peu  p l u s  
p e t i t .   A  l ' i n t é r i e u r   de  ce t t e   d o u i l l e   peut  c o u l i s s e r   su ivant   l a  
d i r e c t i o n   ax ia le   un  p is ton   a n n u l a i r e   4a  a p p a r t e n a n t   à  la  pièce  4 
et  f a i s a n t   s a i l l i e   autour  d'une  d o u i l l e   c y l i n d r i q u e   4b  à  p a r o i  

35  mince,  qui  peut  c o u l i s s e r   dans  l ' o u v e r t u r e   ax ia le   d'une  c l o i s o n  
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a n n u l a i r e   1h  que  comporte  la  pièce  1  au  sommet  de  la  dou i l l e   1g. 
Au-dessus  de  ce t te   c l o i son ,   la  pièce  4  s ' é l a r g i t   en  une  t e t e  

conique  4c  formant  un  c l ape t   qui  coopère  avec  un  siège  conjugué  3c  

formé  par  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la  pièce  3.  Au-dessous  du 

□5  p i s ton   4a,  la  d o u i l l e   4b  se  prolonge  pour  se  t e rminer   par  une 

p a r t i e   4d  o f f r a n t   sur  sa  sur face   e x t é r i e u r e   des  c r a n s  

p é r i p h é r i q u e s .  

La  pièce  5  se  compose  tout  d 'abord   d'une  t e te   5a  de  forme 

généra le   c y l i n d r i q u e ,   engagée  dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a  

10  pièce  2  et  pouvant  c o u l i s s e r   dans  un  manchon  2i  t e rminant   c e t t e  
d e r n i è r e   p ièce ,   de  diamètre  i n t e rne   légèrement   i n f é r i e u r   au 
diamètre   du  r e s t e   de  la  pièce  2.  A  la  base  de  la  t ê t e   5a  se  t r o u v e  

un  renf lement   5b  de  diamètre  conjugué  de  ce  de rn i e r   d iamèt re ,   de 
sor te   que  ce  r enf lement   peut  c o u l i s s e r   dans  la  pièce  2,  mais  ne 

15  peut  f r a n c h i r   le  manchon  2i  de  c e l l e - c i ,   l i m i t a n t   a ins i   un 
mouvement  vers  le  haut  de  la  pièce  5  par  rappor t   à  la  pièce  2 .  
D 'au t re   pa r t ,   le  r enf lement   5b  porte  un  ergot  25  engagé  dans  une 
fente   de  guidage  2j  p ra t iquée   dans  la  pièce  2  su ivan t   la  d i r e c t i o n  

a x i a l e ,   de  sor te   que  les  pièces  2  et  5  peuvent  exécu te r   un 
20  mouvement  de  cou l i s semen t   mutuel,   mais  sont  s o l i d a i r e s   en  r o t a t i o n  

autour   de  leur  axe  commun  Z. 

On  notera   que  la  gorge  2f  p r é c i t é e   est  creusée  sur  l e  

pour tour   du  manchon  2i,   t andis   que  les  o r i f i c e s   2g  et  2h  s o n t  
percés  au-dessous   de  c e l u i - c i ,   dans  la  région  c y l i n d r i q u e   de  l a  

25  pièce  2  où  peut  c o u l i s s e r   le  r enf lement   5 b .  

La  pièce  5  se  p o u r s u i t ,   au-dessous   de  sa  t e te   5a,  par  une 
t ige   5c  longue  et  mince,  qui  t r a v e r s e   ax ia l emen t ,   à  l ' i n t é r i e u r   de 
la  pièce  1,  le  bas  de  la  pièce  2,  la  pièce  3  et  la  pièce  4.  Si  un 
i n t e r v a l l e   annu l a i r e   est  ménagé  entre   la  t ige   5c  et  la  s u r f a c e  

30  c y l i n d r i q u e   i n t e rne   des  p ièces   2  et  3,  l a d i t e   t ige   t r a v e r s e   l e  
c l ape t   4c  que  comporte  la  pièce  4  par  un  o r i f i c e   ax ia l   de  d i a m è t r e  
conjugué  à  son  propre  d iamèt re .   Au-dessous  du  c l ape t   4c,  l a  
d o u i l l e   4b  de  ce t t e   mime  pièce  entoure  à  d i s t a n c e   la  t ige  5c.  P u i s  
c e l l e - c i   se  p o u r s u i t ,   après  un  épaulement  a n n u l a i r e   5d  ( f i gu re   3 ) ,  

35  par  une  p a r t i e   5e  de  diamètre  un  peu  s u p é r i e u r   qui  émerge  vers  l e  
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bas  de  la  p a r t i e   c ran tée   4d  de  la  pièce  4 .  

Au  bas  de  ce t t e   p a r t i e   5e,  la  pièce  5  o f f re   un  jeu  de 

g r i f f e s   5f  o r i e n t é e s   vers  le  haut  dans  la  d i r e c t i o n   ax ia le   e t  

s u s c e p t i b l e s   de  venir   en  p r i se   avec  la  p a r t i e   c ran tée   4d  de  l a  

05  pièce  4,  les  p ièces   4  et  5  se  t rouvan t   a lors   accouplées   (de  f a ç o n  

non  d é f i n i t i v e ) .   Au  pied  des  g r i f f e s   5f  se  t rouve  un  c o l l e t   5g ;  
en t re   c e l u i - c i   et  le  p i s ton   4a  est  placé  un  r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n  
14  qui  tend  à  r epous se r   le  p i s ton   4a  vers  le  haut  par  rappor t   à  l a  

pièce  5 .  

10  A  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la  pièce  5  est   f ixé  un 
manomètre  15  d e s t i n é   à  mesurer  la  p r e s s ion   du  f l u ide   que  c o n t i e n t  
le  p u i t s .   Ses  f i l s   de  connexion  é l e c t r i q u e   t r a v e r s e n t   l ' o u t i l   de 

par t   en  par t   via  un  canal  ax ia l   5k  que  comporte  la  pièce  5  s u r  
toute   sa  longueur  et  sont  connectés   au  câble  é l e c t r i q u e   17  amarré  

15  à  la  t i t e   5a  de  c e t t e   même  pièce  5 .  

La  pièce  5  p r é sen t e   ensu i t e   une  zone  5h  f i l e t é e  

e x t é r i e u r e m e n t ,   su iv i e   d'une  zone  5i  de  diamètre   s u p é r i e u r   au 
d iamètre   moyen  de  la  zone  f i l e t é e   5h.  Une  pièce  6  est   engagée 
autour   de  ce t t e   p a r t i e   de  la  pièce  5.  Elle  comprend  un  manchon  Ga 

20  o f f r a n t   un  f i l e t a g e   i n t e rne   conjugué  de  ce lu i   de  la  zone  5h,  s u r  
l a q u e l l e   il  est  v i s s é ,   et  des  p a t t e s   6b  s  ' é t e n d a n t   vers  le  bas  en 
d i r e c t i o n   ax ia le   autour  de  la  zone  5i  et  se  t e rminan t   chacune  p a r  
un  bossage  6c  f a i s a n t   r ad i a l emen t   s a i l l i e   vers  l ' e x t é r i e u r .   Les 

p a t t e s   6b  sont  dotées  d'une  é l a s t i c i t é   propre  qui  les  s o l l i c i t e  
25  vers  l ' a x e   généra l   Z  de  l ' o u t i l .   Suivant   la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   de 

la  pièce  6  sur  la  pièce  5  (qui  dépend  de  son  degré  de  v issage  s u r  
la  p a r t i e   f i l e t é e   5h),  les  e x t r é m i t é s   l i b r e s   des  pa t t e s   6b  s o i t  
t r ouven t   appui  sur  la  p a r t i e   5i,   de  sor te   que  les  bossages  6c  s o n t  
repoussés   quasiment  en  con tac t   avec  la  su r face   i n t e r n e   de  l a  

30  d o u i l l e   1g  de  la  pièce  1  et  sont  a lo r s   s u s c e p t i b l e s   de  venir   en 
butée  contre   un  épaulement  1i  en  s a i l l i e   sur  l a d i t e   s u r f a c e  

i n t e r n e ,   so i t   se  t r ouven t   en  regard  de  la  p a r t i e   5i  de  moindre  
d iamètre   de  la  pièce  5,  de  sor te   que  les  pa t t e s   6b  se  r é t r a c t e n t  

de  façon  c e n t r i p è t e   et  que  leurs   bossages  6c  s ' e f f a c e n t   et  p e u v e n t  
35  dès  lors   f r a n c h i r   1'  épaulement  1i  de  la  pièce  1 .  
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Le  manchon  6a  de  la  pièce  6  p r é sen t e   à  sa  p é r i p h é r i e   des  b o s -  

sages  t r i a n g u l a i r e s   61,  62,  . . .   d i sposés   en  quinconce  sur  deux  r a n -  

gées.  Le  diamètre   du  manchon  6a  et  l ' é p a i s s e u r   d e s d i t s   bossages   a i n s i  

que  de  1'  épaulement  l i   p r é c i t é   sont  c h o i s i s   de  façon  que  l a  

D5  pièce  6  puisse   se  dép lacer   l ib rement   v i s - à - v i s   de  ce  d e r n i e r ,   ma i s  

que  ses  bossages  61,  62  . . .   coopèrent   avec  une  pa i re   de  pions  16 

f a i s a n t   s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  d o u i l l e   1g  de  la  pièce  1  en  

s i t u a t i o n   d iamét ra lement   opposée,  ceci  afin  de  f a i r e   tourner   d ' u n e  

f r a c t i o n   de  tour  la  pièce  6  par  r appor t   à  la  pièce  1  e t ,  

10  s o l i d a i r e s   de  ce t t e   de rn i è r e   en  r o t a t i o n ,   les  p ièces   2  et  5,  à 

chaque  fo is   que  les  deux  rangées  de  bossages  61,  62  . . .   p a s s e n t  
devant  les  pions  16 .  

Cons idéran t   la  f igure   8  où  on  a  supposé  par  commodité  que 
c ' é t a i t   la  pièce  6  qui  é t a i t   f ixe  et  la  pièce  1  avec  ses  pions  16 

15  qui  se  d é p l a ç a i t ,   s i ,   à  p a r t i r   d'une  p o s i t i o n   i n i t i a l e   16^,  l e  

pion  16  r e p r é s e n t é   se  déplace  en  d i r e c t i o n   ax ia le   vers  le  bas,  i l  

r encon t r e   en  16^  le  bossage  62  qui  le  f a i t   dévier   vers  l a  

d r o i t e   j u squ ' en   16^,  puis  il   p o u r s u i t   sa  course  en  d i r e c t i o n  

ax ia l e   pour  a t t e i n d r e   une  p o s i t i o n   16^,  d'où  il  r emonte  

20  e n s u i t e ,   r encon t r e   en  16,.  le  bossage  63  qui  le  f a i t   éga l emen t  
dévier   vers  la  d ro i t e   jusqu ' en   16^,  et  a t t e i n t   sa  p o s i t i o n  
f i n a l e   16^  d i s t a n t e   angu la i rement   de  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e  

16^  d'une  f r a c t i o n   de  tour .   En  r é a l i t é ,   le  pion  16  e s t  

immobile  et  c ' e s t   la  pièce  6  qui  tourne ,   vers  la  gauche,  de  l a d i t e  
25  f r a c t i o n   de  tour .   Ainsi ,   ce t t e   pièce  peut  s e r v i r   d ' o r g a n e  

d ' i ndexage   pe rme t t an t   de  compter  le  nombre  de  déplacements   en 
v a - e t - v i e n t   exécutés   par  la  pièce  5  sur  l a q u e l l e   e l l e   est  v i s s é e .  

Des  j o i n t s   t o r i q u e s   d ' é t a n c h é i t é   sont  prévus  en  r e l a t i o n  

avec  la  pièce  4  :  un  j o i n t   2B  ( f i g u r e   4)  entre   le  c l ape t   4c  et  l a  
30  t ige   5c;  un  j o in t   29  ( f i g u r e   2B)  entre   la  c lo i son   1h  et  la  d o u i l l e  

4b;  un  j o i n t   30  ent re   le  p i s ton   4a  et  la  d o u i l l e   1g;  un  j o i n t   31 
( f i g u r e   3)  entre   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   4d  de  la  pièce  4  et  l a  

p a r t i e   5e  co r r e spondan te   de  la  pièce  5;  enf in ,   un  j o i n t   32  ( f i g u r e  
2B)  sur  le  c lape t   4c  en  regard  de  son  siège  3c.  Un  j o i n t   33  e s t  

35  également  prévu  dans  la  zone  1c  de  la  pièce  1,  qui  peut  c o o p é r e r  
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s o i t   avec  la  pièce  2  ( f i g u r e   3),  so i t   avec  la  pièce  3  ( f i g u r e   4 ) .  

La  d i s p o s i t i o n   d é c r i t e   f a i t   a p p a r a î t r e   deux  ensembles  

c y l i n d r e - p i s t o n   :  un  premier   ensemble  comprenant  un  cy l i nd re   formé 

par  la  d o u i l l e   1g  et  le  p i s ton   4a  de  la  pièce  4,  s o l i d a i r e   du 

05  c l ape t   4c,  et  un  second  ensemble  comprenant  un  cy l i nd re   formé  p a r  
la  d o u i l l e   4b  et  un  p i s ton   formé  par  la  p a r t i e   5e  de  la  pièce  5 ,  
de  diamètre  s u p é r i e u r   à  ce lu i   de  la  p a r t i e   5c  qui  le  surmonte  e t  

en  forme  la  t ige  d ' a c t i o n n e m e n t .   La  chambre  41  de  volume  v a r i a b l e  

du  premier  ensemble,  l imi t ée   par  la  d o u i l l e   4b,  le  p i s ton   4a,  l a  

10  d o u i l l e   1g  et  la  c lo i son   1h,  communique  par  des  o r i f i c e s   4e  p e r c é s  
dans  la  d o u i l l e   4b  avec  la  chambre  45  de  volume  v a r i a b l e   du  second 

ensemble,   l imi t ée   par  la  t ige   5c,  1'  épaulement  5d,  la  dou i l l e   4b 

et  le  c l ape t   4c.  Ces  deux  chambres  sont  rempl ies   de  l i q u i d e  

h y d r a u l i q u e .  

15  Du  f a i t   de  la  présence  du  mécanisme  hydrau l ique   formé  p a r  
les  chambres  communiquantes  41,  45,  rempl ies   de  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e ,   et  leurs   p i s tons   r e s p e c t i f s   4a,  5e,  le  c lape t   4c  q u i ,  

en  p o s i t i o n   de  f e rme tu re ,   après  descente   de  l ' o u t i l   dans  le  p u i t s ,  
est   soumis  de  la  part  du  f l u ide   sous  p re s s ion   du  pui ts   à  une  f o r c e  

20  qui  tend  à  l ' a p p l i q u e r   contre   son  siège  3c,  r e ç o i t   dudit   f l u i d e  

h y d r a u l i q u e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  p i s ton   4a,  une  force  en  s e n s  
c o n t r a i r e   qui  se  déduit   de  la  p r écéden t e ,   de  sor te   que  la  f o r c e  

t o t a l e   avec  l a q u e l l e   le  c l ape t   4c  est  pressé   contre   son  siège  3c 

en  p o s i t i o n   de  fe rmeture   est  r é d u i t e .  

25  En  e f f e t   (cf .   f i g u r e   7),  si  l ' on   appe l le   r e s p e c t i v e m e n t  

et  les  s e c t i o n s   des  p a r t i e s   5e  et  5c  de  la  pièce  5 ,  
la  sur face   e f f e c t i v e   du  p i s ton   de  la  chambre  45  e s t  

-  S^.  La  pièce  5  r e ç o i t   d'une  pa r t ,   du  f lu ide   du  p u i t s  
où  règne  une  p re s s ion   P^,  une  force  F  ̂ =  P^S^ 

30  d i r i g é e   vers  le  haut,  et  d ' a u t r e   pa r t ,   du  f l u ide   de  la  chambre  45 
où  règne  une  p re s s ion   P^,  une  force  =  P252 
d i r i g é e   vers  le  bas.  La  pièce  5  é t an t   en  é q u i l i b r e   entre   le  m i l i e u  
du  pu i t s   à  la  p re s s ion   P  et  le  mil ieu  au-dessus   du  c lape t   4c 

dont  la  p r e s s ion   est  n é g l i g e a b l e ,   on  a 

35  F,  =  F2 
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donc  P2  =  P1 .B1/S2 .  
Etant  donné  que  S  ̂ est  supé r i eu r   à  S2,  la  p ress ion   P 

dans  la  double  chambre  41,  45  est  s u p é r i e u r e   à  la  p ress ion   P^ 
régnant   dans  le  p u i t s .  

05  Si  maintenant   on  appe l le   r e s p e c t i v e m e n t   S^,  S  ̂ e t  

S,-  les  su r f aces   q u ' o f f r e n t   au  mil ieu  à  la  p ress ion   P  ̂ l e  

c l ape t   3c,  la  p a r t i e   5e  de  la  pièce  5  et  le  p is ton  4a,  ce  d e r n i e r  

o f f r a n t   au  f lu ide   de  la  chambre  41  une  sur face   Sc,  on  c o n s t a t e  b 
que  le  c lape t   4c  est  soumis 

10  -  à  une  force  Fh  vers  le  haut  de  la  part   de  l a  

p r e s s i o n   P^: 

Fh  =  (S3  +  S  ̂ +  S5)  Pn 
-  et  à  une  force  F^  vers  le  bas  de  la  part   de  l a  

p r e s s i o n   : 

15  Fb  =  [S6  ~  (S1-S2^ 
=  [S6  ~  ( S r S 2 )  

P2 

tn  supposant   pour  s i m p l i f i e r   que 
S4«S5 ,   Sl  -  S2«S6  et  S6  =  S5  s  S3, 

on  o b t i e n t   : 

20  F,  =  2  S,  P .  h  3  1 

d ' o ù  
Fb  =  S3  (S l /S2)   P ,  

Fb  =  (S1/2S2)  « V  
bi  les  va leurs   de  S.  et  S„  sont  par  exemple  c h o i s i e s  

25  r e s p e c t i v e m e n t   égaies   à  2  cm  et  1,5  cm  ,  on  voi t   que  l a  
force  F  ̂ créée  vers  le  bas  par  le  f l u ide   hydrau l ique   de  l a  
chambre  41  est   égale  aux  deux  t i e r s   de  la  force  F.  e x e r c é e  h 
vers  le  haut  par  le  f l u ide   du  p u i t s ,   la  force  r é s u l t a n t e  

Fh  -  Fb  à  l a q u e l l e   est  soumis  le  c l ape t   4c  é tant   a i n s i  
30  aba i s sée   au  t i e r s   de  la  force  Fh  q u ' i l   s u b i r a i t   dans  le  s ens  

de  la  fe rmeture   en  l ' a b s e n c e   du  mécanisme  hydrau l ique   à  deux 

p i s t o n s .  

Ce  mécanisme  a  par  a i l l e u r s   un  e f f e t   a m p l i f i c a t e u r   sur  l a  
force  f  qui  doit   ê t r e   appl iquée   à  la  pièce  5  via  le  cable  17  pour  

35  o b t e n i r   l ' o u v e r t u r e   du  c lape t   4c.  En  e f f e t ,   une  t e l l e   force  f  c r é e  
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une  v a r i a t i o n   de  p r e s s i o n  

AP2  =  f  /  (Bn  -  S2) 
dans  la  chambre  45,  qui  se  r épe rcu t e   dans  la  chambre  41,  de  s o r t e  

que  le  p i s ton   4a  appl ique   au  c l ape t   4c  une  force  d ' o u v e r t u r e  

05  F - S 6 . A P z - [ s / ( S l - S 2 ) ] f .  

Avec  les  va leurs   ind iquées   précédemment  à  t i t r e   d 'exemple  pour  
et  S2  et  en  c h o i s i s s a n t   pour  S£  la  valeur   de 

15  cm2,  on  voit   que  le  c o e f f i c i e n t   a m p l i f i c a t e u r   de  f o r c e  

Sg  /  (S^  -  S2)  s ' é l è v e   à  30.  Par  s u i t e ,   grâce  au 
10.  mécanisme  hydrau l ique   d ' a c t i o n n e m e n t   du  c lape t   4c,  i l   s u f f i t   dans  

le  cas  p r a t i que   cons idé ré   d ' a p p l i q u e r   au  câble  17  une  force  de 

t r a c t i o n   f  de  valeur   30  x  3  =  90  fo i s   plus  p e t i t e   que  la  f o r c e  

q u ' i l   f a u d r a i t   a p p l i q u e r   d i r ec t emen t   au  c l ape t   en  l ' a b s e n c e   d u d i t  
mécanisme  h y d r a u l i q u e .  

15  Le  fonc t ionnement   de  l ' o u t i l   au  cours  de  son  u t i l i s a t i o n  

va  maintenant   ê t re   d é c r i t .  

Lorsque  l ' o u t i l   est  descendu  dans  la  colonne  de  p r o d u c t i o n  
100  du  pu i t s ,   ses  d i f f é r e n t s   éléments  sont  dans  la  s i t u a t i o n  

i l l u s t r é e   à  la  f igure   3.  Le  crochet   é l a s t i q u e   1b  de  la  pièce  1  e s t  

20  en  p r i se   avec  la  gorge  2f  de  la  pièce  2,  de  sor te   que  les  pênes  12 

se  t rouven t   en  regard  de  la  zone  en  r e t r a i t   2c  de  la  pièce  2  e t  

sont  donc  en  p o s i t i o n   escamotée  à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l l e - c i .   Duran t  

la  descente   de  l ' o u t i l ,   les  c l i q u e t s   11  f r o t t e n t   contre   la  s u r f a c e  

i n t e r n e   de  la  colonne  de  p roduc t ion   en  s  ' e f f a ç a n t   é l a s t i q u e m e n t ;  

25  par  con t r e ,   les  j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   13  r eposen t   dans  la  zone  en 
r e t r a i t   1d  de  la  pièce  1,  de  sor te   que  tout  con tac t   avec  l a  

su r f ace   i n t e rne   de  la  colonne  100  leur   est  épargné.   La  pièce  6  e s t  
v e r r o u i l l é e   dans  la  pièce  1,  les  deux  pions  16  de  ce t t e   d e r n i è r e  

se  t rouvan t   logés  dans  des  encoches  20  c o r r e s p o n d a n t e s   de  la  p i è c e  
30  6  ( f i g u r e   8),  dans  l a q u e l l e   se  trouve  v issée   en  s i t u a t i o n   haute  l a  

pièce  5,  son  c o l l e t   5g  é tant   espacé  de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de 
la  pièce  6.  Les  pièces   1,  5  et  6  sont  donc  m u t u e l l e m e n t  

immobi l i s ée s ,   le  c l ape t   4c  se  t rouvan t   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   à 

d i s t a n c e   de  son  siège  3c,  t and is   que  le  r e s s o r t   14  est   comprimé 
35  en t re   le  c o l l e t   5g  et  le  p i s ton   4 a .  
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L ' o u t i l   ayant  ete  descendu  légèrement   au-dessous   du 
raccord   à  por tée   i n t é r i e u r e   100a  de  la  colonne  10D,  on  le  f a i t  

remonter  j u s q u ' à   ce  que  les  c l i q u e t s   11  v iennent   s ' engage r   dans  l a  

gorge  10,1  dudit   r accord ,   la  pièce  1  s 'y   t rouvan t   de  ce  f a i t  

05  immobi l i sée .   Un  s u r c r o î t   de  t r a c t i o n   appl iqué  au  câble  17  f a i t  

remonter  la  pièce  5  qui  e n t r a î n e   la  pièce  2,  le  c rochet   1b 

échappant   à  la  gorge  2f  pour  venir   s ' engage r   dans  l ' o r i f i c e   2g.  Ce 
déplacement  vers  le  haut  de  la  pièce  2  par  r appor t   à  la  p i è c e  

cause  d'une  part   la  mise  en  p r i se   dans  la  gorge  101  des  pênes  12 
10  par  la  zone  en  r e l i e f   2d  de  la  pièce  2  et  d ' a u t r e   p a r t  

l ' e f f a c e m e n t   des  c l i q u e t s   11  par  la  zone  2b  s i tuée   au-dessous   de 
la  zone  2a  et  de  plus  grande  é p a i s s e u r   r a d i a l e   que  c e l l e - c i .   La 
remontée  de  la  pièce  5  par  rappor t   à  la  pièce  1  a  également  pour  
e f f e t   de  f a i r e   remonter  la  pièce  6  dans  la  pièce  1  ,  de  s o r t e  

15  q u ' e l l e   échappe  aux  pions  16  dont  chacun  se  t r o u v a i t   engagé  en 
p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   dans  l 'une   des  encoches  20  p r é c i t é e s  
p r a t i q u é e s   dans  le  bossage  61  et  le  bossage  d iamét ra lement   opposé 
( f i g u r e   S).  Chaque  pion  16  r encon t r e   a lors   le  bossage  60 
s i t ué   au-dessous   du  bossage  61  et  se  t rouve  renvoyé  par  lui  en 

2D  regard  du  bossage  61,  de  sor te   qu'au  re lâchement   u l t é r i e u r   du 
câble  17  causant   un  abaissement   de  la  pièce  6  ( f i g u r e   4),  le  p i o n  
16  r e n c o n t r e   le  bossage  61  qui  le  chasse  vers  les  b o s s a g e s  
s u i v a n t s   62,  63,  sans  que  le  pion  16  puisse   r even i r   dans  
l ' e n c o c h e   20.  Ainsi  la  pièce  6  se  trouve  d é f i n i t i v e m e n t   l i b é r é e  

25  et ,   lors   du  re lâchement   p r é c i t é   du  câble  17,  e l le   l a i s s e   d e s c e n d r e  
la  pièce  5  dans  la  pièce  1.  Ce  mouvement  a u t o r i s e   une  d i m i n u t i o n  
du  volume  de  la  chambre  hydrau l ique   41  en  cor respondance   avec  
l ' a u g m e n t a t i o n   de  ce lu i   de  la  chambre  45,  donc,  sous  l ' a c t i o n   du 
r e s s o r t   14,  une  remontée  de  la  pièce  4  et  du  c l ape t   4c  que 

30  c e l l e - c i   comporte.  Ledit  c l ape t   r encon t r e   son  siège  3c  et  r e p o u s s e  
vers  le  haut  la  pièce  3  à  l a q u e l l e   c e l u i - c i   a p p a r t i e n t ,   a ins i   que 
la  couronne  3b  qui  force  les  j o i n t s   t o r i q u e s   13  à  q u i t t e r   la  zone 
1d  de  p e t i t   diamètre  pour  gagner  la  zone  1c  de  plus  grand  d i a m è t r e  
où  i l s   se  t rouven t   comprimés  contre   la  sur face   i n t e rne   de  l a  

35  colonne  100  et  a s s u r e n t   par  su i t e   l ' é t a n c h é i t é   ent re   les  régions   I  



15 0 2 2 5 8 1 5  

et  II  de  la  colonne  1DD  s i t u é e s   r e s p e c t i v e m e n t   au-dessus   et  a u -  
d e s s c u s d ' e u x   (cf .   la  demande  de  brevet   f r a n ç a i s   85  12  8 9 2 ) .  

F ina lement ,   le  c l ape t   4c  se  trouve  appl iqué  en  s i t u a t i o n  

d ' o b t u r a t i o n   sur  son  siège  3c,  la  pièce  3  é t an t   en  butée  contre   l a  

05  pièce  2.  Les  deux  régions   I  et  II  p r é c i t é e s   de  la  colonne  100  s o n t  
donc  i s o l é e s   l 'une   de  l ' a u t r e .  

Lorsqu 'on   dés i r e   met t re   en  communication  l e s d i t e s   p a r t i e s  
I  et  II  par  ouver tu re   de  la  vanne  formée  par  le  c l ape t   4c  et  son 
s iège  3b,  on  exerce  une  t r a c t i o n   sur  le  câble  17  ( f i g u r e   5).  La 

10  pièce  5  remonte  ( j u s q u ' à   venue  en  butée  des  bossages  6c  de  l a  

pièce  6  sur  1'  épaulement  1i  de  la  pièce  1)  et  le  p i s ton   5e  q u ' e l l e  

comporte  f a i t   diminuer  le  volume  de  la  chambre  hydrau l ique   45,  ce 
qui  cause  une  augmentat ion  de  celui   de  la  chambre  hydrau l ique   41 
et  par  su i t e   un  aba issement   de  la  pièce  4  et  du  c lape t   4c  avec  une 

15  force  m u l t i p l i é e .   La  valve  s ' o u v r a n t   a ins i   met  en  communicat ion  
les  rég ions   I  et  II  de  la  colonne  de  p roduc t ion   via  l ' i n t e r v a l l e  
a n n u l a i r e   entre   ce t t e   de rn iè re   et  le  manchon  1g  de  la  pièce  1,  des  
o r i f i c e s   1j  percés  dans  la  paroi  de  l a d i t e   pièce  entre   la  d o u i l l e  

1g  et  la  p a r t i e   1f  qui  la  surmonte,   l ' i n t e r v a l l e   annu l a i r e   qu i  
20  f a i t   su i t e   au  siège  3c  entre  la  p a r t i e   5c  de  la  pièce  5  d 'une  p a r t  

et  la  su r face   i n t e rne   des  pièces  3  et  2  d ' a u t r e   pa r t ,   et  des  
o r i f i c e s   2k  percés  dans  la  paroi  de  la  pièce  2.  C o r r é l a t i v e m e n t ,  
la  pièce  5  a  f a i t   remonter  aussi   le  pièce  6,  le  manchon  6a  de 
c e l l e - c i   f r a n c h i s s a n t   le  niveau  des  pions  16,  de  sor te   que  l e s  

25  bossages   p é r i p h é r i q u e s   dudit   manchon  ont  coopéré  avec  l e s d i t s  

pions  f i xe s ,   ce  qui  a  f a i t   tourner   la  pièce  6  d 'une  f r a c t i o n   de 
tour  sur  la  p a r t i e   f i l e t é e   5h  de  la  pièce  5,  immobil isée  en 
r o t a t i o n   par  la  vis  25  engagée  dans  la  fente  2j  de  la  pièce  2 ,  
c e t t e   r o t a t i o n   de  la  pièce  6  la  f a i s a n t   légèrement   remonter  p a r  

30  r appor t   à  la  pièce  5 .  

Lorsqu 'on  r e lâche   le  câble  17,  le  c l ape t   4c  se  r e f e r m e  

sous  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   14  aidé  par  la  p r e s s ion   P  du  f l u i d e  

du  p u i t s ,   la  pièce  6  t ou rnan t   d'une  nouvel le   f r a c t i o n   de  t o u r .  

Ains i ,   par  t r a c t i o n   et  re lâchement   s u c c e s s i f s   du  câble  17, 
35  on  o b t i e n t   r e s p e c t i v e m e n t   l ' o u v e r t u r e   et  la  fe rmeture   de  la  vanne 
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4c,  3c,  l ' o u v e r t u r e   de  c e l l e - c i   ne  demandant  qu'une  force  de 

t r a c t i o n   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   grâce  aux  e f f e t s   de  soulagement  du 

c l ape t   et  d ' a m p l i f i c a t i o n   de  la  force  u t i l e   appl iquée  à  c e l u i - c i  

que  procure  le  mécanisme  hydrau l ique   de  l ' o u t i l .   De  plus,   aucune 
05  é g a l i s a t i o n   de  p re s s ion   entre   l 'amont   et  l ' a v a l   du  c l ape t ,   a v a n t  

l ' o u v e r t u r e   de  la  vanne,  n ' e s t   n é c e s s a i r e .  

Il  a r r i ve   f ina lement   que,  la  pièce  d ' indexage   6  a y a n t  
suff isamment   remonté  le  long  de  l ' e x t r é m i t é   f i l e t é e   5h  de  la  p i è c e  

5,  ses  pa t t e s   é l a s t i q u e s   6b  échappent  à  la  p a r t i e   t e rmina le   5i  de 

10  la  pièce  5  ( f i g u r e   6)  et  s ' e f f a c e n t   en  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   de 

l ' o u t i l .   Par  s u i t e ,   lors   de  l ' a p p l i c a t i o n   d'une  t r a c t i o n   a p p l i q u é e  

au  câble  17  en  vue  de  f a i r e   s ' o u v r i r   la  vanne  3c,  4c,  les  b o s s a g e s  
6c  d e s d i t e s   pa t t e s   6b  f r a n c h i s s e n t   1'  épaulement  1i,  ce  qui  se 
t r a d u i t   par  un  s u r c r o î t   de  course  de  la  pièce  5.  Ses  g r i f f e s   5 f  

15  s ' e n c l e n c h e n t   sur  l ' e x t r é m i t é   4d  de  la  pièce  4,  v e r r o u i l l a n t   l e  
r e s s o r t   14  et  empêchant  désormais  la  f e rmeture   de  la  vanne,  et  son 
ren f l emen t   5b  repousse  vers  l ' e x t é r i e u r   le  crochet   1b,  qui,  g r â c e  

au  chanf re in   1'b  q u ' i l   comporte  à  son  e x t r é m i t é ,   échappe  au  t r o u  

2g  pour  venir   s ' e n g a g e r   dans  le  trou  2h,  de  sor te   que  la  pièce  2 
20  se  déplace  par  r appor t   à  la  pièce  1  et  v ien t   p r é s e n t e r   en  r e g a r d  

des  pênes  12  sa  zone  2e  en  r e t r a i t .   Les  pênes  s'  e f f a ç a n t   dès  l o r s  

vers  l ' axe   de  l ' o u t i l ,   ce  de rn ie r   se  t rouve  d é v e r r o u i l l é   et  p e u t  
ê t re   remonté  en  sur face   à  l ' a i d e   du  câble  17 .  

Le  nombre  de  cycles  d ' o u v e r t u r e / f e r m e t u r e   de  la  vanne  de 
25  l ' o u t i l   est  r é g l a b l e   et  dépend  de  la  p o s i t i o n   i n i t i a l e   donnée  à 

l ' o r g a n e   d ' indexage   6  sur  la  p a r t i e   f i l e t é e   5h  de  la  pièce  5 .  
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R e v e n d i c a t i o n s  

1.  Dutil   d ' o b t u r a t i o n   de  la  colonne  de  p roduc t ion   d ' u n  

pu i t s   contenant   un  f l u ide   sous  p r e s s i o n ,   cet  o u t i l ,   conçu  pour  

ê t re   t empora i rement   fixé  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  colonne  de  p r o d u c t i o n  

]5  ou  pour  f a i r e   p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  c e l l e - c i ,   comprenant  une  vanne 

qui  peut  ê t r e   ac t ionnée   pour  fermer  ou  ouvr i r   la  colonne  de 

p roduc t ion   au  passage  du  f l u ide   du  p u i t s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   qu'à  la  vanne  (3c,  4c)  est  couplé  un 

mécanisme  hydrau l ique   composé  de  deux  ensembles  c y l i n d r e - p i s t o n  

10  comportant   des  chambres  (41,  45)  r e s p e c t i v e s   de  volume  v a r i a b l e ,  

de  s ec t ion   d i f f é r e n t e ,   communiquant  entre   e l l e s   et  remplies   d ' u n  

l i q u i d e   h y d r a u l i q u e ,   que  le  p i s ton   (4a)  du  premier  ensemble  a g i t  

sur  la  vanne  dans  le  sens  de  son  ouver tu re   sous  l ' e f f e t   de  l a  

p r e s s i o n   (P2)  du  l i q u i d e   hydrau l ique   à  l a q u e l l e   il  est  soumis,  ce 

15  p i s ton   o f f r a n t   une  face  i n t é r i e u r e ,   en  con tac t   avec  le  l i q u i d e  

h y d r a u l i q u e ,   dont  la  su r face   (S^)  est  s u p é r i e u r e   à  la  s u r f a c e  

(S1  -  S2)  de  la  face  i n t é r i e u r e   du  p i s ton   (5e)  du  second 

ensemble,   de  façon  à  o b t e n i r   un  e f f e t   m u l t i p l i c a t e u r   sur  une  f o r c e  

app l iquée   au  p is ton   (5e)  du  second  ensemble  en  vue  de  commander 

20  l ' o u v e r t u r e   de  la  vanne .  

2.  Outil   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  le  p i s ton   (5e)  du  second  ensemble  of f re   une  sur face   e x t é r i e u r e  

(S^)  qui  est  soumise  à  la  p r e s s ion   (P^)  du  pu i t s   en  amont 

de  la  vanne  et  qui  est  s u p é r i e u r e   à  la  su r face   (S^  -  S^) 

25  de  la  face  i n t é r i e u r e   dudit   p i s ton   ( 5 e ) .  

3.  Duti l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  le  p i s ton   (5e)  du  second  ensemble  c o u l i s s e   dans  l e  

c y l i n d r e   (4d)  co r r e spondan t   su ivan t   la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   (Z)  de  l ' o u t i l   et  que  sa  d i s p o s i t i o n   est  t e l l e   que ,  

30  l o r s q u ' i l   est  s o l l i c i t é   vers  l ' e x t r é m i t é   de  l ' o u t i l   qui  est  en  h a u t  

quand  c e l u i - c i   est  i n s t a l l é   dans  un  p u i t s ,   i l   cause  une  d i m i n u t i o n  

du  volume  de  la  chambre  (45)  dudit   e n s e m b l e .  

4.  Outi l   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  vanne  se  compose  d'un  c l ape t   (4c)  



i a  0 2 2 5 8 1 5  

et  d'un  siège  conjugué  (3c)  et  que  le  c l ape t   est  s o l i d a i r e   du 

p i s ton   (4a)  du  premier  ensemble .  

5.  Dutil   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  le  mécanisme  hydrau l ique   p résen te   une  s t r u c t u r e   c o a x i a l e .  

□5  6.  Dutil   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  le  c lape t   (4c)  de  la  vanne  est  s o l i d a i r e   d'une  d o u i l l e  

c y l i n d r i q u e   (4b)  dont  l ' axe   est  p a r a l l è l e   à  la  d i r e c t i o n   de 

déplacement   du  c lape t   et  qui  porte  e x t é r i e u r e m e n t   le  p i s ton   (4a )  

du  premier  ensemble  sous  la  forme  d'un  p i s ton   annu la i r e   c o u l i s s a n t  

10  dans  une  dou i l l e   c y l i n d r i q u e   (1g)  f ixe ,   formant  la  paroi  l a t é r a l e  

du  cy l indre   du  premier  ensemble  et  fermée  par  une  c l o i s o n  

t r a n s v e r s a l e   (1h)  qui  est  s i tuée   entre   le  c l ape t   (4c)  et  le  p i s t o n  

(4a)  et  à  t r a v e r s   l a q u e l l e   peut  c o u l i s s e r   de  façon  étanche  l a  

d o u i l l e   (4b)  s o l i d a i r e   du  c l ape t ,   et  que  ce t t e   de rn iè re   d o u i l l e  

15  forme  la  paroi  l a t é r a l e   de  la  chambre  (45)  du  second  ensemble ,  

l a q u e l l e   communique  avec  la  chambre  du  premier  ensemble  par  au 

moins  un  o r i f i c e   (4e)  percé  dans  l a d i t e   pa ro i ,   et  dans  l a q u e l l e  

c o u l i s s e   le  p i s ton   (5e)  du  second  ensemble,  ce  p is ton   é t a n t  

s o l i d a i r e   d'une  t ige  d ' a c t i onnemen t   (5c)  qui  peut  c o u l i s s e r   de 

2D  façon  étanche  à  t r a v e r s   le  c lape t   (4c)  et  à  l a q u e l l e   est  a t t a c h é  

un  câble  (17)  s u s c e p t i b l e   de  commander,  l o r s q u ' u n   e f f o r t   de 

t r a c t i o n   lui  est  app l iqué ,   l ' o u v e r t u r e   de  la  vanne  par  dép lacemen t  

du  c lape t   (4c)  via  l e d i t   mécanisme  h y d r a u l i q u e .  

7.  Outil   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  conçu  pour  ê t r e  

25  tempora i rement   fixé  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  colonne  de  p r o d u c t i o n ,  
c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  dou i l l e   (1g)  formant  la  p a r o i  
l a t é r a l e   du  cy l ind re   du  premier  ensemble  se  prolonge  au  delà  de  l a  

c lo i son   (1h)  qui  l im i t e   la  chambre  (41)  de  cet  ensemble  par  une 

p a r t i e   de  forme  généra le   t u b u l a i r e   (1a),   comportant   au  moins  un 
30  c l i q u e t   (11)  et  au  moins  un  pine  de  v e r r o u i l l a g e   (12)  pouvan t  

s ' e s c a m o t e r   dans  l a d i t e   p a r t i e   t u b u l a i r e   ou  en  f a i r e   r a d i a l e m e n t  
s a i l l i e   pour  s ' engage r   dans  une  gorge  p é r i p h é r i q u e   (101)  que 
comporte  un  raccord  à  por tée   i n t é r i e u r e   (100a)  placé  dans  l a  

colonne  de  p roduc t ion   (100)  à  l ' e n d r o i t   où  l ' o u t i l   (70)  doit   ê t r e  

35  mis  en  s t a t i o n ,   les  mouvements  radiaux  dudit   c l i q u e t   (11)  et  d u d i t  
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pens  é t an t   commandes  par  une  pièce  t u b u l a i r e   (2)  mobile  dans  
la  d i r e c t i o n   de  l ' axe   l o n g i t u d i n a l   (Z)  de  l ' o u t i l ,   d i s p e s é e  
coax ia lement   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   p a r t i e   t u b u l a i r e   (1a)  e t  
comportant   des  zones  (2a,  2b,  2c,  2d,  2e)  de  rayons  d i f f é r e n t s   s u r  

□5  l e s q u e l l e s   prennent   appui  l e d i t   c l i q u e t   et  l e d i t   pêne .  
B.  Dutil   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l a d i t e   pièce  t u b u l a i r e   (2)  peut  prendre  t r o i s   p o s i t i o n s  
dé te rminées   par  rappor t   à  l a d i t e   p a r t i e   t u b u l a i r e   (1a),   savoir   une 
première   p o s i t i o n   où  le  c l i q u e t   (11)  peut  émerger  en  s a i l l i e ,   sous  

10  l ' a c t i o n   d'un  r e s s o r t   (13),  et  le  pêne  (12)  est  r é t r a c t é   en 
s i t u a t i o n   escamotée,   une  seconde  p o s i t i o n   où  le  c l i q u e t   (11)  e s t  
r é t r a c t é   et  le  pene  (12)  émerge  et  une  t r o i s i ème   p o s i t i o n   dù  l e  
c l i q u e t   (11)  et  le  pine  (12)  sont  r é t r a c t é s ,   les  passages  de  l a  
pièce  t u b u l a i r e   (2)  de  sa  première  à  sa  seconde,  puis  à  s a  

15  t r o i s i è m e   p o s i t i o n   é tant   commandés  par  des  d é p l a c e m e n t s  
l o n g i t u d i n a u x   de  la  t ige  (5c)  du  p is ton   (5e)  du  second  ensemble  
sous  l ' e f f e t   de  t r a c t i o n s   s u c c e s s i v e s   app l iquées   au  câble  (17)  
a t t aché   à  ce t t e   t i g e .  

9.  Dutil   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  
ZO  que,  la  pièce  t u b u l a i r e   (2)  é tan t   i n i t i a l e m e n t   dans  sa  p r e m i è r e  

p o s i t i o n ,   le  c lape t   (4c)  repousse ,   à  sa  première  f e r m e t u r e  
commandée  par  la  t ige  (5c)  dudit  p i s ton   (5e),  l a d i t e   pièce  (2)  
pour  l ' amener   dans  sa  seconde  p o s i t i o n .  

10.  Outil   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8  ou  9,  c a r a c t é r i s é   p a r  
15  le  f a i t   que  la  t ige  (5c)  du  p is ton   (5e)  du  second  ensemble  e s t  

couplée  à  un  organe  d ' indexage   (6)  qui  avance  d'un  pas  à  chaque 
déplacement   en  v a - e t - v i e n t   de  la  t ige  (5c)  co r r e spondan t   à  un 
cycle  d ' o u v e r t u r e - f e r m e t u r e   de  la  vanne  (3c,  4c),  et  que  c e t  
organe  l imi t e   la  course  de  la  t ige  (5c)  dans  le  sens  c o r r e s p o n d a n t  

50  à  l ' o u v e r t u r e   du  c lape t   (4c)  j u squ ' à   ce  q u ' i l   a i t   accompli  un 
nombre  de  pas  dé terminé ,   après  quoi  il  s ' e f f a c e   pour  l a i s s e r   se  
p ro longer   la  course  de  la  t ige  (5c),  c e l l e - c i   commandant  a lors   l e  
passage  de  la  pièce  t u b u l a i r e   (2)  de  sa  seconde  à  sa  t r o i s i è m e  
p o s i t i o n .  

S5  11*  Outil   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   par  l e  
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f a i t   quE  l a d i t e   t ige  (5c)  Et  la  d o u i l l e   (4b)  s o l i d a i r e   du  c l a p e t  

(4c)  sont  dotées  d ' o rganes   d ' acc rochage   (5f,  4d)  grâce  a u x q u e l s  

e l l e s   se  v e r r o u i l l e n t   mutuel lement   lorsque  la  t ige  accompli t   sa  

course  prolongée  qui  cause  le  d é v e r r o u i l l a g e   de  l ' o u t i l ,   le  c l a p e t  

(4c)  se  t rouvan t   dès  lors  maintenu  en  s i t u a t i o n   d ' o u v e r t u r e .  
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