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@ Drehkolbenpumpe zur Forderung von Giille oder dgl.

@ Drehkolbenpumpe zur Férderung von mit

Fremdkdrpern durchsetztem Gut wie Giille oder dgl. I I
bei der in einem Gehduse (10) auf zwei zueinander
parallelen Wellen (12) zwei sich aufeinander Y
abwilzende, gegenléufig uniaufende Drehkolben -

(14) befestigt sind, wobei zum Ausgleich von Abnut- .
zungen und zur Spielautholung die Innenwand des 20 N \ <
Gehduses (10) beziiglich der Achse des zu- /
gehdrigen Drehkolbens (14) radial beweglich ist.
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Drehkolbenpumpe zur Férderung von Giille oder dgl.

Die Erfindung betrifft eine Drehkolbenpumpe
zur Férderung von mit Fremdk&rpern durchsetztem
Gut wie Gllle oder dgl., bei der in einem Gehduse
auf zwei zueinander parallelen Welien zwei sich
aufeinander abwilzende, gegenldufig umlaufende
Drehkolben befestigt sind.

Eine derartige Pumpe ist in der DE-PS 20 02
518 beschrieben und dargestelit. Um auch Giille
férdern zu k&nnen, die in erheblichem MaB mit
Fremdk&rpern sowie mit langfaserigen Bestandtei-
len wie Heu und Stroh durchsetzt ist und eine nur -
schwer pumpbare Konsistenz hat, ist vorgesehen,
da8 jeder Drehkolben einen elastisch nachgiebigen
AuBenmantel aus Gummi hat.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
bekannte Glillepumpe so weiterzuentwickeln, daB
auch nach [8ngerer Betriebsdauer und einem Ver-
schieif am AuBenmantel der Drehkolben ein
dadurch entstandenes Spiel zwischen Kolben und
Gehduse ausgeglichen bzw. der Kolben rasch und
einfach ausgewechselt werden kann.

Zur L&sung der Aufgabe ist erfindungsgemas
vorgesehen, daB die Innenwand des Gehduses
bezlgilich der Achse des zugehdrigen Drehkolbens
radial bewegiich ist.

Mit dieser MaBnahme kann auch ein
verhdlinismiBig starker VerschleiB am
AuBenmante! des Drehkolbens aufgeholt werden,
so daB die Pumpileistung nicht beeintréchtigt wird.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die radial bewe-
gliche Innenwand aus teilzyiindrischen Schalen be-
steht.

Jede dieser Schalen kann mittels Stell-
schrauben radial einstellbar sein, es ist jedoch
auch mdglich, eine radiale Verstellung durch elasti-
sche Elemente oder durch ein Druckmedium her-
beizuflhren.

Um bei der radialen Verstellbewegung die
Schale jederzeit so flihren zu k&nnen, daB sie
weder in Umfangsrichtung noch in Axialrichtung
wandert, sind Mittel zu ihrer Flihrung vorgesehen.

Bei einer anderen L&sung der angegebenen
Aufgabe ist bei der gatiungsgem&Ben Kolben-
pumpe, deren Drehkolben aus je einem
Trégerktrper und einem dessen Umfang umge-
benden, elastischen Maniel bes.ehen, vorgesehen,
daB zwischen dem TragkGrper und dem Mantel
durch Druckmedium beaufschlagbare Verstellkol-
ben angeordnet sind.

Vorzugsweise sind dabei die Verstellkolben
Uber Zuflihrkangle mit einer in die zugehd&rige Wel-
le eingearbeiteten Versorgungsbohrung verbunden.
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Bei dieser Ldsung wird ein durch VerschleiB
oder dgl. entstandenes Spiel zwischen Kolben und
Geh3useinnenwand dadurch aufgeholt, daB der
Kolben durch das Druckmedium, beispielsweise
Fett, Ol oder Luft, radial aufgewsitet wird.

Um zu verhindern, daB besonders grofe, feste
Fremdkdrper in dem FGrdermedium durch Fest-
klemmen die Pumpe stillsetzen, kann jeder Dreh-
kolben drehelastisch auf der Welle befestigt sein.

Damit die Drehkolben im Bedarfsfall rasch aus-
gebaut und ausgewechselt werden k&nnen, sind
diese nach einem weiteren Merkmal der Etfindung
in wenigstens einer Axialsbene geteilt, wobei die
dadurch gebildeten Kolbenteile 1&sbar miteinander
verbunden sind.

Zur weiteren Verbesserung der Pumpleistung
und zur Verringerung des Spiels zwischen Drehkol-
ben und Gehduseinnenwand kann vorgesehen sein,
daB der Drehkolben an der Innenwand des
Gehduses gleitende, axial verlaufende Dichtleisten
aufweist.

Nach sinem anderen Merkmal der Erfindung ist
in die Stirnseiten jedes Drehkolbens wenigstens
eine koaxiale Ringnut eingearbeitet, in die ein
ringférmiger, am Gehduse befestigier Dichtvors-
prung labyrinthartig eingreift.

Diese MaBnahme trigt dazu bei, daB auch bei
sehr hohen Driicken kein Férdermedium aus der
Pumpe austreten kann.

Ebenfalls zur Vermeidung von Leckverlusten
kann auBerdem zwischen den Stirnseiten der Dreh-
kolben und der gegeniberliegenden Innenwand
des Gehduses eine Verschleifplatie befestigt sein.
Es hat sich ndmlich herausgestellt, daB die hiufig
vorkommenden, hohen Driicke in der Pumpe so
stark auf die das Geh3use abschiliefenden Deckel
einwirken, daB diese dabei verformt oder be-
schidigt werden. Dieser Nachteil kann durch die
VerschieiBplatie verhindert werden.

Um eine DruckerhShung mit der erfindungs-
gem&B ausgebildeten Drehkolbenpumpe herbei-
zuflihren, ist es zweckmaBig, axial hinter die Dreh-
kolbenpumpe eine zweite, entsprechend ausgebil-
dete Drehkolbenpumpe zu schalten, deren Saug-
stutzen zum Druckstutzen der ersten Drehkolben-
pumpe flihrt.

Die Erfindung ist  nachstehend an
Ausfiihrungsbeispielen erldutert, die in der Zeich-
nung dargestsllt sind.

Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt einer Drehkolben-
pumpe gemiB der Erfindung, die zwei Varianten
fur die radiale Verstellbarkeit der
Geh&useinnenwand zeigt,
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Figur 2 einen teilweisen Axialschnitt in der
Ebene Il -l der Figur 1,

Figur 3 den Querschnitt einer anderen
Ausfiihrungsform des Drehkoibens,

Figur 4 den Querschnitt eines weiteren Dreh-
kolbens,

Figur 5 eine andere Form eines Drehkolbens
im Querschnitt.

Figur 6 einen Drehkolben im Querschnitt mit
Verstellkolben und

Figur 7 eine Reihenschaltung der Drehkol-
benpumpe gemaB der Erfindung.

Wie die Figuren 1 und 2 zeigen, hat die Dreh-
kolbenpumpe ein im Querschnitt etwa ovales
Gehduse 10, in dem zwei zueinander parallele Wel-
len 12 drehbar gelagert sind. Auf jeder Welie 12 ist
ein etwa lemniskatenf&rmiger Drehkolben 14 befe-
stigt. Die beiden Drehkolben 14 wilzen sich nach
Art eines Roots-Geblidses aufeinander ab und dre-
hen sich dabei gegenlaufig.

Beim Ausflihrungsbeispiel der Figuren 1 und 2
besteht jeder Drehkoiben 14 aus einem festen
Trégerkdrper 16 und einem dessen Umfang umge-
benden, elastischen Mantel 18, der beispielsweise
aus Gummi besteht.

Die Innenwand des Geh#uses 10, an der sich
die Drehkolben 14 abwilizen, besteht gemis Figur
1 aus zwei halbzylindrischen Schalen 20 aus einem
verschieiBfesten Werkstoff. Gem#B der Erfindung
ist jede Schale 20 bezlglich der Achse des zu-
gehdrigen Drehkolbens 14 radial beweglich (Pfeil A
in Figur 1). Damit jede Schale 20 bei ihrer
Radialverschiebung so gefiihrt wird, daB sie weder
in Umfangsrichtung noch in Axialrichtung auswei-
chen kann, greift sie mit einem radialen, zap-
fenférmigen Ansatz 22 in eine entsprechende
Radialbohrung 24 ein, die in das Geh&duse 10 ein-
gearbeitet ist. Damit auch bei sehr langen Drehkol-
ben 14 ein Verkanten der Schalen 20 vermieden
wird, ist es zweckmBig, Uber die axiale Linge -
(Figur 2) der Schalen 20 mehrere dieser
FlUhrungsansitze 22 vorzusehen.

Um die radiale Verstellbewegung der Schalen
20 zu ermdglichen, gibt es mehrere M&glichkeiten,
von denen in Figur 1 zwei angedeutet sind. Wie die
obere Hilfte der Figur 1 zeigt, kann in den zap-
fenfdrmigen Ansatz 22 eine Gewindebohrung ein-
gearbeitet sein, in die eine Stellschraube 26 ein-
greift, deren Kopf sich am Gehduse 10 abstiitzt.
Statt des Ansatzes 22 flir die Fihrung bei der
Radialbewegung k&nnen andere MaBnahmen vor-
gesehen werden, beispielsweise Stifte,
Fihrungsansétze an den Enden der Schalen 20 o.
dgl.
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Bei der in der unteren Hilfte der Figur 1
gezeigten Variante ist die Radialbohrung 24 des
Gehduses 10 durch eine Schraube 28 abge-
schiossen. Zwischen diese und dem freien Ende
des Ansatzes 22 ist eine Druckfeder 30 eingesetzt,
die bei Verschieif des Kolbenmantels 18 =zur
automatischen Spielaufholung dient.

Eine weitere, nicht dargestellte M&glichkeit zur
VerschleiBkompensation besteht darin, in die
Radialbohrung 24 ein Druckmedium, beispielsweise
O, zu leiten.

Figur 1 zeigt ferner, daB die radiale Ver-
schiebbarkeit der beiden Schalen 20 nach
Zuriicklegung einer Strecke s sowoh! im Bereich
des Saugstutzens 32 als auch des Druckstutzens
34 durch einen Anschiag 36 begrenzt ist.

Figur 2 zeigt ein Stimende der Pumpe, das
dem Antriebsende gegenliberliegt. Hier ist zu er-
kennen, daB am Gehduse 10 ein Deckel 38
angeflanscht ist, der die Lager 40 flir die beiden
Welien 12 aufnimmt. Zwischen Deckel 38 und
Gehduse 10 ist eine Verschleifplatte 42 einge-
spannt, die beispielsweise aus gehirtetem Stahl
besteht. Auf diese Weise werden hohe Drlicke im
Pumpraum 44 von der Verschieifplatte 42 aufge-
nommen, so daB die durch den Deckel 38 gebil-
dete Innenwand des Geh&duses 10 entlastet ist und
vor Verformungen geschiitzt wird.

Zur Abdichtung des Pumpraumes 44 nach
auBen sind bekannte Dichtungspackungen 46 ver-
gesehen. Zusdtzlich dazu ist an der jedem Drehkol-
ben 14 gegenilberiiegenden Stirnseite des
Geh&usedeckels 38 ein zur Welle 12 koaxialer,
ringfrmiger Dichtvorsprung 48 ausgebiidet, der in
eine zugehdrige Ringnut 50 eingreift, die in den
Mantel 18 des Drehkoibens 14 eingearbeitet ist.
Durch diese Labyrinthdichtung werden mdgliche
Leckveriuste verhindert.

Falls der Drehkolben 14 -wie in den Figuren 3
bis 5 -keinen elastischen Mantel 18 aufweist, ist die
Ringnut 50 selbstversténdlich in den Tragerkdrper
16 eingearbsitet.

Beim Ausflihrungsbeispiel der Figur 3 ist der
Drehkolben 14 in der Axialebene 52 geteilt, so das
zwei Kolbenteile 14’ und 14’* gebildet werden, die
durch Schraubbolzen 54 |Ssbar miteinander ver-
bunden sind.

Im Bereich der Teilfuge des Drehkolbens 14
trigt dieser zwei Dichtleisten 56, die an der die
Innenwand des Gehduses 10 bildenden,
halbzylindrischen Schale 20 dichtend anliegen.

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3 ist ferner
der Drehkolben 14 drehelastisch auf der Welle 12
befestigt. Hierzu ist die Welle 12 im Querschnitt
rechteckig ausgebildet und durchlfuft sine eben-
falls rechteckige Aufnahmebohrung 58 des Dreh-
kolbens 14. Zur Ubertragung des Drehmomentes
dienen elastische Kidtze 60 zwischen der Welle 12
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und der rechteckigen Aufnahmebohrung 58 des
Drehkolben 14, so daB dieser in Umfangsrichtung
elastisch nachgibt, wenn beispielsweise groBe oder
harte Fremdkdrper durch den Pumpraum 44
geftrdert werden.

Anstelle der Kibize 860 kdnnen selbst-
verstdndlich auch andere Dampfungsglieder, bei-
spielsweise Federbinder oder Drehiedern verwen-
det werden.

Die Figuren 4 und 5 zeigen, daB auch andere
Kolbenformen in axialen Ebenen geteilt werden
kdnnen und mit der zugehdrigen Welle 12 elasti-
sch verbunden sind.

Ein weiteres Beispiel, wie Spiel zwischen dem
Drehkolben 14 und der Innenwand des Gehduses -
hier der halbzyiindrischen Schale 20 -kompensiert
werden kann, zeigt Figur 6. Hier sind an der Innen-
wand des den TrigerkSrper 16 umgebenden,
elastischen Mantels 18 Verstellkolben 62 beispiels-
weise durch Vulkanisierung befestigt, die mit einem
Druckmedium beaufschlagt werden k&nnen, bei-
spielsweise mit Ol, Luft, Fett oder dgl. Das Druck-
medium wird {ber radiale Zuflihrkanile 64 zu den
Verstellkolben 62 geleitet. Die Zufiihrkandle 64, in
die die Verstellkolben 62 ein greifen, gehen von
einer zentralen Versorgungsbohrung 66 aus, die
axial in die den Drehkolben 14 tragende Welle 12
eingearbeitet ist.

Zur Steuerung der Druckbeaufschlagung kann
ein nicht dargestellter Sensor vorgesehen sein, der
eine Pumpe flir das Druckmedium ansteuert, so-
bald ein vorbestimmtes, zuldssiges Spiel zwischen
Kolben und Gehduseinnenwand {iberschritten wird.

Figur 7 zeigt ein Anwendungsbeispie! der Erfin-
dung, bei dem zwei Drehkolbenpumpen | und Ii
axial hintereinandergeschaltet sind. Zur ErhShung
des F&rderdruckes ist dabei der Druckstutzen 34
der Pumpe | mit dem Saugstutzen 32 der Pumpe
verbunden.

Anspriiche

1. Drehkolbenpumpe zur F8rderung von mit
Fremdk@rpern durchsetztem Gut wie Giille oder
dgl., bei der in einem Geh3use auf zwei zueinander
parallelen Wellen zwei sich  aufeinander
abwilzende, gegenldufig umlaufende Drehkolben
befestigt sind, dadurch gekennzeichnet, daB die
Innenwand des Geh&uses (10) beziiglich der Achse
des zugehdrigen Drehkolbens (14) radial beweglich
ist.

2. Drehkolbenpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Innenwand aus
teilzylindrischen Schalen (20) besteht.

3. Drehkolbenpumpe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB jede Schale (20) mit-
tels Stellschrauben (26) radial einstellbar ist.
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4. Drehkolbenpumpe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB jede Schale (20) mit-
tels elastischer Elemente (30) radial verstellbar ist.

5. Drehkolbenpumpe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, da jede Schale (20)
durch ein Druckmedium radial einstellbar ist.

6. Drehkolbenpumpe nach einem der An-
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB jede
Schale (20) Mittel (22) zu ihrer FUhrung bei der
Radialbewegung aufweist.

7. Drehkolbenpumpe zur Forderung von mit
Fremdkdrpern durchsetztem Gut wie Glille oder
dgl., bei der in sinem Gehduse auf zwei zueinander
prallelen Wellen zwei sich aufeinander abwilzende,
gegenléufig umlaufende Drehkolben befestigt sind,
die aus je einem Tragerkdrper und einem dessen
Umfang umgebenden, elastischen Mantel beste-
hen, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
TrégerkSrper (16) und dem Mantel (18) durch
Druckmedium beauf schlagbare Verstellkolben -
(62) angeordnet sind.

8. Drehkolbenpumpe nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelikolben -
(62) Uber Zuflihrkandle (64) mit einer in die zu-
gehdrige Welle (12) eingearbeiteten Versorgungs-
bohrung (66) verbunden sind.

9. Drehkolbenpumpe, insbesondere nach Ans-
pruch 1 oder 7, dadurch gekennzeichnet, da8 jeder
Drehkolben (14) drehelastisch auf der Welle (12)
befestigt ist.

10. Drehkolbenpumpe nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der
prismatisch ausgebiideten Welle (12) und der
ebenfalls prismatischen Aufnahmebohrung (58) des
Drehkolbens (14) Federelemente (60) befestigt
sind.

11. Drehkolbenpumpe, insbesondere nach Ans-
pruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehkol-
ben (14) in wenigstens einer Axialebene (52) geteilt
ist und die Kolbenteile |6sbar miteinander verbun-
den sind.

12. Drehkolbenpumpe, insbesondere nach Ans-
pruch 1 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daf der
Drehkolben (14) an der Innenwand des GehZuses
(10) gieitende, axial verlaufende Dichtleisten (56)
aufweist.

13. Drehkolbenpumpe, insbesondere nach Ans-
pruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 in die Stim-
seiten jedes Drehkolbens (14) wenigstens eine koa-
xiale Ringnut (50) eingearbeitet ist, in die ein
ringfGrmiger, am Geh&use (10) befestigter Dicht-
vorsprung (48) labyrinthartig eingreift.

14. Drehkolbenpumpe, insbesondere nach Ans-
pruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
den Stirnseiten der Drehkolben (14) und der ge-
geniiberliegenden Innenwand des Geh&duses (10)
eine VerschleiBplatte (42) befestigt ist.
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15. Drehkolbenpumpe, insbesondere nach Ans-

pruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf axial hinter

die Drehkolbenpumpe eine zweite, entsprechend

ausgebildete Drehkolbenpumpe geschaltet ist,

deren Saugstutzen (32) zum Druckstutzen (34) der 5

ersten Drehkolbenpumpe flihrt.
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