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@ Dampfungs- sowie Ver- und Entriegelungseinrichtung eines Kraftspeichers.

® Dimpfungs-sowie Ver-und Entriegelungseinrich-
tung eines Kraftspeichers, die sowohl groBe als auch
unterschiedliche Kréfte abféngt, ver-und entriegelt.

Durch die Erfindung wird ein mit einem Kraft-
speicher verbundener Hebelarm (21) durch einen
Kolben (31) abgefangen. Die Dimpfung wird
dadurch bewirkt, daB sich der Kolben (31) in einem
hohlen Kolben (32) gegen eine HydraulikfiUssigkeit
bewegt, wobei die Hydraulikflissigkeit durch
Offnungen (39) eines mit dem hohien Kolben (32)
fest verbundenen Bodens (35) hindurchstrémt und
einen weiteren Kolben (36) gegen den Druck einer
Feder (37) verschiebt.

Die Entriegelung des Hebelarms (21) erfolgt
dadurch, daB eine Koibenringverriegelung (50) den
in einem Geh3use (33) verschiebbar gelagerten hoh-
len Kolben (32) entriegelt.
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Dé@mpfungs-sowie Ver-und entriegelungseinrichtung eines Kraftspeichers

Die Erfindung betrifft eine Dampfungs-sowie
Ver-und Entriegelungseinrichtung eines Kraftspei-
chers, der mechanische Energie abgibt, indem er
eine Welle in Drehung versetzt, weiche nach Ab-
gabe des gewinschien Energiequantums wieder
angehalten wird, wobei ein mit der Welie fest ver-
bundener Hebelarm nach Abgabe des gewiin-
schien Energiequantums auf einen hydraulischen
Déampfer auftrifft und der Hebelarm zur erneuten
Energieabgabe wieder freigebbar ist. Kraftspeicher
werden - wie z. B. in Hochspannungsschaltern -oft
dazu benétigt, daB flr die Schaltvorgénge hohe
Energien jederzeit zur Verfligung stehen. Beson-
ders bei Federkraftspeichern tritt das Problem auf,
daB die angetrisbene Welle nach Abgabe des
gewlnschten Energiequantums mdglichst ohne
harte Anschidge wieder angehalten werden mus.

Aus der DE-PS 22 15 535 ist zum Anhalten der
Welle ein hydraulischer Ddmpfer bekannt, bei dem
ein mit der Welle fest verbundener Hebelarm auf
eine Kolbenstange auftrifft, die mit einem Kolben
fest verbunden ist, welcher in einem Zylinder l3uft.
Dabei drlickt der Kolben auf eine Hydrau-
likflissigkeit, welche durch einen Umpumpraum
von der Druckseite des Kolbens auf die Saugseite
flieft. Die Arretierung und Freigabe der Kolben-
stange wird durch ein Kniehebelsystem, die
Rtickstellung durch eine Feder bewirkt.

Der Nachteil dieser D&mpfungs-sowie Ver-und
Entriegelungseinrichtung ist der, daB nahezu die
gesamte Energie des auf die Kolbenstange aufiref-
fenden Hebelarms durch das D&mpfungssystem
aufgenommen werden muB, da sonst das Knishe-
belsysiem =zerstért wird. Dabei muB der
Déampfungszylinder genau auf die abzufangende
Energie ausgelegt werden, was bei sehr groBen
Kréften erhebliche technische Schwierigkeiten be-
reitet. Insbesondere ist bei dieser Anordnung von
Nachteil, daB sie flir das Abfangen variabler Ener-
gien nicht eingesetzt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine
Démpfungs-, Ver-und Enfriegelungseinrichtung
verfligbar zu machen, die in der Lage ist, den
Hebelarm sowohl bei groBen als auch bei unter-
schiedlichen Kraften abzufangen, zu verriegein und
wieder zu entriegeln. v

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelbst, daB der Kraftspeicher einen Hebelarm auf-
weist, welcher mit der Welle fest verbunden ist,
daB dieser Hebelarm bei Beendigung des Ein-
schaltvorgangs auf einen Kolben auftrifft, der in
einem hohlen Kolben 13uft, welcher in einem
Geh&use verschiebbar verlagert ist, daB sich unter-
halb des Kolbens ein mit dem hohlen Kolben ver-
bundener, feststehender Boden befindet, da8 sich
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unterhalb des Bodens ein weiterer Kolben befindet,
der sich durch eine Feder am Boden des erweiter-
ten Gehduseteils abstiitzt, daB der Boden mit
Offnungen und Riickschlagventilen, die Kolben mit
Dichtungselementen versehen sind und die Rdume
zwischen dem oberen Kolben, dem Boden und
dem unteren Kolben mit Hydraulikfltissigkeit gefiilit
sind, daB der hohie Kolben an seinem unteren
Ende mit einer Scheibe versehen ist, die durch
eine Kolbenringverriegelung gehalten wird und das
die Kolbenringverriegelung durch eine Wirkverbin-
dung zu der Welle des zu verriegeinden Hebels
winkelabhdngig in die Arretierposition bewegbar
und mit Hilfe des Bedienungselements wieder frei-
gebbar ist. Weiterbildungen der Erfindung sowie
Beispiele der vielseitigen Verwen-
dungsmdglichkeiten sind den Unteranspriichen zu
entnehmen.

Neben der Beherrschung grofer und variabler
Kréfte besteht der Vorteil der Erfindung darin, daB
eine schnelle Entklinkung und ein gerduscharmes,
geddmpftes Abfangen der durch den Kraftspeicher
angetriebenen Welle mdglich ist. AuBerdem han-
delt es sich um eine robuste Anordnung, die relativ
verschleiBfrei arbeitet.

Die Beherrschung variabler Krifte bietet den
besonderen Vorteil, daB die D&mpfungs-, Ver-und
Entriegelungseinrichtung in Schaltern verwendet
werden kann, bei denen sehr unterschiedliche .
Kréfte abgefangen sowie ver-und entriegelt werden
mdissen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der
Zeichnungen erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 die Dampfungs-, Ver-und Entriegelun-
gseinrichtung teilweise im Schnitt

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine mit einem
zentralen Federkraftspeicher verbundenen
Dé&mpfungs-, Ver-und Entriegelungseinrichtung.

Die in Fig 1 dargestellte Dampfungs-, Ver-und
Entriegelungseinrichtung 30 fingt einen mit einer
Welle 2 und einem Kraftspeicher 20 fest verbunde-
nen Hebel 21 dadurch ab, daB dieser auf einen
Kolben 31 auftrifit, der in dem MaBe nachgibt, wie
die Hydraulikflissigkeit, z. B. Ol, durch die
Offnungen 39 eines mit dem Kolben 32 fest ver-
bundenen Bodens 35 hindurchstrémt und sinen
Kolben 31 - vermittelt Uber den OlfiuB und eine
Kolben 36 -gegen den Druck einer Feder 37 nach
unten verschiebt. Die Entriegelung des Hebels 21
erfolgt dadurch, daB ein in einem Geh3use 33 ver-
schiebbar gelagerter hohler Kolben 32, der die
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eben beschriebene DAmpfungseinrichtung enthilt,
entriegelt wird und sich gegen den Druck der Fe-
der 37 solange nach unten bewegt, bis der Hebel
21 freigegeben wird.

Die Kraft der Feder 37 sowie der Querschnitt
der Rlckschiagventile 40 miissen so bemessen
sein, daB die Kolben 32 und 31 nach der Freigabe
des Hebels 21 so schnell in ihre Ausgangslage
zurilickkehren und dort verriegelt werden, daB der
Hebel 21 nach einer Umdrehung wiederum
geddmpft abgefangen wird. Dabei driickt die Feder
37 den Kolben 36 nach oben, und das I strémt
durch die Offnungen 39 und die Riickschlagventile
40 des Bodens 35 zuriick, wobei der Kolben 31 in
die gezeichnete Ausgangslage =zurlickkehrt. Die
Welle 2 hat z. B. in einem Hochspannungsschalter
die Funktion, die Schalterpole einzuschalten und
gleichzeitig die Ausschaltfedern zu spannen.

Die Kolbenringverriegelung 50 weist folgende

Merkmale auf:
In dem Kolben 32 ist in eine Ringnut 54 ein O-
t6rmig geschlitzter Kolbenring 55 eingebettet, der
mit seiner Spannkraft gegen die Zylinderwand
driickt. Die Zylinderwand weist an der Steile, an
der der Kolben 32 mittels des Kolbenrings 55 ver-
riegelt werden soll, eine Zylindererweiterung 56
auf, in die der Kolbenring 55 hineingleitet und sich
unter Verbreiterung des Schlitzes aufweitet. Die
Verriegeiung erfolgt auf die Weise, daB ein Stift 51
in diesen aufgeweiteten Kolbenringschlitz singreift
und so ein Zusammenpressen des Kolbenrings 55
verhindert. Dadurch wird der Kolben 32 durch den
Kolbenring 55, weicher sowohl in der Ringnut 54
wie in der Zylindererweiterung 56 liegt, am gesam-
ten Umfang festgehalten, wodurch eine Verriege-
lung groBer Krifte mdglich ist. Die Entriegelung
erfoigt durch das Herausziehen des Stifts 51 und
die Einwirkung einer AuBeren Kraft auf den Zylinder
32, wodurch dieser verschoben wird und der Koi-
benring 56 durch eine konusférmige Ausgestaltung
des Ubergangs zwischen dem erweiterten und dem
engeren Zylinderteil auf seinen kieineren Durch-
messer zusammengedrlickt wird. Wirken die
&uBeren Krifte nicht mehr auf den Kolben 32 ein,
so driickt die Feder 37 den Kolben 32 in die
Position zurlick, in der er erneut verriegelt wird.
Dabei muB die Feder 37 mindestens eine soiche
Federsteife aufweisen, daB sie die Kolben 32 und
31 -letzteren vermittelt Uber die Hydraulikfilissigkeit
-in die in Fig. 1 gezeichnete Endlage, in der die
Verklinkung stattfindet, driickt. Die Federsteife darf
andererseits maximal so hoch sein, daf die Kraft
des Kraftspeichers -vermittelt liber den Hebel 21
und den Kolben 31 -den Kolben 32 bei Entklinkung
der Kolbenringverriegelung 50 nach unten zu
drlicken vermag. '
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Der Stift 51 wird durch einen Drehhebel 57 und
ein Bedienungselement 65 gegen den Druck einer
Feder 52 in seiner Verriegelungsposition gehalten.
Wenn das Bedienungselement 65 betitigt wird,
gibt es den Drehhebel 57 frei, und die Feder 52
zieht den Stift 51 aus der Verriegelungsstellung, so
daB der Koiben 32 durch den Druck des verriegel-
ten Elements 21 verschoben wird.

Das Hineindriicken des Stifts 51 zur Verriege-
lung erfolgt Uber eine Kurvenscheibe 67, die auf
den Hebel 57 wirkt, wobei der Kolben 32 durch den
Druck der Feder 37 zu diesem Zeitpunkt bersits
wieder seine Verriegelungssteliung eingenommen
hat. Die Kurvenscheibe 67 gibt nach dem Hin-
eindriicken des Stifts 51 und der Verklinkung des
Drehhebels 57 den Drehhebel 57 wieder frei, so
daB eine erneute Entriegelung durch das Bedienun-
gselement 65 vornehmbar ist. Die Kurvenscheibe
67 ist Uber einen Kettenantrieb 68 mit dem Hebel
21 so verbunden, daf die Kurvenscheibe 67 den
Drehhebel 57 dann freigegeben hat, wenn der He-
bel 21 durch den Kolben 31 gehalten wird. Die
Kurvenscheibe 67 und der Hebel 21 laufen also
synchron. '

Das Bedienungselement 65 wird zweckmaBig
als  Elektromagnet ausgebildet, um den
Hochspannungsschalter mittels elektrischer Signale
schaliten zu kénnen.

Ein weicheres Abfangen des Hebels 21 kann
dadurch erreicht werden, daB der Kolben 31 aus
Titan hergestellt wird, da durch das geringere
spezifische Gewicht die Massentrigheit herab-
gsetzt wird.

Der Kraftspeicher kann vorzugs'weise als eine
von einem Motor 23 aufziehbare Spiralfeder 22
ausgebildet sein. Die Dampfungs-, Ver-, und Ent-
riegelungseinrichtung kann fiir die Schaltung meh-
rerer Schalterpole glsichzsitig verwendet werden,
da durch sie groBe Krifte beherrschbar sind. Durch
die Mdglichkeit, variable Kréfte gedidmpft abzufan-
gen sowie zu ver-und zu entriegeln, ist die Einrich-
tung flir einen mehrpoligen Schalter verwendbar,
bei dem die Schalterpole sowohl einzein als auch
gemeinsam ausschaltbar und unter ermeuter Span-
nung der Ausschalterfedern wieder sinschaltbar
sind. Des weiteren ermdglicht die
Dampfungseinrichtung die Einschaltung unter
Spannung der Ausschaltfedern auch mehrmals vor-
zunehmen, wobei jedesmal die noch gespeicherte
Kraft abgefangen wird.

Anspriiche

1. D&mpfungs-sowie Ver-und Entriegelungssin-
richtung eines Kraftspeichers, der mechanische
Energie abgibt, indem er eine Welle in Drehung
versetzt,welche nach Abgabe des gewiinschten
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Energiequantums wieder angehalten wird, wobei
ein mit der Welle fest verbundener Hebelarm nach
Abgabe des gewiinschten Energiequaniums auf
einen hydraulischen D&mpfer auftrifft und der
Hebelarm zur erneuten Energieabgabe wieder frei-
gebbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Krafispeicher (20) einen Hebelarm {(21)
aufweist, welcher mit der Welle (2) fest verbunden
ist, daB dieser Hebelarm (21) bei Beendigung jedes
Einschaltvorgangs auf einen Kolben (31) auftrifft,
der in einem hohlen Kolben (32) l3uft, welcher in
einem Geh&use (33) verschiebbar verlagert ist, daB
sich unterhalb des Kolbens (31) ein mit dem hoh-
len Kolben (32) verbundener, feststehender Boden
(35) befindet, daB sich unterhalb des Bodens (35)
ein weiterer Kolben (36) befindet, der sich durch
eine Feder (37) am Boden des erwsiterien
Gehduseteils (38) abstltzt, daB der Boden (35) mit
Ofinungen (39) und Ruckschlagventilen (40), die
Kolben (31 und 36) mit Dichtungselementien (41)
versehen sind und die R3ume zwischen dem Kol-
ben (31), dem Boden (35) und dem Kolben (36) mit
Hydraulikilussigkeit gefiillt sind, da8 der Kolben -
(32) an seinem unteren Ende mit einer Scheibe
versehen ist, die durch eine Kolbenringverriegelung
(50) gehalten wird und daB die Kolbenringverriege-
lung (50) durch eine Wirkverbindung zu der Welle -
(2) des zu verriegeinden Hebels (21) winke-
labhéngig in die Arretierposition bewegbar und mit
Hilfe des Bedienungselements (65) wieder freigeb-
bar ist.

2. Da@mpfungssinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kolbenringverriegelung (50) einen Kolben -
(32) mit Ringnut (54) aufweist, wobei in dieser
Ringnut (54) ein O-fdrmig geschlitzter Kolbenring -
(55) aus Federstahi angeordnet ist, der durch seine
Spannkraft an die Zylinderfliche angedriickt ist,
daB der Kolbenring (55) zur Arretierung des Kol-
bens (32) in eine Zylindererwsiterung (56) gleitbar
ist, daB ein Stift (51) gegen eine Federvorspannung
in den Ringschlitz des Kolbenrings (55) ein-
driickbar ist und daB in dieser Arretierposition
durch den in den Ringschlitz des Kolbenrings (55)
ragenden Stift (51) ein Zusammenpressen des Kol-
benrings (55) verhinderbar ist, wobei der Kolben -
(32) am gesamten Umfang festgehalten wird, daB
der Kolben (32) am gesamten Umfang festgehalten
wird, daB8 der Kolben (32) mittels einer Feder (37)
in diese Arretierposition schiebbar ist, daB der Koi-
benring (55) derart auf die Zylindererweiterung -
(56) abgestimmt ist, daB der Kolben (32) durch die
von aufen auf ihn wirkende Kraft des Hebels (21)
bei Nichteingriff des Stifts (51) gegen den Druck
der Feder (37) verschiebbar ist, wobei der Kolben-
ring (56) durch eine konusfGrmige Ausgestaltung
des Ubergangs zwischen dem engeren und erwei-
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terten Zylinderteil auf seinen kleinen Durchmesser
zusammendriickbar ist, daB ein Drehhebel (57)
durch eine Kurvenscheibe (67) derart verstellbar
ist, daB der Drehhebel (57) den Stiit (51) dann
hineindriickt, wenn sich der Kolben (32) nach einer
Entriegelung wieder in die Arretierposition
zurlickbewegt hat, daB die Kurvenscheibe (67) den
Hebel (57) freigibt, bevor sie zum Stilistand kommt,
daB ein Bedienungselement (65) den Drehhebel -
(57) in der Arretierposition festhdit, daB diese durch
einen Befehl an das Bedienungssiement (65) auf-
hebbar ist und daB die Kurvenscheibe (67) Uber
einen Kettenantrieb (68) von dem zu verriegeinden
Teil (21) drehwinkelabhfngig antreibbar ist.

3. Dampfungseinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Bedienungselement (65) als Elekiromagnet
ausgebildet ist.

4. Dampfungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzsichnet,
daf der Kolben (31) aus Titan bestieht.

5. Da&mpfungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Kraftspeicher (20) eine von einem Motor -
(23) aufziehbare Spiralfeder (22) ist.

6. D&mpfungseinrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
gekennzeichnet durch
ihre Verwendung in einem mehrpoligen Schalter,
bei dem die Schalterpole gemeinsam abschaltbar
und unter erneuter Spannung der Ausschaitfedern
wieder einschaltbar sind.

7. Dampfungsseinrichiung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
gekennzeichnet durch
ihre Verwendung in einem mehrpoligen Schalter,
bei dem die Schalterpole sowohl einzeln als auch
gemeinsam abschaltbar und unter erneuter Span-
nung der Ausschaltfedern wieder einschaltbar sind.

8. D@mpfungseinrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 7,
gekennzeichnet durch
ihre Verwendung in einem mehrpoligen Schalter,
bei dem die Ausschaltfedern mit der in dem Krafi-
speicher gespeicherten Energie mehrmals spann-
bar sind. _
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