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S a c k f   u l l m a s c h i n e  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S a c k f ü l l m a s c h i n e ,   in  der   d a s  

F ü l l g u t   m i t   D r u c k l u f t   f l i e ß f ä h i g   g e m a c h t   und  d u r c h   e i n e  

5  F ü l l r ö h r e   g e f ö r d e r t   w i r d ,   m i t   e i n e m   V o r r a t s z y l i n d e r ,   d e r  

an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   m i t   e i n e m   B e l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   a u f w e i -  

s e n d e n ,   aus   m i n d e s t e n s   d r e i   S e g m e n t e n   g e b i l d e t e n ,   z u r  
F ü l l r ö h r e   h i n   g e n e i g t e n   s i e b f ö r m i g e n   Boden  a b g e s c h l o s s e n  

i s t   und  in  d e s s e n   U m f a n g s w a n d   o b e r h a l b   des   B o d e n s   d i e  

10  F ü l l r ö h r e   a n g e s e t z t   i s t .  

D e r a r t i g e   S a c k f ü l l m a s c h i n e n ,   d i e   m i t   dem  p n e u m a t i s c h e n   F ö r -  

d e r p r i n z i p   a r b e i t e n ,   s i n d   s e i t   l a n g e n   J a h r e n   b e k a n n t   u n d  

w e r d e n   in  d e r   P r a x i s   f ü r   d i e   B e f ü l l u n g   von  S ä c k e n   m i t  

15  s t a u b e n d e n   G ü t e r n   e i n g e s e t z t .   Der  s i e b f ö r m i g e   Boden  d i e n t  

d a z u ,   das   F ü l l g u t   d u r c h   d i e   L u f t s t r ö m u n g   a u f z u l o c k e r n ,   d a -  

mi t   es  f l i e ß f ä h i g   w i r d   und  in  d i e   F ü l l r ö h r e   g e l a n g e n   k a n n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   den  Boden   zur   F ü l l r ö h r e   nach   u n t e n   g e n e i g t  
h i n   a u s z u b i l d e n ,   um  g ü n s t i g e r e   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   am 

20  U b e r g a n g   von  dem  V o r r a t s z y l i n d e r   zur   F ü l l r ö h r e   zu  g e w ä h r -  
l e i s t e n .   F e r n e r   i s t   es  b e k a n n t ,   d i e   F ü l l r ö h r e ,   d i e   m i t   e i -  

n i g e m   A b s t a n d   o b e r h a l b   des   B o d e n s   a n g e o r d n e t   i s t ,   k o n i s c h  

zum  V o r r a t s z y l i n d e r   h i n   zu  e r w e i t e r n ,   so  daß  e i n   d ü s e n f ö r -  

m i g e r   Ü b e r g a n g   vom  V o r r a t s z y l i n d e r   zur   F ü l l r ö h r e   e n t s t e h t .  
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In  d e r   P r a x i s   h a t   s i c h   d i e   p n e u m a t i s c h e   F o r d e r u n g   an  s i c n  

b e w ä h r t .   In  Kauf   genommene   N a c h t e i l e   b e s t e h e n   d a r i n ,   daß  d i e  

F ü l l r ö h r e   am  Ende  des   F ü l l v o r g a n g e s   e i n e s   S a c k e s ,   d e r   d u r c h  

e i n e   Waage  g e s t e u e r t   w i r d ,   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   g e l e e r t   i s t .  

5  Da  d i e   F ü l l r ö h r e   r e g e l m ä ß i g   in   d i e   Wägung  m i t   e i n b e z o g e n  

w i r d ,   w e i l   d e r   zu  f ü l l e n d e   Sack   an  d e r   F ü l l r ö h r e   h ä n g t   u n d  

d e s h a l b   r e g e l m ä ß i g   n i c h t   u n a b h ä n g i g   von  d e r   F ü l l r ö h r e   g e w o -  

gen  w e r d e n   k a n n ,   e n t s t e h t   h i e r a u s   e i n e   U n g e n a u i g k e i t   b e i m  

W ä g e v o r g a n g ,   d i e   dazu   f ü h r t ,   daß  v o r s o r g l i c h   r e g e l m ä ß i g   e t -  

0  was  mehr   F ü l l g u t   in  den  Sack   e i n g e f ü l l t   w e r d e n   muß  a l s   v o r -  

g e s e h e n .   P r o b l e m e   e r g e b e n   s i c h   f e r n e r   b e i m   W e c h s e l   des   F ü l l -  

g u t e s ,   da  in   den  b e k a n n t e n   F ü l l m a s c h i n e n   s e h r   g r o ß e   R e s t m e n -  

gen  v e r b l e i b e n .   D i e s e   m ü s s e n   e n t l e e r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e  

U m r ü s t z e i t   b e t r ä c h t l i c h   i s t .  

15 

Aus  d e r   A T - B - 3 2 6   571  i s t   e i n e   S a c k f ü l l m a s c h i n e   d e r   e i n g a n g s  

e r w ä h n t e n   A r t   b e k a n n t ,   d e r e n   zu r   F ü l l r ö h r e   h i n   g e n e i g t   s t e -  

h e n d e r   Boden   in  s e c h s   S e g m e n t e   a u f g e t e i l t   i s t ,   von  d e n e n   j e -  

w e i l s   zwe i   in  R i c h t u n g   d e r   N e i g u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d -  

20  n e t   s i n d .   Die  S e g m e n t e   w e r d e n   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r u c k -  

l u f t l e i t u n g   b e a u f s c h l a g t .   Die  s e c h s   S e g m e n t e   w e i s e n   j e w e i l s  

e i n e   L u f t e i n l a ß ö f f n u n g   a u f ,   d i e n e n   a l s o   l e d i g l i c h   d e r   V e r -  

t e i l u n g   d e r   D r u c k l u f t   au f   d i e   F l ä c h e   des   B o d e n s .   Das  P r o b l e m  

d e r   R e s t m e n g e n e n t l e e r u n g   i s t   in   d i e s e r   D r u c k s c h r i f t   n i c h t  

25  a n g e s p r o c h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S a c k f ü l l m a -  

s c h i n e   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   zu  e r s t e l l e n ,   d i e   e i n e   w e -  

s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e   S t r ö m u n g   des   p n e u m a t i s c h   g e f ö r d e r t e n  

30  F ü l l g u t e s   g e w ä h r l e i s t e t   und  z u m i n d e s t   zu  e i n e r   V e r m i n d e r u n g  

d e r   in  d e r   F ü l l r ö h r e   und  in  dem  V o r r a t s   z y l i n d e r   e n t h a l t e n -  

den  R e s t f ü l l m e n g e   f ü h r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i n  

35  R i c h t u n g   d e r   N e i g u n g   des   B o d e n s   w e n i g s t e n s   d r e i   S e g m e n t e  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  u n t e r   den  S e g m e n t e n  

-  3  -  
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•  t  • 
0 2 2 6 0 5 7  

g e g e n e i n a n d e r   a b g e d i c h t e t   j e w e i l s   e i n e   e i g e n e   D r u c k l u f t z u -  

f ü h r u n g s k a m m e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   mi t   je   e i n e r   r e g e l b a r e n  
D r u c k l u f t z u f ü h r u n g   v e r s e h e n   s i n d .  

5  I n t e n s i v e   U n t e r s u c h u n g e n   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  d u r c h   d i e   A u s -  
b i l d u n g   des  B o d e n s   aus   m e h r e r e n   S e g m e n t e n   d i e   F l u i d i s i e r u n g  
und  F ü l l g u t s t r ö m u n g   vom  V o r r a t s z y l i n d e r   zu  d e r   F ü l l r ö h r e   w e -  
s e n t l i c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n .   Während   b e i   dem  b e k a n n t e n  

e i n t e i l i g e n   Boden   e i n   b e t r ä c h t l i c h e r   t o t e r   W i n k e l   an  de r   d e r  
10  F ü l l r ö h r e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wand  des  V o r r a t s z y l i n d e r s   e n t -  

s t e h t ,   l ä ß t   s i c h   d i e s e r   t o t e   W i n k e l ,   de r   von  d e r   F ü l l g u t -  
s t r ö m u n g   p r a k t i s c h   n i c h t   e r f a ß t   w i r d ,   w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r n  
o d e r   ganz   v e r m e i d e n ,   wenn  d e r   Boden  in  m i t   e i g e n e n   D r u c k l u f t -  

z u f ü h r u n g e n  

15 
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v e r s e h e n e n   S e g m e n t e   a u f g e t e i l t   i s t   und  der   Druck  f ü r   d i e  

e i n z e l n e n   S e g m e n t e   in  g e e i g n e t e r   Weise  e i n g e s t e l l t   w i r d .  

Die  E i n s t e l l u n g   des  D r u c k e s   f ü r   d ie   v e r s c h i e d e n e n   S e g m e n t e  

-  auch  d i e   r e l a t i v e   E i n s t e l l u n g   des  D r u c k e s   de r   S e g m e n t e   u n -  

5  t e r e i n a n d e r   -  i s t   von  dem  j e w e i l i g e n   F ü l l g u t   a b h ä n g i g .   D i e  

o p t i m a l e   E i n s t e l l u n g   l ä ß t   s i c h   e x p e r i m e n t e l l   ohne  w e i t e r e s  

vom  F a c h m a n n   l e i c h t   e r m i t t e l n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   auf   de r   L i n i e   z w i -  

10  s e h e n   de r   F ü l l r ö h r e   und  der   der   F ü l l r ö h r e   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  Wand  des  V o r r a t s z y l i n d e r s   w e n i g s t e n s   v i e r   S e g m e n t e   h i n -  

t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   Ein  in  der   P r a x i s   o p t i m a l e s   E r g e b n i s  

w i r d   dann  e r r e i c h t ,   wenn  der   Boden  d a b e i   g e n e i g t   i s t   und  d e n  

N e i g u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   10°  und  4 5 ° ,   v o r z u g s w e i s e   bei  ca .   j 

15  20°  l i e g t .   j 

Die  S t r ö m u n g s f ü h r u n g   wi rd   b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   wenn  das  S e g m e n t ,  

das  u n m i t t e l o a r   vor  der  Fü l l röh re   l i e g t ,   etwa  d ie   B r e i t e   der   j 
F ü l l r ö h r e   a u f w e i s t   und  s i c h   d ie   B r e i t e   der   h i n t e r e i n a n d e r   j 

a n g e o r d n e t e n   S e g m e n t e   k o n i s c h   mit   z u n e h m e n d e m   A b s t a n d   von  ; 

20  der   F ü l l r ö h r e   v e r g r ö ß e r t .  

Eine   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   mit   a l l e r d i n g s   z u s ä t z l i c h e m   Auf-   j 

wand  l ä ß t   s i c h   e r r e i c h e n ,   wenn  d i e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e - ,  

t en   S e g m e n t e   s e i t l i c h   von  S e i t e n s e g m e n t e n   f o r t g e s e t z t   wer -   : 

25  den .   Dabei   s o l l t e n   d i e   S e i t e n s e g m e n t e   s c h r ä g   zu  den  h i n t e r -   j 

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Mi  t t e l   S e g m e n t e n   g e n e i g t   s e i n ,   so  daß  j 

e i n e   k o n i s c h   zum  F ü l l r o h r   z u l a u f e n d e   Rinne   e n t s t e h t ,   d ie   aus ;  

den  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Mi  t t e l   S e g m e n t e n   und  den  S e i -  

t e n s e g m e n t e n   g e b i l d e t   w i r d ,   wobei   auch  d ie   S e i t e n s e g m e n t e  

30  noch  in  m e h r e r e   h i n t e r e i n a n d e r   o d e r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e   S e i t e n s e g m e n t e   u n t e r t e i l t   s e i n   k ö n n e n .   j 
l 

Bei  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F ü l l m a s c h i n e   s t e l l t   es  s i c h   a l s  

v o r t e i l h a f t   h e r a u s ,   wenn  die  U n t e r s e i t e   der   F ü l l r ö h r e   m i t  

'  35  der   O b e r s e i t e   des  Bodens   f l u c h t e n d   a n g e o r d n e t   i s t .   D a d u r c h   j 

w i r d   am  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   Boden  und  F ü l l r ö h r e   e i n e   S t u f e  

_  ->  -  



_ i _ Ö 2 2 6 0 5 7  

-  5  -  

v e r m i e d e n ,   wie  s i e   bei  den  h e r k ö m m l i c h e n   F ü l l m a s c h i n e n   v o r -  
h a n d e n   w a r .  

F e r n e r   ha t   es  s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   a l s   g ü n s t i g   h e r a u s g e -  
5  s t e l l t ,   wenn  das  F ü l l r o h r   an  e in   D u r c h g a n g s l o c h   der   Wandung  

des  V o r r a t s z y l i n d e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   Df  f  n u n g s q u e r -  
s c h n i t t   mit   dem  Q u e r s c h n i t t   des  F ü l l r o h r e s   im  w e s e n t l i c h e n  
i d e n t i s c h   i s t .   Es  ha t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e z e i g t ,   d a ß  
j e g l i c h e   d ü s e n a r t i g e   A u s b i l d u n g   des  Ü b e r g a n g s   vom  V o r r a t s -  

0  Z y l i n d e r   zur   F ü l l r ö h r e   zu  e i n e r   v e r s c h l e c h t e r t e n   S t r ö m u n g  
f ü h r t   . 

E ine   b e s o n d e r s   g u t e   E n t l e e r u n g   der   F ü l l r ö h r e   e r g i b t   s i c h ,  
wenn  d ie   F ü l l r ö h r e   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   mit   e i n e r   w e s e n t l i c h   ! 

5  g r ö ß e r e n   B r e i t e   a l s   Höhe  a u f w e i s t .   Dabei   b e t r ä g t   das  V e r h ä l t ^  
n i s   von  B r e i t e   zu  Höhe  v o r z u g s w e i s e   etwa  2  :  1.  V o r z u g s w e i s e !  
ha t   das  F ü l l r o h r   s e i n e   g r ö ß t e   B r e i t e   an  s e i n e m   B o d e n / i s t  
a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   h a l b k r e i s f ö r m i g   o d e r   v o r z u g s w e i s e   r e c h t - '  
e c k i g .  

0 

Die  E n t l e e r u n g   der   F ü l l r ö h r e   w i rd   noch  d a d u r c h   b e g ü n s t i g t ,  
daß  d ie   F ü l l r ö h r e   nach  u n t e n   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   i s t .   D a b e i  
kann  d ie   N e i g u n g   der   F ü l l r ö h r e   v o r z u g s w e i s e   etwa  der  Nei-   ; 
gung  des  Bodens   au f   der  L i n i e   z w i s c h e n   der  F ü l l r ö h r e   und  d e r  

5  de r   F ü l l r ö h r e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wandung  des  V o r r a t s z y l i n d e r s  
e n t s p r e c h e n .   j 

i i i 
E ine   v o l l s t ä n d i g e   E n t l e e r u n g   der   F ü l l r ö h r e   und  des  V o r r a t s -  
z y l i n d e r s   wi rd   e r r e i c h t ,   wenn  der   Boden  und  die   F ü l l r ö h r e  

0  um  45°  nach  u n t e n   g e n e i g t   s i n d .   D i e s e   Ne igung   der  F ü l l r ö h r e   ! 
v e r u r s a c h t   j e d o c h   e r h e b l i c h e   P r o b l e m e   bei  der   F ü l l u n g   von  j 
V e n t i l s ä c k e n   mit   i nnen   l i e g e n d e n   V e n t i l e n .   Ein  in  der  P r a x i s !  
s e h r   g u t e r   Kompromiß  wi rd   e r z i e l t ,   wenn  Boden  und  F ü l l r ö h r e   j 
um  e twa  20°  g e g e n ü b e r   der   H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t   s i n d .   ! 

c  I 

h  - 
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Die  E r f i n d u n g   s o l l   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :  

5  F i g u r   1  -  e i n e   s e i t l i c h e   A n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

F ü l l m a s c h i n e  

F i g u r   2  -  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   s c h r ä g  

a n g e o r d n e t e n   Bodens   des  V o r r a t s z y l i n d e r s   m i t  

10  Mi  t t e l   S e g m e n t e n   und  S e i t e n s e g m e n t e n  

F i g u r   3a  -  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  Boden  von  o b e n  

I 

F i g u r   3b  -  e i n e   s e i t l i c h e   A n s i c h t   des  Bodens   i 

15 

F i g u r   3c  -  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   aus  R i c h t u n g   der   r - u l l r o h r e   : 

des  Bodens   '  
i 

F i g u r   4  -  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   d ie   F ü l l r ö h r e  

20  und  den  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   V o r r a t s z y l i n -  

der   und  F ü l l r ö h r e  

i 
F i g u r   5  -  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   AB  in  F i g u r   4  | 

i 

25  F i q u r   6  -  e i n e n   h o r i z o n t a l e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   in  F i -   : 

gur  4  d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g .  

Die  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   F ü l l m a s c h i n e   w e i s t   e in   I r a g g e -  

30  s t e l l l a u f ,   an  dem  e in   S a c k s t u h l   2  a l s   T e i l   e i n e r   W ä g e e i n -   j 

r i c h t u n g   b e f e s t i g t   i s t .   Mit  der   mi t   dem  S a c k s t u h l   b e w e g b a r e n j  

A n o r d n u n g   i s t   e i n e   F ü l l r ö h r e   3  v e r b u n d e n ,   d ie   in  e i n e n   am  j 

G e s t e l l   1  g e h a l t e n e n   V o r r a t s z y l i n d e r   4  m ü n d e t .   Der  V o r r a t s -   | 

z y l i n d e r   i s t   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  mit   e inem  s c h r ä g   g e s t e l l p  

35  ten   Boden  5  a b g e s c h l o s s e n .   An  de r   U n t e r s e i t e   des  Bodens   5  j 

s i n d   in  F i g u r   1  e i n e   V i e l z a h l   von  D r u c k l u f t l e i t u n g e n   6  e r -   . 



k e n n o a r ,   mi t   d e n e n   D r u c k l u f t   an  v e r s c h i e d e n e   S t e l l e n   des  i n  
m e h r e r e   B e r e i c h e   u n t e r t e i l t e n   Bodens   5  g e l e i t e t   w i r d .   Am 
o b e r e n   Ende  des  V o r r a t s z y l i n d e r s   4  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   A b -  
s p e r r e i n r i c h t u n g   7,  d ie   den  V o r r a t s z y l i n d e r   4  von  e i n e r   Z u -  

5  f  ü h r u n g s l e i t u n g   8  zu  e inem  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   V o r r a t s s i l o  
f ü r   das  F ü l l g u t   t r e n n t .  

Das  F ü l l r o h r   3  i s t   an  s e i n e m   v o r d e r e n   Ende ,   au f   den  e in   V e n -  
t i l   e i n e s   V e n t i l s a c k s   g e s t e c k t   w i r d ,   mit   e i n e m   B l ä h s c h l a u c h  

10  9  u m g e b e n ,   de r   f ü r   e i n e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   F ü l l r o h r   3  und  j 
V e n t i l   des  V e n t i l s a c k e s   s o r g t ,   d a m i t   e in   A u s b l a s e n   des  s t a u - j  
b e n d e n   F ü l l g u t e s   v e r h i n d e r t   w i r d .   Der  auf   d ie   F ü l l r ö h r e   3  j 
a u f g e s t e c k t e   Sack  w i rd   in  b e k a n n t e r   Weise   m i t t e l s   e i n e s   ! 
p n e u m a t i s c h   g e s t e u e r t e n ,   von  oben  auf   d ie   F ü l l r ö h r e   d r ü c k e n -  

15  den  S t e m p e l s   10  au f   der   F ü l l r ö h r e   3  f i x i e r t .   Der  übe r   d i e  

D r u c k l u f t l e i t u n g e n   6  z u g e f ü h r t e   L u f t d r u c k   i s t   mi t   H i l f e   von  
E i n s t e l l   r e g l e r n   7  e i n s t e l l b a r ,   wobei   je  nach  A n w e n d u n g s f   a l l  
f ü r   j e d e   D r u c k l u f t l e i t u n g   6  e in   e i g e n e r   Ei  n s t e l   1  r eg !   er  7 
o d e r   auch  f ü r   e i n e   U n t e r g r u p p e   von  D r u c k l u f t l e i t u n g e n   6  e i n  

20  Ei  n s t e l   1  r e g l   er  7  v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

F i g u r   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h ,   daß  das  F ü l l r o h r   3  in  dem  d a r g e -  
s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t  
a u f w e i s t .   Vom  F ü l l r o h r   zur  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wand  des  V o r -  

25  r a t s z y l   i  n d e r s   4  s i n d   s e c h s   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S e g -  
men te   v o r g e s e h e n ,   von  denen  das  e r s t e   S e g m e n t   11,  das  d e r  
F ü l l r ö h r e   3  b e n a c h b a r t   i s t ,   an  der   Ü b e r g a n g s s t e l l e   zur   F ü l l - '  
r ö h r e   3  d i e   B r e i t e   der   F ü l l r ö h r e   3  a u f w e i s t .   A l l e   S e g m e n t e   j 
11  v e r b r e i t e r n   s i c h   k o n i s c h   zur  der   F ü l l r ö h r e   3  g e g e n ü b e r -   \ 

30  l i e g e n d e n   Wand  des  V o r r a t s z y l i n d e r s   4,  so  daß  s i e   zur   F ü l l -   ! 
r ö h r e   3  hin  e i n e   k o n i s c h   z u l a u f e n d e   Bahn  b i l d e n .   Die  S e g m e n -  
te  11  s c h l i e ß e n   a n e i n a n d e r   an  und  s i n d   zur   F ü l l r ö h r e   3  h i n  
g e g e n ü b e r   der   H o r i z o n t a l e n   nach  u n t e n   g e n e i g t .   In  dem  d a r -  
g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i s t   das  der   F ü l l r ö h r e   3  b e -  

35  n a c h b a r t e   e r s t e   S e g m e n t   e i n e   g e r i n g e r e   N e i g u n g   au f   a l s   d i e  
ü b r i g e n   S e g m e n t e   11,  die  a l l e   g l e i c h   g e n e i g t   s i n d   und  s t e t i g 1  
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a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n .   Die  N e i g u n g   des  der   F ü l l r ö h r e   3  b e -  

n a c h b a r t e n   S e g m e n t s   11  i s t   de r   N e i g u n g   der   F ü l l r ö h r e   3  a n g e -  

p a ß t ,   wie  F i g u r   3b  v e r d e u t l i c h t .  

5  Die  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S e g m e n t e   11  w e r d e n   s e i t l i c h  

d u r c h   S e i t e n s e g m e n t e   12  zu  dem  k o m p l e t t e n   Boden  5  e r g ä n z t .  

Die  auf   b e i d e n   S e i t e n   der   S e g m e n t e   11  a n s c h l i e ß e n d e n   S e i t e n -  

s e g m e n t e   12  s i n d   s e i t l i c h   zu  den  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

S e g m e n t e n   11  g e n e i g t .   Auf  j e d e r   S e i t e   der   S e g m e n t e   11  s i n d  

0  v i e r   S e i t e n s e g m e n t e   v o r g e s e h e n ,   d e r e n   T r e n n l i n i e n   13  e t w a  

s e n k r e c h t   zur   au f   d ie   F ü l l r ö h r e   3  z e i g e n d e n   R i c h t u n g   von  den( 

S e i t e n s e g m e n t e n   12  aus  s t e h e n .   Die  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e - j  

t en   S e g m e n t e   11  b i l d e n   zusammen   mi t   den  s e i t l i c h   a n s t e i g e n -   j 

den  S e i t e n s e g m e n t e n   12  e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   e twa  U - f ö r m i g e   j 

i5  R i n n e ,   d e r e n   h o c h s t e h e n d e   S c h e n k e l   s c h r ä g   nach  oben  a u s e i n -   i 

a n d e r l a u f e n .   ! 

i 

J e d e s   der   S e g m e n t e   11 ,12   w e i s t   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e   j 

D r u c k k a m m e r   14  ( v g l .   F i g u r   1und  3b)  a u f ,   d ie   g e g e n e i n a n d e r   ; 

20  a b g e d i c h t e t   s i n d   und  j e w e i l s   e i n e   e i g e n e   D r u c k l u f t z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   6  a u f w e i s e n .   Damit   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d ie   d u r c h  

d ie   s i e b a r t i g e n   S e g m e n t e   1 1 , 1 2   des  Bodens  5  s t r ö m e n d e   L u f t   j 

f ü r   j e d e s   S e g m e n t   11 ,12   r e l a t i v   zu  a n d e r e n   S e g m e n t e n   1 1 , 1 2  

r e g e l b a r   i s t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i rd   die  D r u c k l u f t z u l e i t u n g  

25  6  f ü r   j e d e s   S e g m e n t   11 ,12   mi t   e inem  e i g e n e n   Ei  n s t e l   1  r eg !   er  j 

7  v e r s e h e n   s e i n .  

Die  g e e i g n e t e   E i n s t e l l u n g   de r   Ei  n s t e l l   r e g i e r   7  f ü r   j e d e s  

S e g m e n t   1 1 , 1 2   e r l a u b t   e i n e   A n p a s s u n g   an  das  j e w e i l i g e   F ü l l -  

30  g u t .   Je  nach  G e w i c h t   und  K o r n g r ö ß e   des  F ü l l g u t e s   können   v e r -  

s c h i e d e n e   E i n s t e l l   kombi  na t   i  onen  zu  e i n e r   o p t i m a l e n   F l u i d i -  

s i e r u n a   und  d a m i t   zu  e inem  o p t i m a l e n   Fluß  des  F ü l l c u t e s   d u r c h  

den  V o r r a t s z y l i n d e r   4  und  d i e   F ü l l r ö h r e   3  f ü h r e n .  

35  Die  b e i d e n   S c h n i t t d a r s t e l l   ungen   in  F i g u r   4  und  F i g u r   6  v e r -  

d e u t l i c h e n   den  Aufbau   der   r e c h t e c k i g e n   F ü l l r ö h r e   3  sowie   d e n  
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U D e r g a n g   a e r   r u u r o n r e   j  in  den  V o r r a t s z y l i n d e r   4 .  

Im  Bereich  des  un te ren   Tei ls   weist   der  V o r r a t s z y l i n d e r   4  eine  Wand  15  a u f ,  
5  in  der  sich  eine  Durchgangsöffnung  16  b e f i   n d e t   ,  d i e   mit   dem  Q u e r -  

s c h n i t t   des  F ü l l r o h r e s   3  f l u c h t e t .   Der  Boden  de r   F ü l l r ö h r e  
3  f l u c h t e t   mi t   de r   O b e r s e i t e   des  b e t r e f f e n d e n   B o d e n s e g m e n t s  
11,  so  daß  au f   de r   U n t e r s e i t e   der   F ü l l r ö h r e   3  e in   s t e t i g e r   j 
O b e r g a n g   z w i s c h e n   Boden  5  und  der   U n t e r s e i t e   der   F ü l l r ö h r e   3|' 

10  b e s t e h t .   Im  ü b r i g e n   f ü h r t   d ie   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   15  g e g e n ü b e r  
der   Wand  15  des  V o r r a t s z y l i n d e r s   4  zu  s c h a r f k a n t i g e n   ü b e r -   @ 
g ä n g e n .   E ine   d ü s e n a r t i g e   A u f w e i t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   j 

a l l m ä h l i c h e n   Ü b e r g a n g e s   i s t   d a h e r   v e r m i e d e n   w o r d e n .  

15  F i g u r   4  und  5  z e i g e n   noch  e i n e   L u f t a b f ü h r u n g s l e i t u n g   17 
an  der   U n t e r s e i t e   der   F ü l l r ö h r e   3  u n t e r h a l b   des  r e c h t e c k i g e n  
Q u e r s c h n i t t s   s o w i e   e i n e   D r u c k l u f t z u f ü h r u n g s l e i t u n g   18  an  d e r  
O b e r s e i t e   der   F ü l l r ö h r e ,   d ie   in  e i n e   von  dem  B l ä h s c h l a u c h   9 
u m g e b e n e   Kammer  19  münde t   und  d a h e r   das  A u f b l ä h e n   des  B l ä h -  

10  S c h l a u c h e s   9  b e w i r k t .  

Zur  g e w i c h t s m ä ß i g e n   E n t k o p p l u n g   des  v o r d e r e n   T e i l s   d e r  
F ü l l r ö h r e   3  w i r d   d i e s e / e i n e m   w e i c h e n   G u m m i s t ü c k   20  zum  G e -  
s t e l l   1  h in   f o r t g e s e t z t .   I n n e r h a l b   des  G e s t e l l s   s c h l i e ß t  

?5  s i c h   e in   w e i t e r e s   G u m m i s t ü c k   21  an,   das  m i t t e l s   z w e i e r   D r u c k -  
k o l b e n   22  z u s a m m e n d r ü c k b a r   i s t ,   um  den  w i r k s a m e n   Q u e r s c h n i t t 1  
der   F ü l l r ö h r e   f ü r   den  Res t   des  Befü l   1  V o r g a n g e s   ( F e i n s t r o m )   i 

um  ca .   d r e i   V i e r t e l   zu  v e r r i n g e r n .   Die  G u m m i s t ü c k e   20 ,21   j 
w e i s e n   den  g l e i c h e n   I n n e n q u e r s c h n i t t   auf   wie  das  F ü l l r o h r   3  

' 

JO  *| 

Neben  der   Luf  t a b f   ü h r u n g s   1  e  i  tung  17  i s t   noch  e i n e   D r u c k l u f t -   I 

Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   23  a n g e o r d n e t ,   die  u n t e r h a l b   e i n e s   a l s   ' 
S i eb   24  mit   zwei  B e l ü f t u n g s s e g m e n t e n   a u s g e b i l d e t e n   B o d e n -  
t e i l s   e n d e t   und  s o m i t   am  Boden  ein  F l i e ß b e t t   zur  v o l l s t ä n d i - ;  

55  gen  R e s t e n t l e e r u n g   e r z e u g t .   ! 
j 

H y b k   .  
1 
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uaium 
13.  N o v e m b e r   1 9 8 6  

P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

1.  S a c k f ü l l m a s c h i n e ,   in  d e r   das   F ü l l g u t   m i t   D r u c k l u f t   f l i e ß -  

f ä h i g   g e m a c h t   und  d u r c h   e i n e   F ü l l r ö h r e   (3)  g e f ö r d e r t  

5  w i r d ,   m i t   e i n e m   V o r r a t s z y l i n d e r   ( 4 ) ,   d e r   an  s e i n e r   U n t e r -  

s e i t e   m i t   e i n e m   B e l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n d e n ,   a u s  

m i n d e s t e n s   d r e i   S e g m e n t e n   (11)  g e b i l d e t e n ,   zu r   F ü l l r ö h r e  

(3)  h i n   g e n e i g t e n   s i e b f ö r m i g e n   Boden  (5)  a b g e s c h l o s s e n  

i s t   und  in  d e s s e n   U m f a n g s w a n d   o b e r h a l b   des   B o d e n s   (5)  d i e  

10  F ü l l r ö h r e   a n g e s e t z t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n  

R i c h t u n g   d e r   N e i g u n g   des   B o d e n s   (5)  w e n i g s t e n s   d r e i   S e g -  

m e n t e   (11)  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  u n t e r  

den  S e g m e n t e n   g e g e n e i n a n d e r   a b g e d i c h t e t   j e w e i l s   e i n e   e i -  

gene   D r u c k l u f t z u f ü h r u n g s k a m m e r   (14)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  

15  m i t   je  e i n e r   r e g e l b a r e n   D r u c k l u f t z u f ü h r u n g   ( 6 , 7 )   v e r s e h e n  

s i n d .  

2.  S a c k f ü l l m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  R i c h t u n g   d e r   N e i g u n g   des   B o d e n s   (5)  w e n i g s t e n s  

20  v i e r   S e g m e n t e   (11)  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  S a c k f ü l l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   N e i g u n g   des  Bodens   (5)  zum  F ü l l r o h r   (3)  h i n  

ca .   20°  b e t r ä g t .  
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ü a ^ ^ i u i i i u a s u i i i t i e   nacn   e i n e m   a e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e i t e   des   S e g m e n t s   ( 1 1 )  
am  U b e r g a n g   zur   F ü l l r ö h r e   (3)  e twa   d i e   B r e i t e   d e r   F ü l l -  
r ö h r e   (3)  a u f w e i s t   und  daß  s i c h   d i e   B r e i t e   d e r   au f   d e r  
N e i g u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S e g m e n t e   (11)  k o n i s c h  
m i t   z u n e h m e n d e m   A b s t a n d   von  d e r   F ü l l r ö h r e   (3)  v e r g r ö ß e r t .  

S a c k f ü l l m a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  
S e g m e n t e   (11)  von  S e i t e n s e g m e n t e n   (12)  s e i t l i c h   f o r t g e -  
s e t z t   s i n d .  

S a c k f ü l l m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   S e i t e n s e g m e n t e   (12)  s c h r ä g   zu  den  h i n t e r e i n a n d e r  
a n g e o r d n e t e n   S e g m e n t e n   (11)  g e n e i g t   s i n d .  

S a c k f ü l l m a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   .1  b i s   6,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U n t e r s e i t e   de r   F ü l l r ö h r e  
(3)  m i t   d e r   O b e r s e i t e   des   B o d e n s   (5)  f l u c h t e n d   a n g e o r d n e t  
i s t .  

S a c k f ü l l m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   F ü l l r ö h r e   (3)  an  e i n   D u r c h g a n g s l o c h   (16)  de r   W a n -  
dung  (15)  des   V o r r a t s z y l i n d e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n  
Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   m i t   dem  Q u e r s c h n i t t   d e r   F ü l l r ö h r e   (3 )  
im  w e s e n t l i c h e n   i d e n t i s c h   i s t .  

S a c k f ü l l m a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ü l l r ö h r e   (3)  e i n e n   Q u e r -  
s c h n i t t   m i t   e i n e r   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   B r e i t e   a l s   Höhe  a u f -  
w e i s t .  

S a c k f ü l l m a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ü l l r ö h r e   (3)  nach   u n t e n  
j e n e i g t   a n g e o r d n e t   i s t .  
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11.  S a c k f   Ul  I m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   N e i g u n g   der   F ü l l r ö h r e   (3)  e twa   de r   N e i g u n g  

des  B o d e n s   (5)  am  Ü b e r g a n g   zur   F ü l l r ö h r e   (3)  e n t s p r i c h t .  

5  12.  S a c k f ü l l m a s c h i   ne  nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   F ü l l r ö h r e   (3)  i h r e   g r ö ß t e   B r e i t e   am  B o d e n  

auf   wei  s t   . 

13.  S a c k f ü l l m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

10  n e t ,   daß  d ie   F ü l l r ö h r e   (3)  e i n e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i   s  t  . 

14.  S a c k f ü l l m a s c h i n e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Boden  de r   F ü l l r ö h r e   (3)  z u -  
i 

15  m i n d e s t   t e i l w e i s e   a l s   S ieb   (24)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   u n t e r   ! 

dem  e i n e   D r u c k l u f t l e i t u n g   (23)   e n d e t .   j 

20  P a t e n t a n w ä l t e  
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