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@ Sackfﬁllmaschine.

@ Bei einer Sackfilimaschine, in der das Filigut mit Druck-
luft flieBfahig gemacht und durch eine Fiillréhre (3) gefordert
wird, mit einem Vorratszylinder (4), der an seiner Unterseite
mit einem Bellftungséfinungen aufweisenden, aus mind-
estens drei Segmenten (11) gebildeten, zur Fullrdhre (3) hin
geneigten siebférmigen Boden (5) abgeschlossen ist und in
dessen Umfangswand oberhalb des Bodens (5) die Fiillrhre
angesetzt ist, wird eine Verbesserung der Strémung des
Fiillgutes und eine volistandigere Entieerung bei Beendigung
des Filivorganges erreicht, wenn in Richtung der Neigung
des Bodens (5) wenigstens drei Segmente {11} hintereinan-
der angeordnet sind und wenn unter den Segmenten gegen-
einander abgedichtet jeweils eine eigene Druckluft-
zufihrungskammer (14) angeordnet ist, die mit je einér
regelbaren Druckiuftzufuhrung (6,7) versehen sind.
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Sackfiillmaschine

Die Erfindung betrifft eine Sackfiillmaschine, in der das
Fillgut mit Druckluft flieBf&hig gemacht und durch eine

5 Fillrohre gefdrdert wird, mit einem Vorratszylinder, der
an seiner Unterseite mit einem Beliiftungsdffnungen aufwei-
senden, aus mindestens drei Segmenten gebildeten, zur
FiillrShre hin geneigten siebfdrmigen Boden abgeschlossen

ist und in dessen Umfangswand oberhalb des Bodens die

10 Fiillrohre angesetzt ist.

Derartige Sackfilillmaschinen, die mit dem pneumatischen FOr-
derprinzip arbeiten, sind seit langen Jahren bekannt und
werden in der Praxis fir die Befillung von Sacken mit

15 staubenden Gilitern eingesetzt. Der siebfdrmige Boden dient
dazu, das Fiillgut durch die Luftstrdmung aufzulockern, da-
mit es flieBfdhig wird und in die Fillrohre gelangen kann.
Es ist bekannt, den Boden zur Fiillr8hre nach unten geneigt
hin auszubilden, um glinstigere Stromungsverhdltnisse am

20 Ubergang von dem Vorratszylinder zur FillrShre zu gewdhr-
leisten. Ferner ist es bekannt, die Fillrdhre, die mit ei-
nigem Abstand oberhalb des Bodens angeordnet ist, konisch
zum Vorratszylinder hin zu erweitern, so daB ein diisenfdr-

miger Ubergang vom Vorratszylinder zur FiillrBhre entsteht.
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In der Praxis hat sich die pneumatische Forderung an sich
bewihrt. In Kauf genommene Nachteile bestehen darin, daB die
Fiillrdhre am Ende des Fiillvorganges eines Sackes, der durch
eine Waage gesteuert wird, nicht vollsténdig geleert ist.

Da die Fiillrdhre regelmdBig in die Wigung mit einbezogen
wird, weil der zu fiilllende Sack an der Fillrdhre héngt und
deshalb regelm#Big nicht unabh&@ngig von der FiillxShre gewo-
gen werden kann, entsteht hieraus eine Ungenauigkeit beim
Wigevorgang, die dazu fiihrt, dasB vorsorglich regelmdBig et~
was mehr Fiillgut in den Sack eingefiillt werden muf als vor-
gesehen. Probleme ergeben sich ferner beim Wechsel des Fiill-
gutes, da in den bekannten Fiillmaschinen sehr groBe Restmen-
gen verbleiben. Diese miissen entleert werden, wodurch die

Umriistzeit betridchtlich ist.

Aus der AT-B-326 571 ist eine Sackfiillmaschine der eingangs
erwihnten Art bekannt, deren zur FiillrShre hin geneigt ste-
hender Boden in sechs Segmente aufgeteilt ist, von denen je-
weils zwei in Richtung der Neigung hintereinander angeord-
net sind. Die Segmente werden mit einer gemeinsamen Druck-
luftleitung beaufschlagt. Die sechs Segmente weisen jeweils
eine LufteinlaB8ffnung auf, dienen also lediglich der Ver-
teilung der Druckluft auf die Fldche des Bodens. Das Problem
der Restmengenentleerung ist in dieser Druckschrift nicht

angesprochen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sackfiillma-
schine der eingangs erwdhnten Art zu erstellen, die eine we-
sentlich verbesserte Strdmung des pneumatisch gefdrderten
Flillgutes gewdhrleistet und zumindest zu einer Verminderung
der in der FiillrBhre und in dem Vorratszylinder enthalten-

den Restfiillmenge fiihrt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B8 dadurch geldst, daB in
Richtung der Neigung des Bodens wenigstens drei Segmente

hintereinander angeordnet sind und da8 unter den Segmenten
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gegeneinander abgedichtet jeweils eine eigene Druckluftzu-
flihrungskammer angeordnet ist, die mit je einer regelbaren

Druckluftzufihrung versehen sind.

Intensive Untersuchungen haben gezeigt, daB durch die Aus-
bildung des Bodens aus mehreren Segmenten die Fluidisierung
und FillgutstrSmung vom Vorratszylinder zu der Fiillrdhre we-
sentlich verbessert werden kann. Wihrend bei dem bekannten
einteiligen Boden ein betr&dchtlicher toter Winkel an der der
Fillréhre gegeniiberliegenden Wand des Vorratszylinders ent-
steht, 1dBt sich dieser tote Winkel, der von der Fillgut-
stromung praktisch nicht erfa8t wird, wesentlich verringern
oder ganz vermeiden, wenn der Boden in mit eigenen Druckluft-
zufihrungen
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versehenen Segmente aufgeteilt ist und der Druck fir die
einzelnen Segmente in geeigneter Weise eingestellt wird.

Die Einstellung des Druckes fir die verschiedenen Segmente

- auch die relative Einstellung des Druckes der Segmente un-
tereinander - ist von dem jeweiligen Fillgut abhdngig. Die
optimale Einstellung 1&Bt sich experimentell ohne weiteres
vom Fachmann leicht ermitteln.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind auf der Linie zwi-
schen der Fiillrohre und der der Fillrghre gegeniiberliegen-

den Wand des Vorratszylinders wenigstens vier Segmente hin-
tereinander angeordnet. Ein in der Praxis optimales Ergebnis

wird dann erreicht, wenn der Boden dabei geneigt ist und der

Neigungswinkel zwischen 10° und 45°, vorzugsweise bei ca. !

20° Tiegt. :

Die Strémungsfiihrung wird besonders giinstig, wenn das Segmené,
das unmittelbar vor der Flllrthre liect, etwa die Breite aer :

Fiillrhre aufweist und sich die Breite der hintereinander :
angeordneten Segmente konisch mit zunehmendem Abstand von ‘
der Fiillrdhre vergrofert.

Fine weitere Verbesserung mit allerdings zusdtzlichem Auf—i
wand 1Bt sich erreichen, wenn die hintereinander angeordne-
ten Segmente seitlich von Seitensegmenten fortgesetzt wer- .
den. Dabei sollten die Seitensegmente schrdg zu den hinter-

!
I
i
einander angeordneten Mittelsegmenten geneigt sein, so daB i
eine konisch zum Fiillrohr zulaufende Rinne entsteht, die au4
den hintereinander angeordneten Mittelsegmenten und den Sei-
tensegmenten gebildet wird, wobei auch die Seitensegmente

noch in mehrere hintereinander oder nebeneinander angeord-

nete Seitensegmente unterteilt sein kdnnen.

Bei der erfindungsgemiBen Fiillmaschine stellt es sich als |
vorteilhaft heraus, wenn die Unterseite der Fiillrdhre mit
der Oberseite des Bodens fluchtend angeordnet ist. Dadurch |
wird am Obergang zwischen Boden und Fillrghre eine Stufe
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vermieden, wie sie bei den herkommlichen Fillmaschinen vor-
handen war.

Ferner hat es sich iiberraschenderweise als ginstig herausge-
stellt, wenn das Fiillrohr an ein Durchgangsloch der Wandung
des Vorratszylinders angeschlossen ist, dessen Uffnungsquer-
schnitt mit dem Querschnitt des Fiillrohres im wesentlichen

identisch ist. Es hat sich iberraschenderweise gezeigt, daB
jegliche diisenartige Ausbildung des Ubergangs vom Vorrats-
zylinder zur FillrShre zu einer verschlechterten Stromung
fihrt.

Eine besonders gute Entleerung der Fiillrdhre ergibt sich,

wenn die Fiillrdhre einen Querschnitt mit einer wesentlich i
groBeren Breite als Hohe aufweist. Dabej betrdgt das Verha]t—
nis von Breite zu Hohe vorzugsweise etwa 2 : 1. Vorzugsweise’
hat das Fiillrohr seine grgBte Breite an seinem Boden, ist

also beispielsweise halbkreisformig oder vorzugsweise recht-:
eckig. ?

Die Entleerung der Fiillrohre wird noch dadurch begiinstigt,
daB die Fillrdhre nach unten gene1gt angeordnet ist. Dabei
kann die Neigung der Fiillrohre vorzugsweise etwa der Nei-
gung des Bodens auf der Linie zwischen der Fillrdhre und der
der Fiillrdhre gegeniiberliegenden Wandung des Vorratszy]1nders

entsprechen.

Eine vollsténdige Entleerung der Fiillrshre und des Vorrats-,
zylinders wird erreicht, wenn der Boden und die Fillrdhre
um 45° nach unten geneigt sind. Diese Neigung der Fiillrghre !
verursacht jedoch erhebliche Probleme beij der Fiillung von
Ventilsdcken mit innen liegenden Ventilen. Ein in der Praxis
sehr guter KompromiB wird erzielt, wenn Boden und Fiillrshre f
um etwa 20° gegeniiber der Horizontalen geneigt sind. ;
|
|

- 6 -



10

15

20

25

30

35

Die Erfindung soll im folgenden anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert werden.
Es zeigen:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Die in Figur 1 dargestellte Fiillmaschine weist ein Tragge-
stell1auf, an dem ein Sackstuhl 2 als Teil einer Wdgeein-
richtung befestigt ist. Mit der mit dem Sackstuhl bewegbaren
Anordnung ist eine Fiillréhre 3 verbunden, die in einen am
Gestell 1 gehaltenen Vorratszylinder 4 miindet. Der Vorrats-
zylinder ist an seinem unteren Ende mit einem schridg gestell-
ten Boden 5 abgeschlossen. An der Unterseite des Bodens 5

N DL - 4

1

3a

3b

3c

T A O

eine seitliche Ansicht einer erfindungsgemdBen
Fiillmaschine

eine perspektivische Darstellung eines schrég
angeordneten Bodens des Vorratszylinders mit
Mittelsegmenten und Seitensegmenten

eine Draufsicht auf den Boden von oben

eine seitliche Ansicht des Bodens

eine Seitenansicht aus Richtung der Fiillrdhre :
des Bodens -

einen vertikalen Schnitt durch die Fiillrdhre
und den OUbergangsbereich zwischen Vorratszy]in}
der und Fiillrdhre

einen Schnitt entlang der Linie AB in Figur 4

einen horizontalen Schnitt durch die in Fi- i
gur 4 dargestellite Anordnung.

sind in Figur 1 eine Vielzahl von Druckluftleitungen 6 er- .
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kennbar, mit denen Druckluft an verschiedene Stellen des in
mehrere Bereiche unterteilten Bodens 5 geleitet wird. Am
oberen Ende des Vorratszylinders 4 befindet sich eine Ab-
sperreinrichtung 7, die den Vorratszylinder 4 von einer Zu-
fliihrungsleitung 8 zu einem (nicht dargestellten) Vorratssilo
fir das Fiillgut trennt.

Das Fillrohr 3 ist an seinem vorderen Ende, auf den ein Ven-
til eines Ventilsacks gesteckt wird, mit einem Blihschlauch
9 umgeben, der fiir eine Abdichtung zwischen Fiillrohr 3 und
Ventil des Ventilsackes sorgt, damit ein Ausblasen des stau-
benden Fiillgutes verhindert wird. Der auf die FiillrShre 3
aufgesteckte Sack wird in bekannter Weise mittels eines !
pneumatisch gesteuerten, von oben auf die Fiillrohre dricken-
den Stempels 10 auf der Fiillrhre 3 fixiert. Der iber die
Druckluftleitungen 6 zugefiithrte Luftdruck ist mit Hilfe von
Einstellreglern 7 einstellbar, wobei je nach Anwendungsfall
fir jede Druckluftleitung 6 ein eigener Einstellregler 7
oder auch fiir eine Untergruppe von Druckluftleitungen 6 ein
Einstellregler 7 vorgesehen sein konnen.

Figur 2 zeigt schematisch, daB das Fiillrohr 3 in dem darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel einen rechteckigen Querschnittl
aufweist. Vom Fiillrohr zur gegeniiberliegenden Wand des Vor-
ratszylinders 4 sind sechs hintereinander angeordnete Seg-
mente vorgesehen, von denen das erste Segment 11, das der
Fillrohre 3 benachbart ist, an der Obergangsstelle zur Fiill-
rohre 3 die Breite der Fillrohre 3 aufweist. Alle Segmente !
11 verbreitern sich konisch zur der Fiillrshre 3 gegeniiber- f
liegenden Wand des Vorratszylinders 4, so daB sie zur FU]]-f
rohre 3 hin eine konisch zulaufende Bahn bilden. Die Segmen-
te 11 schlieBen aneinander an und sind zur Fillrohre 3 hin .
gegeniiber der Horizontalen nach unten geneigt. In dem dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel weist das der Fiillrdhre 3 be-
nachbarte erste Segment eine geringere Neigung auf als die |

ibrigen Segmente 11, die alle gleich geneigt sind und stetig
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aneinander anschliepfen. Die Neigung des der Fiillrthre 3 be-
nachbarten Segments 11 ist der Neigung der Fiillrohre 3 ange-
paBt, wie Figur 3b verdeutlicht.

Die hintereinander angeordneten Segmente 11 werden seitlich
durch Seitensegmente 12 zu dem kompletten Boden 5 ergdnzt.
Die auf beiden Seiten der Segmente 11 anschlieBenden Seiten-
segmente 12 sind seitlich zu den hintereinander angeordneten
Segmenten 11 geneigt. Auf jeder Seite der Segmente 11 sind
vier Seitensegmente vorgesehen, deren Trennlinien 13 etwa

senkrecht zur auf die Fiillréhre 3 zeigenden Richtung von dem
Seitensegmenten 12 aus stehen. Die hintereinander angeordneﬁ
ten Segmente 11 bilden zusammen mit den seitlich ansteigen- |
den Seitensegmenten 12 eine im Querschnitt etwa U-formige ?
Rinne, deren hochstehende Schenkel schrdg nach oben ausein-lé
anderlaufen. '

|
Jedes der Segmente 11,12 weist an seiner Unterseite eine |
Druckkammer 14 (vgl. Figur 1und 3b) auf, die gegeneinander !
abgedichtet sind und jeweils eine eigene Druck]uftzufﬁhrungg-
leitung 6 aufweisen. Damit ist sichergestellt, daB die durch
die siebartigen Segmente 11,12 des Bodens 5 stromende Luft !
fiir jedes Segment 11,12 relativ zu anderen Segmenten 11,12 |
regelbar ist. ZweckmdBigerweise wird die Druck]uftzu]eitung!
6 fir jedes Segment 11,12 mit einem eigenen Einstellregler :
7 versehen sein.

Die geeignete Einstellung der Einstellregler 7 fir jedes

Segment 11,12 erlaubt eine Anpassung an das jeweilige Fiill-
gut. Je nach Gewicht und KorngrtBe des Fiillgutes kdnnen ver-
schiedene Einstellkombinationen zu einer optimalen Fluidi~
sierung und damit zu einem optimalen FluB des Fiullcutes duréh
den Vorratszylinder 4 und die Fillrohre 3 fiihren. !

|
1

Die beiden Schnittdarstellungen in Figur 4 und Figur 6 ver-
deutlichen den Aufbau der rechteckigen Fiillrthre 3 sowie den

|
i
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i
Obergang der Fiillrohre 3 in den Vorratszylinder 4.

Im Bereich des unteren Teils weist der Vorratszylinder 4 eine Wand 15 auf,
in der sich eine Durchgangstffnung 16 befindet, die mit dem Quer-
schnitt des Fiillirohres 3 fluchtet. Der Boden der Fillrdhre
3 fluchtet mit der Oberseite des betreffenden Bodensegments
11, so daB auf der Unterseite der Fiillrdhre 3 ein stetiger
Obergang zwischen Boden 5 und der Unterseite der Fiillréhre 3
besteht. Im Ubrigen fihrt die Durchgangsoffnung 16 gegeniiber,
der Wand 15 des Vorratszylinders 4 zu scharfkantigen Uber-

1

gangen. Eine diisenartige Aufweitung zur Herstellung eines
allmahlichen Uberganges ist daher vermieden worden.

Figur 4 und 5 zeigen noch eine Luftabfiihrungsleitung 17

an der Unterseite der Fiillrdhre 3 unterhalb des rechteckigen
Querschnitts sowie eine Druckluftzufithrungsleitung 18 an der
Oberseite der Fiillrghre, die in eine von dem Blihschlauch 9
umgebene Kammer 19 mindet und daher das Aufblihen des Blih-
schlauches 9 bewirkt.

Zur gewichtsmdaBigen Entkopp]ung des vorderen Teils der
Fillrohre 3 wird d1ese7e1nem weichen Gummistiick 20 zum Ge-
stell 1 hin fortgesetzt. Innerhalb des Gestells schlieBt

sich ein weiteres Gummistiick 21 an, das mittels zweier Druck-
kolben 22 zusammendriickbar ist, um den wirksamen Querschn1tt
der Fillrohre fiir den Rest des Befiillvorganges (Feinstrom)
um ca. drei Viertel zu verringern. Die Gummistiicke 20,21
weisen den gleichen Innenquerschnitt auf wie das Fillrohr 3.
|
Neben der Luftabfiihrungsleitung 17 ist noch eine Druckluft- .
zufiuhrungsleitung 23 angeordnet, die unterhalb eines als f
Sieb 24 mit zwei Beliiftungssegmenten ausgebildeten Boden-

l
teils endet und somit am Boden ein FlieBbett zur vo]]stand1-

gen Restentleerung erzeugt. i

Ei7bk - - e
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1. Sackfiillmaschine, in der das Fiillgut mit Druckluft flieB8-

fihig gemacht und durch eine FiillrShre (3) gefdrdert

5 wird, mit einem Vorratszylinder (4), der anssiner Unter-
seite mit einem Beliiftungsdffnungen aufweisenden, aus
mindestens drei Segmenten (11) gebildeten, zur Fiillrdhre
(3) hin geneigten siebfdrmigen Boden (5) abgeschlossen
ist und in dessen Umfangswand oberhalb des Bodens (5) die

10 Flillrdhre angesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB in
Richtung der Neigung des Bodens (5) wenigstens drei Seg-
mente (11) hintereinander angeordnet sind und daB unter
den Segmenten gegeneinander abgedichtet jeweils eine ei-
gene Druckluftzufiihrungskammer (14) angeordnet ist, die

15 mit je einer regelbaren Druckluftzufiihrung (6,7) versehen

sind.

9. Sackfiillmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB in Richtung der Neigung des Bodens (5) wenigstens

20 vier Segmente (11) hintereinander angeordnet sind.

3. Sackfiillmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Neigung des Bodens (5) zum Fiillrohr (3) hin
ca. 20° betrégt.
25
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Sackflllmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Breite des Segments (11)

am Ubergang zur Filillrthre (3) etwa die Breite der Fill-
rohre (3) aufweist und daB sich die Breite der auf der
Neigung hintereinander angeordneten Segmente (11) konisch

mit zunehmendem Abstand von der Fiillr8hre (3) vergrdBert.

Sackfillmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die hintereinander angeordneten
Segmente (11) voh Seitensegmenten (12) seitlich fortge-
setzt sind.

Sackfiillmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Seitensegmente (12) schrdg zu den hintereinander
angeordneten Segmenten (11) geneigt sind.

Sackfilillmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Unterseite der FillrShre

(3) mit der Oberseite des Bodens (5) fluchtend angeordnet
ist.

Sackfiillmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Filillrdhre (3) an ein Durchgangsloch (16) der Wan-
dung (15) des Vorratszylinders angeschlossen ist, dessen
Offnungsquerschnitt mit dem Querschnitt der FillrShre (3)
im wesentlichen identisch ist.

Sackfiillmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Fiillr&hre (3) einen Quer-
schnitt mit einer wesentlich groBeren Breite als Hdhe auf-

weist.

10. Sackfiillmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 9, da-

durch gekennzeichnet, da8 die Fiillrdhre (3) nach unten
geneigt angeordnet ist,
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11. Sackfiilimaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, daB die Neigung der Fiillrohre (3) etwa der Neigung
des Bodens (5) am Ubergang zur Fiillrohre (3) entspricht.

12. Sackfiillmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die Fiillrohre (3) ihre groBte Breite am Boden
aufweist. '

13. Sackfiillmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Fiillrdhre (3) einen rechteckigen Querschnitt

aufweist.

14. Sackfiillmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-

durch gekennzeichnet, daB der Boden der Fiillrohre (3) zu-
mindest teilweise als Sieb (24) ausgebildet ist, unter ;
dem eine Druckluftleitung (23) endet.
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