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A k t i e n g e s e l l s c h a f t  

P a t e n t a b t e i l u n g  
u  au7u  L e v e r k u s e n   1 
Jo  /m-  c 

».  ~ .*a^. ,»co  n u ^ B i u m u n g s m a i e n a i   mi t   v e r b e s s e r t e r  
B c h u t z s c h i   c h t  

*w  "  e in   l o i o g r a i   i s c h e s   Auf  ze i   c h n u n g s -  
n a t e r i a l ,   das   in  w e n i g s t e n s   e i n e r   S c h u t z s c h i c h t   in  a l k a -  
l i s c h e n   V e r a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t e n   l ö s l i c h e   Abs  t a n d s h a   1  t e r  
jnd  z u s ä t z l i c h   h o c h m o l e k u l a r e   T e i l c h e n ,   d i e   mi t   r e a k t i v e n  
3 r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   s i n d ,   e n t h ä l t .  

3ie  in  den  ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   f o t o g r a f i s c h e r   Auf  z e i c h n u n g s -  
n a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  Si  l b e r h a l o g e n i d - A u f   zei   c h -  
l u n g s m a t e r i a l i e n ,   ü b l i c h e r w e i s e   e n t h a l t e n e n   h y d r o p h i l e n  
C o l l o i d e ,   z . B .   G e l a t i n e ,   f ü h r e n   zu  e i n e r   Zunahme  v o n  
C l e b r i g k e i t   de r   Auf  zei   c h n u n g s m a t e r   i a l   ien   be i   h o h e n   L u f t -  
f e u c h t i g k e i t e n   und  h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n ,   so  daß  s o l c h e  
U j f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   V e r p a c k u n g  
im  S t a p e l ,   l e i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r k l e b e n .   D i e s e   K l e b e n e i -  
jung  z w i s c h e n   v e r s c h i e d e n e n   T e i l e n   des  Auf  ze  i  c h n u n g s m a -  
- e r i a l s   bzw.  z w i s c h e n   dem  Auf  zei   c h n u n g s m a t e r i a l   u n d  
i n d e r e n   M a t e r i a l i e n ,   d i e   mit   ihm  in  K o n t a k t   kommen,  f ü h r t  
:u  z a h l r e i c h e n   S c h w i e r i g k e i t e n .  



c  -  

n  d i e s e   S c h w i e r i g k e i t e n   zu  o e n e o e n ,   «   ~~  —  

j ß e n s c h i c h t e n   von  Auf  z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   d u r c h   E i n a r -  

? i t e n   f e i n p u l v r i g e r   a n o r g a n i s c h e r   V e r b i n d u n g e n ,   w i e  

i l i c i u m d i o x i d ,   M a g n e s i u m o x i d ,   T i t a n d i o x i d   o d e r   C a l c i u m -  

a r b o n a t ,   o d e r   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n ,   wie   P o l y m e t h y l -  

e t h a c r y l a t   o d e r   C e l l u l o s e a c e t a t - p r o p i o n a t   ,  zu  m a t t i e r e n  

nd  so  i h r e   K l e b r i g k e i t   zu  v e r m i n d e r n .  

us  d e r   DE-A  2  758  767  i s t   e i n   f o t o g r a f i s c h e s   l i c h t -  

m p f i n d l i c h e s   M a t e r i a l   b e k a n n t ,   das   e i n e   ä u ß e r e   l i c h t -  

n e m p f i n d l i c h e   G e l a t i n e s c h i c h t   a u f w e i s t ,   d i e   k o l l o i d a l e  

i e s e l s ä u r e t e i l c h e n   e i n e r   G r o ß e   von  7  b i s   120  nm  und  e i n e n  

o l y m e r e n   L a t e x   e n t h a l t ,   d e s s e n   T e i l c h e n   30  b i s   80  nm  g r o ß  

i n d .   D i e s e   G e l a t i n e s c h i c h t   s o l l   dem  f o t o g r a f i s c h e n   M a t e -  

i a l   e i n e   e r h ö h t e   B r u c h -   und  D i m e n s i o n s s t a b i   1  i  t i t   v e r l e i -  

ten  • 

l a c h t e i l i g   an  e i n e m   so  a u s g e r ü s t e t e n   f o t o g r a f i s c h e n  

l a t e r i a l   i s t   a b e r ,   daß  d i e   Z u s ä t z e   d i e   T r a n s p a r e n z   d e r  

S c h i c h t e n   v e r r i n g e r n   und  i n s b e s o n d e r e   b e i   h ö h e r e n   F e u c h -  

. i g k e i t e n   ( z . B .   mehr   a l s   85  X  r . F . )   und  T e m p e r a t u r e n   um 

35  b i s   40°  C  s e n s i t o m e t r i s c h   n a c h t e i l i g e   K o n t a k t f l e c k e n  

beim  A u f r o l l e n   d e r   M a t e r i a l i e n   s i c h   n i c h t   v e r m e i d e n  

l a s s e n   . 

P r ä f o r m i e r t e   a l k a l i -   und  w a s s e r u n l ö s l i c h e   P o l y m e r t e i l c h e n  

mi t   r e l a t i v   e n g e r   T e i l c h e n g r ö ß e n v e r t e i l u n g ,   d i e   s i c h   a l s  

M a t t i e r u n g s m i t t e l   f ü r   f o t o g r a f i s c h e   S c h i c h t e n   e i g n e n ,   s i n d  

gemäß  DE-A-29   19  822  d u r c h   S u s p e n s i o n s c o p o l y m e r i s B t i o n   v o n  

M a l e i n s a u r e a n h y d r i d   und  l - 0 1 e f i n e n   e r h ä l t l i c h   ( D E - O S e n  

A-G  5 0 9 8  
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29  19  822  und  31  44  7 9 3 ) .   Die   T e i l c h e n   b l e i b e n   n a c h   d e r  
V e r a r b e i t u n g   des   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s   au f   de r   O b e r -  
f l a c h e   z u r ü c k .  

Es  h a t   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   a l k a l   i  l ö s l   i  che  P o l y m e r -  
t e i l c h e n   zu  f i n d e n ,   d i e   be i   de r   V e r a r b e i t u n g   in  a l k a l i -  
s c h e n   V e r a r b e i t u n g s f l ü s s i g k e i t e n   aus   de r   O b e r f l ä c h e  

e n t f e r n t   w e r d e n .   H i e r z u   s e i   auf   d i e   D r u c k s c h r i f t e n   U S - P S  
2  322  037 ,   GB-PS  878  5 2 0 ,   OS-PS  4  094  848 ,   U S - P S  
4  142  894 ,   GB-PS  2  012  978  und  GB-PS  1  055  713  s o w i e   a u f  
d i e   DE-OS  3  331  542  v e r w i e s e n .  

Aus  de r   DE-A-3   331  542  s i n d   in  a l k a l i s c h e m   Medium  l o s l i c h e  
Pf  r o p f   p o l y m e r i s a t e   au f   d e r   B a s i s   von  M e t h a c r y l   s ä u r e   u n d  
M e t h y l m e t h B c r y l a t   au f   S t y r o l - M a l e i n s ä u r e h a l b e s t e r   C o p o l y -   . 
m e r i s a t e n   a l s   Pf  r o p f   g r u n d l a g e   b e k a n n t .   S i e   l o s e n   s i c h   i n  
A b w e s e n h e i t   von  G e l a t i n e   be im  BeguB  be i   p H - W e r t e n   um  6 , 2 -  
6 , 5   t e i l w e i s e .   Die   v o r z e i t i g e   A u f l o s u n g   d e r   T e i l c h e n   i s t  
i n s b e s o n d e r e   d a n n   von  N a c h t e i l ,   wenn  de r   G i e ß l ö s u n g  
Z u s ä t z e   wie   K i e s e l s o l e   e i n v e r l e i b t   w e r d e n ,   d i e   a u f g r u n d  
i h r e r   H e r s t e l l u n g   und  zum  Zweck  d e r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r  

L ö s u n g e n   a l k a l i s c h   e i n g e s t e l l t   s i n d .   Die  B r u c h f e s t i g k e i t  
und  O b e r f   l ä c h e n v e r s c h r a m m b a r k e i t   d e r   mi t   K i e s e l s o l e n  

v e r s e h e n e n   S c h i c h t e n   w i r d   s t a r k   v e r s c h l e c h t e r t .   Aus  d e r  
DE-A  33  33  142  i s t   w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   z u s ä t z l i c h  

C o p o l y m e r i s a t e   m i t   P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t e i n h e i t e n   z u  
v e r w e n d e n   . 

Es  wurde   nun  e i n   Auf  z e i c h n u n g s m a t e r i a l   g e f u n d e n ,   das   e i n e  

U n t e r l a g e ,   w e n i g s t e n s   e i n e   S c h i c h t   zur   A u f z e i c h n u n g   v o n  

l-O  DU7Q 
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if  o r m a t   l o n e n   uno  a 6 ^ " 1 " " "  

i l t ,   w o b e i   w e n i g s t e n s   e i n e   S c h i c h t   e i n e n   a l k a l   i  los   1  i  c h e n  

, s t a n d s h a l t e r   s o w i e   e i n e   w a s s e r u n l ö s l i c h e   h o c h m o l e k u l a r e  

> r b i n d u n g   HM  e n t h a l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

3 C h m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n g   HM  w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n  

a l g e n d e r   S t r u k t u r   e n t h ä l t :  

R2  R1 
I  I 

-  c  -  c  -  
L   I 
R3  L - X  

o r i n   b e d e u t e n  

t J , R 2 , R 3 :   d i e   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s i n d ,   W a s s e r s t o f f ,  

A l k y l ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   H a l o -  

g e n ,   i n s b e s o n d e r e   C l  

e i n e   c h e m i s c h e   B i n d u n g   o d e r   e i n   ü b l i c h e s  

B i n d e g l   i e d  

X  e i n e   r e a k t i v e   G r u p p e .  

U n t e r   e i n e r   r e a k t i v e n   G r u p p e   w i r d   e i n e   G r u p p e   v e r s t a n d e n ,  

d i e   mi t   -NH2,  -C00H  o d e r   - O H - G r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   S u b s t a n -  

zen  in  e i n e r   A d d i t i o n s -   o d e r   K o n d e n s a t i o n s r e a k t   i  on  s o  

r e a g i e r e n   k a n n ,   daß  e i n e   c h e m i s c h e   V e r k n ü p f u n g   mi t   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   S u b s t a n z   e r f o l g e n   k a n n .   I n s b e s o n d e r e  

h a n d e l t   es  s i c h   h i e r b e i   um  G r u p p e n ,   d i e   mi t   G e l a t i n e   i n  

de r   a n g e g e b e n e n   W e i s e   r e a g i e r e n   k ö n n e n .  

35 

A~\J  5U7Q 
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„JO  u u m . n i .   w e i t e r h i n   e i n   B i n d e -  
m i t t e l .   V o r z u g s w e i s e   e n t s p r i c h t   das  V e r h ä l t n i s   B i n d e -  
n i t t e l   :  h o c h m o l   e k u l   a r e   V e r b i n d u n g   HM:  A b s t a n d s h a l t e r   d e n  
w e r t e n   1 : 0 , 2   b i s   5 , 0 : 0 , 3   b i s   2 , 0 ,   i n s b e s o n d e r e   e t w a  
1 : 1 . 1 : 0 , 5 .   Die  D i c k e   de r   S c h i c h t   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   0 , 2  J is   5  Mm. 

i e v o r z u g t e   r e a k t i v e   G r u p p e n   X  s i n d  

1 



2CH2CN,  -C02CM2uu2v-2n5»  wv  'ZW"Z  " 2    ̂ J  

0 2 C H 2 C 0 - { 3   •  -C02CH2C02CH=CH2,   - C 0 2 N = C H C H 3 ,  

02N  =  C ( C H 3 ) 2 ,   -C02C  =  CHCOOCH3  ,  - C 0 2 C H 2 N ^ _ _ y   C l  

I 

: 02CH2CH2Br ,   -C02CH2CH2CN  .  -C02CH2CH2  N  -  CH3  C l  

CH3 

1  A l k y l ,   A r y l ,   A r a l k y l .  

„  e i n e r   b e B o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a b e n   d i e  

i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   d e r   h o c h m o l e k u l a r e n   V e r b i n d u n g  

M  f o l g e n d e   S t r u k t u r  

P2  F1  
I  I 

-  C  -  C  -  
@  i 

-1  - t L > ~  

R l f P ^ f R j   und  X  d ie   oben   a n g e g e u e n e  

A-ü  t>uvo 
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L1  e i n e   -C0NH-  ,  -COO-  o d e r   e i n e   P h e n y l e n g r u p p e   i s t ,  
5 

L2  e i n e   A l k y l e n g r u p p e   mi t   1  b i e   20  C - A t o m e n   o d e r   A r y l e n -  

g r u p p e   mi t   6  b i s   20  C - A t o m e n ,  

L3  e i n e   -COO-,   -OCO-  ,  -CONH-,   - N H - C O - 0 - ,   -NHCO-  , 
10  -S02NH~,   - N H S 0 2 ~ ,   - S 0 2 - G r u p p e   o d e r   - 0 -   i s t ,  

m  0  o d e r   e i n e   g a n z e   Z a h l   i s t .  

n  0  o d e r   e i n e   g a n z e   Z a h l   i s t .  

15  

In  e i n e r   w e i t e r e n   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s t e h t   X  f ü r  

e i n e n   e n d s t ä n d i g   m i t   H a l o g e n - ,   E p o x y -   ,  I m i d o -   ,  -NCO-  , 

-CH=CH2- ,   - C ( C H 3 ) = C H 2   o d e r   CN-  s u b s t   i  t u i   e r t e n   R e s t .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   B e i s p i e l e   f ü r   d i e   w i e d e r k e h r e n d e n  

20  E i n h e i t e n   s i n d   im  f o l g e n d e n   a n g e g e b e n :  

C H 2 - C H -  

3 0  

25  CH2-C1  

CH3 

- C H 2 - C -  

C 0 0 - C H 2 - C H = C H - C H 2 - C 1  

CH3 

- C H 2 - C -  

35  CH3 

- C H 2 - C -  

COO-CHo-CH  -  CHo 2  
^  

C 0 0 - C H 2 - C H 2 - 0 - C 0 - C ( C H 3 ) = C H 2  
A-G  5 0 9 8  
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15 

2 0  

2 5  

@CH2-CH- 
I 
C 0 N H - C H 2 - C H ^ - ^ C H 2  

N 
H 

CH3 
I 

- C H 2 - C -  
10  C 0 0 - C H 2 - C H 2 - C 1  

- C H 2 ~ C H -  
I 
C 0 0 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - B r  

CHo 
I  

3 

- C H 2 - C -  

C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N C 0  

@CH2-CH- 

C 0 N H C H 2 - N H - C 0 - C H 2 - C H 2 - S 0 2 - C H « C H 2  

- C H 2 - C H -  

S 0 2 - C H 2 - C H 2 - S 0 2 - C H - C H 2  

30  CH3 

• C H 2 - C -  

C 0 0 - C H 2 - C H 2 - 0 - C 0 - C H 2 - S 0 2 - C H 2 - C H 2 - C l  

35  

A-G  5 0 9 8  
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....  HEBUI(UC.,  ö  B e v o r z u g t e n   A u s f u h r u n g s f o r m  
ind  in  de r   h o c h m o l e k u l a r e n   V e r b i n d u n g   HM  z u s ä t z l i c h   z u  
en  g e n a n n t e n   w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   s t r u k t u r e l l   u n t e r -  
c h i e d e n e   z u s ä t z l i c h e   w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   CM  e n t h a l -  
en,  d i e   s i c h   i n s b e s o n d e r e   von  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u -  
e r t e n   Acry  1  s ä u r e e s t e r n   ,  M e t h a c r y   1  s ä u r e e s t e r n   ,  V i n y l a r o -  
Bten  und  A c r y l n i t r i   len   a b l e i t e n .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n  
J s f ü h r u n g s f o r m   w e i e n   d i e   h o c h m o l e k u l a r e n   V e r b i n d u n g e n   HM 
ine  G l a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   von  m i n d e s t e n s   50°C  a u f .   D i e  
l a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   kann  d u r c h   Wahl  g e e i g n e t e r   M o n o -  
m e r   g e z i e l t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

^ s p i e l e   fü r   Monomere   CM  s i n d   in  P o l y m e r   Handbook   Ab-  
: h n i t t   I I I   "The  G l a s s   T r a n s i t i o n   T e m p e r a t u r e s   of  P o l y -  
irS"  b e S C h r i e b e n '   E i n i 9 e   B e i s p i e l e   s i n d   E t h y l m e t h a c r y l a t   , 

G  509R 
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; t h y l m e t h a c r y l B t   ,  i B O D o r n y i m B u m v . . j * 0 i . i   -  j  * 

a t ,   C y c l o h e x y l c h l o r a c r y l a t ,   M e t h y l   c h l o r a c r y l a t   ,  4 - t e r t . -  

j t y l s t y r o l ,   2 , 5 - D i m e t h y l s t y r o l   ,  S t y r o l ,   V i n y l t o l u o l ,  

c r y l n i t r i l ,   M e t h a c r y l n i   t r i   1  . 

e i s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e   h o c h m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n g e n   s i n d ,  

o b e i   d e r   M o n o m e r a n t e i l   in  Gew.- ' / .   a n g e g e b e n   i s t :  

- ( - C H 2 - C —   )  ( - C H 2 - C - ) -  

M3 " 3  

-CH2- t  
8 0  

OOCHg uuur»2  o*»2 

" 3  

- ( - C H 2 -  •n  ) 2  
|  3 0  

' « 3  
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C O D - C H 2 - C H 2 - C 0 0 - C H 2 - C N  

r  i—  u n 2 - y H - ;   —   i - u h 2 - l h - - J   —   l ~ C H 2 - C H - } -  
5  I  87  |  8 

C O N H - C H 2 - C H 2 - C H 2 - B r  

I  3 

I  80  |  2 0  
COO-CH3  C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - C H 2 - C H 2 - C 1  

J n t e r   a l k a l   i  l ö s l   i  s e h e n   Abs  t a n d s h a l   t e r n   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e  
i e r a r t i g e   A b s t a n d s h a l   t e r   v e r s t a n d e n ,   d i e   s i c h   in  d e n  
i b l i c h e n   a l k a l i s c h e n   V e r a r b e i t u n g s b a d e r n   l ö s e n .   I n s b e s o n -  
dere   l ö s e n   s i e   s i c h   be i   p H - W e r t e n   o b e r h a l b   von  pH  9 , 0 .   D i e  
^ s t a n d s h a l t e r   w e i s e n   v o r z u g s w e i s e   e i n e   m i t t l e r e   G r ö ß e   v o n  
3,5  b i s   6  um,  i n s b e s o n d e r e   von  1  b i s   3  um  a u f .  

Is  k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n   a l k a l   i  1  ö s l   i  chen   A b s t a n d s h a l t e r  
v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   T e i l c h e n   e i n e s  
3f  r o p f   c o p o l y m e r i s a t e s   aus   M e t h a c r y l   s ä u r e   und  M e t h a c r y l -  
s ä u r e m e t h y l e s t e r   au f   d e r   Pf  r o p f   g r u n d l a g e   e i n e s   o c - O l e f i n -  
Jder   S t y r o l - M B l e i n s ä u r e h a l b a m i d -   o d e r   M a l e i n s ä u r e c o p o l y m e -  
- i s a t e s   e i n e r   Te  i  1  c h e n g r ö ß e   von  0 , 5   b i s   8  um  und  e i n e r  
rei  1  c h e n g r ö ß e n v e r t e i   l ung   von  ±  1  pm,  d i e   aus  de r   D E - A -  
}  331  542  b e k a n n t   s i n d   . 
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W e i t e r h i n   s i n d   a l s   a l k a l   1  l o s   1  1  che  A b s t a n d s h a l   t e r   C e l l u l o -  

5  s e d e r i v a t e   g e e i g n e t ,   d i e   m i t   A l k y l   - h y d r o x y a l k y l   -  und  u n t e r  

t e i l w e i s e r   V e r e s t e r u n g   von  D i c a r b o n s ä u r e n   s u b s t i t u i e r t  

s i n d .   W e i t e r e   a l k a l   i  l ö s l   i c h e   A b s t a n d s h a l t e r   s i n d   in  US 

2  992  101,   US  4  094  8 4 8 ,   US  4  142  894 ,   GB  1  055  7 1 3  

b e s c h r i e b e n   . 
.0 

Die   A b s t a n d s h a l t e r   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r   Menge  v o n  

30  b i s   500  mg/m2,   v o r z u g s w e i s e   50  b i s   200  mg/m2  j e   S c h i c h t  

v e r w e n d e t   . 

L5  Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   h o c h m o l e k u l a r e n   V e r -  

b i n d u n g e n   HM  l i e g e n   v o r z u g s w e i s e   mi t   e i n e m   m i t t l e r e n   T e i l -  

c h e n d u r c h m e s s e r   von  0 , 0 2   b i s   0 , 5   Mm,  i n s b e s o n d e r e   von  0 , 0 5  

b i s   0 , 2 0   Mm,  v o r .  

20  Bei  den  e r f   i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n  

h o c h m o l e k u l a r e n   V e r b i n d u n g e n   HM  h a n d e l t   es  s i c h   v o r z u g s -  

w e i s e   um  C o p o l y m e r e ,   S i e   k ö n n e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   n a c h  

e i n e m   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n s v e r f   a h r e n   o d e r   d u r c h   P o l y -  

m e r i s a t i o n   e i n e s   M o n o m e r e n   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s -  

25  m i t t e l   und  a n s c h l i e ß e n d e s   D i s p e r g i e r e n   de r   L ö s u n g   i n  

L a t e x f o r m   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   von  G e l a t i n e .  

Die  f r e i - r a d i k a l i s c h e   P o l y m e r i s a t i o n   e i n e s   e t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e n   Monomeren   w i r d   i n i t i i e r t   d u r c h   Z u s a t z   e i n e s  

30  f r e i e n   R a d i k a l s ,   das   g e b i l d e t   w i r d   d u r c h   t h e r m i s c h e   Z e r -  

s e t z u n g   e i n e s   c h e m i s c h e n   I n i t i a t o r s ,   d u r c h   E i n w i r k u n g  

e i n e s   R e d u k t i o n s m i t t e l s   auf   e i n e   o x i d i e r e n d e   V e r b i n d u n g  

35  
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WI.  p ( l j r o i R l u l B c n e   t i n w i r k u n g ,   w i e  
B e s t r a h l u n g   m i t   ül  t r a v i o l e t t s t r a h l e n   o d e r   a n d e r e n   h o c h -  
e n e r g e t i s c h e n   S t r a h l u n g e n ,   h o h e n   F r e q u e n z e n ,   usw.   B e i s p i e -  
le  f ü r   p r i n z i p i e l l e   c h e m i s c h e   I n i t i a t o r e n   u m f a s s e n   e i n  
P e r s u l f a t   ( b e i s p i e l s w e i s e   A m m o n i u m p e r s u l f a t   o d e r   K a l i u m -  
p e r s u l f a t   u s w . ) ,   W a s s e r s t o f f p e r o x i d ,   e i n   P e r o x i d   ( b e i -  
s p i e l s w e i s e   B e n z o y l p e r o x i d   o d e r   t e r t .   B u t y l p e r o c t o a t   u s w . )  
«nd  e i n e   A z o n i   t r i   V e r b i n d u n g   ( b e i s p i e l s w e i s e   4 , 4 ' - A z o b i s -  
l - c y a n o v a l e r i a n s i u r e   und  Azobi   s  i  s o b u t y r o n i t r i   1  ,  u s w . ) ,  
isw.  B e i s p i e l e   f ü r   k o n v e n t i o n e l l e   F e d o x - I n i   t  i a t o r e n  
« m f a s s e n   W a s s e r s t o f f   -Ei   s e n (   I  I  )  - s a i 2   .  K a l i u m p e r s u l f a t ,  
l a t r i u m m e t a b i s u l f i t   und  Cer  I V - S a l   z - A l k o h o l   ,  usw.   B e i -  
s p i e l e   f ü r   d i e   I n i t i a t o r e n   und  d e r e n   F u n k t i o n e n   w e r d e n  
. e s c h r i e b e n   von  F . A .   B o v e y ,   in  E m u l s i o n   P o l y m e r i z a t i o n   , n t e r s c i e n c e   P u b l i s h e r s   I n c . ,   New  Y o r k ,   1 9 5 5 ,   S e i t e n   5 9  
is   93.   Als   E m u l g a t o r ,   de r   bei   de r   Emul  si  o n s p o l y m e r i   s a t   i  on  
e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   w i r d   e i n e   V e r b i n d u n g   mi t   o b e r f l i -  
h e n a k t i v e r   W i r k u n g   v e r w e n d e t .   B e v o r z u g t e   B e i s p i e l e   d a f ü r  
m f a s s e n   S e i f e ,   e i n   S u l f o n a t ,   e i n   S u l f a t ,   e i n e   k a t i o n i s c h e  
e r b i n d u n g ,   e i n e   a m p h o t e r e   V e r b i n d u n g   und  e i n   S c h u t z -  
o l l o i d   m i t   hohem  M o l e k u l a r g e w i c h t .   S p e z i e l l e   B e i s p i e l e  
ür  d i e   E m u l a t o r e n   und  d e r e n   F u n k t i o n e n   w e r d e n   b e s c h r i e -  
en  in  B e l g i s c h e   C h e m i s c h e   I n d u s t r i e ,   Bd.  28,   S e i t e n   16 
is  20,   1 9 6 3 .  



r s t e l l u n q ^ b e i s p i e i   i n D c n m u i ^ « — -   -  

t e r   S t i c k s t o f f   w i r d   e i n e   L o s u n g   aus   4  g  A l k y l d i p h e n y l -  

h e r d i s u l f o n a t   und  500  g  W a s s e r   auf   70°  C  e r w ä r m t .   D a n n  

. s i e r t   man  in  90  min  g l e i c h z e i t i g   e i n   G e m i s c h   aus   150  g 

« t h y l m e t h a c r y l a t   und  40  g  C h l o r e t h y l m e t h a c r y l a t   ,  e i n e  

i sung   aus   1  g  Kai  i u m p e r o x o d i s u l f   at  in  50  g  W a s s e r   u n d  

ine  L o s u n g   aus  0 ,5   g  N a t r i u m m e t a b i s u l f i t   in  50  ml  W a s s e r .  

in  r ü h r t   2  S t u n d e n   nach   und  s t e l l t   a n s c h l i e ß e n d   den  pH 

jf  7  e i n   und  d e s t i l l i e r t   e i n e n   T e i l   des   W a s s e r s   ab ,   s o  

aß  e i n   F e s t s t o f f g e h a l t   von  20  X  e r z i e l t   w i r d .  

ie  d i e   A b s t a n d s h a l t e r   und  d i e   h o c h m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n g  

rt  e n t h a l t e n e n   S c h i c h t e n   s i n d   v o r z u g s w e i s e   ä u ß e r e   S c h i c h -  

en ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   h y d r o p h i l e   K o l l o i d e   e n t h a l t e n .  

Is  h y d r o p h i l e   K o l l o i d e   k ö n n e n   d a b e i   z . B .   f o l g e n d e   V e r -  

ö d u n g e n   d i e n e n :   P r o t e i n e ,   wie  G e l a t i n e .   G e l a t   i n e d e r i -  

a t e ,   z . B .   a c e t y l i e r t e   G e l a t i n e ,   P h t h a l o y l - G e l a t i n e   o d e r  

l u c c i n y l - G e l a t i n e ,   A l b u m i n ,   K a s e i n ,   G u m m i - a r a b i c u m ,   A g a r -  

, g a r ,   A l g i n s ä u r e ,   Cel  l u l o s e d e r   i v a t e   z . B .   A l k y l e s t e r   v o n  

J a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   v o r z u g s w e i s e   d i e   M e t h y l -   o d e r  

ü t h y l e s t e r ,   H y d r o x y e t h y   1  cel   l u l o s e   ,  C a r b o x y m e t h y l   ce l   l u l o s e   , 

s y n t h e t i s c h e   P o l y m e r i s a t e   z . B .   P o l y v i n y   1  a l k o h o l   ,  P o l y -  

, i n y l P y r r o l i d o n ,   P o l y a c r y l a m i d ,   S a l z e   von  P o l y a c r y l   s ä u r e   , 

B a l z e   von  P o l y m e t h a c r y l   s ä u r e   ,  S a l z e   von  P o l y m a l e i n s ä u r e   , 

S a l z e   von  P o l y s t y r o l   sul   f o n s ä u r e   ,  v o r z u g s w e i s e   d i e   N a t r i u m -  

o d e r   K a l i u m s a l z e   s o w i e   M i s c h p o l y m e r i s a t e ,   d i e   m i n d e s t e n s  

e i n e s   d e r   M o n o m e r e n   der   oben  a n g e g e b e n e n   P o l y m e r i s a t e  

5 
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...»..»«*  w m e r   D i e s e n   n y a r o p m i e n   K o l l o i d e n   h a b e n  
a m p h o t e r e   p o l y m e r e   E l e k t r o l y t e ,   wie  G e l a t i n e ,   G e l a t i n e -  
d e r i v a t e ,   K a s e i n   und  a n d e r e   E i w e i ß v e r b i n d u n g e n ,   # i n e  
b e s o n d e r s   a u s g e p r ä g t e   W i r k u n g .   Die  h y d r o p h i l e n   K o l l o i d e  
k ö n n e n   a u c h   e i n z e l n   o d e r   in  Form  e i n e r   K o m b i n a t i o n   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n .   Zu  b e v o r z u g t e n   K o l l o i d e n   g e h ö r e n   G e l a t i n e ,  
G e l a t i n e d e r i v a t e ,   K a s e i n   und  a n d e r e   E i w e i ß v e r b i n d u n g e n .  

w i e p i D B u n g e n   i u r   d i e s e   S c h i c h t e n   k ö n n e n   w e i t e r   0,1  b i s  
1  G e w . - X   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   M i t t e l ,   b e z o g e n   au f   das   G e w i c h t  
des   a n w e s e n d e n   W a s s e r s ,   z u g e s e t z t   w e r d e n .   B e i s p i e l e   f ü r  

15  g e e i g n e t e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   M i t t e l   s i n d   S a p o n i n   und  a n d e r e  
V e r b i n d u n g e n   n a t ü r l i c h e n   U r s p r u n g s ,   n i c h t i o n i s c h e   o b e r -  
f l ä c h e n a k t i v e   M i t t e l ,   wie   P o l y a l k y l e n o x i d e ,   G l y c e r i n v e r -  
b i n d u n g e n   wie  M o n o g l y c e r i d e   o d e r   Glyc   i d o l   V e r b i n d u n g e n   , 
a n i o n i s c h e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   M i t t e l   mi t   e i n e r   o d e r   m e h r e -  

10  r e n   S ä u r e g r u p p e n ,   wie   z . B .   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   C a r b o n s ä u -  
r e - ,   S u l f o n s a u r e - ,   P h o s p h o r s ä u r e - ,   Sul  f  o n s ä u r e e s t e r -   o d e r  
P h o s p h o r s ä u r e e s t e r - G r u p p e n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t e   o b e r f l ä -  
c h e n a k t i v e   M i t t e l   w e r d e n   in  den  U S - P S e n   2  271  6 2 3 ,  
2  240  4 7 2 ,   2  288  2 2 6 ,   2  676  122,   2  676  924 ,   2  676  9 7 5 ,  

!5  2  691  5 6 6 ,   2  721  8 6 0 ,   2  730  4 9 8 .   2  742  379 ,   2  739  8 9 1 ,  
3  068  101 ,   3  158  4 8 4 ,   3  201  253 ,   3  210  191,   3  294  5 4 0 ,  
3  415  6 4 9 ,   3  441  4 1 3 ,   3  442  654 ,   3  475  174  und  3  545  9 7 4 ,  
in  d e r   DE-0S  1  942  665  und  in  den  GB-PSen   1  077  317  u n d  
1  198  450  s o w i e   in  " K a i m e n   K a s s e i   Zai   no  G o s e i   to  S o n o  
Ohyo"  ( S y n t h e s i s   and  A p p l i c a t i o n   of  S u r f a c e   A c t i v e   A g e n t )  
von  R y o h e i   Oda  e t   al  ( p u b l i z i e r t   von  Maki  P u b l i s h i n g   C o ,  
1 9 6 4 ) ,   " S u r f a c e   A c t i v e   A g e n t s "   von  J .W.  P e r r y   and  A .M.  
S c h w a r t z   ( p u b l i z i e r t   von  I n t e r s c i e n c e   P u b l i c a t i o n s   I n c . ,  

5 



5 8 ) ,   " E n c y c l o p e a i a   01  ö u i * o u ~   ... 

n  J . P .   S i s l e y   ( p u b l i z i e r t   von  C h e m i c a l   P u b l i s h i n g   C o . ,  

6 4 ) '   »Ke imen   K a s s e i   Zai   B i n r a n   ( S u r f a c t a n t s   E n c y c l o -  

t d i a ) " ,   6.  A u f l a g e   ( p u b l i z i e r t   von  S a n g y o   T o s h o   C o . ,  

I . D e z e m b e r   1966)   und  d g l . ,   b e s c h r i e b e n .   Auch  f l u o r h a l t i g e  

, t z m i t t e l ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   DE-OS  1  961  6 3 8  

» s c h r i e b e n   w e r d e n ,   s i n d   e i n s e t z b a r .  

Lese  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l   k ö n n e n   e b e n f a l l s   a l l e i n  

i e r   in  Form  von  K o m b i n a t i o n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   und  b e s o n -  

a r s   g e e i g n e t e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   s o l c h e   mi t   e i n e r   OSO3M- 

r u p p e ,   wie   z . B .   Sul  f  o n a t e s t e r   von  g e w ö h n l i c h e n   A l k o h o l e n  

er  a l l g e m e i n e n   F o r m e l   R-O-SO3M  o d e r   R-  ( 0 C H 2 C H 2 ) n - 0 S 0 3 M  

w o r i n   R  e i n e   A l k y l g r u p p e   mi t   8  b i s   30  K o h l e n s t o f f   a t o m e n   , 

e i n   A l k a l i m e t a l l -   o d e r   Ammoniumion   und  n  e i n e   p o s i t i v e  

a n z e   Z a h l   von  b i s   zu  20  b e d e u t e n )   und  A l k y l b e n z o l s u l   f  o n -  

ä u r e v e r b i n d u n g e n   mi t   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

r o r i n .   R  w a s s e r s t o i i   uue»  @>  -  =  -  r  1 

: o h l e n s t o f f a t o m e n ,   R"  e i n e   A l k y l g r u p p e   mi t   1  b i s   18  K o h -  

l e n s t o f f   a t o m e n   ,  M  e i n   A l k a l i m e t a l l -   o d e r   A m m o n i u m i o n ,   m 

3 ine   p o s i t i v e   g a n z e   Zah l   von  0  b i s   20  und  n  d i e   Zahl   3 

a d e r   4  b e d e u t e n .  
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C w i i i u u i i y B g e m B p e n   au  i  ze  1  c n n u n g   s m a t e r   i  a  1  i  en  h a n d e l t  
es  s i c h   v o r z u g s w e i s e   um  M a t e r i a l i e n   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r  
l i c h t e m p f i n d l i c h e n   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   .  D i e  
e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   S c h i c h t e n   l i e g e n   v o r z u g s -  
w e i s e   a l s   ä u ß e r s t e   S c h i c h t e n   v o r ,   d . h .   a l s   ä u ß e r s t e  
S c h i c h t   au f   de r   V o r d e r s e i t e   u n d / o d e r   d e r   R ü c k s e i t e   d e s  
M a t e r i a l s .   Es  k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l   -  
s i o n s t y p e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   c h e m i s c h   u n d  
s p e k t r a l   s e n s i b i l i s i e r t   s i n d .   Im  M a t e r i a l   k ö n n e n   w e i t e r h i n  
i i e   ü b l i c h e n   Z u s ä t z e   s e i n   wie  A u f h e l l e r ,   A n t i s c h l e i e r -  
n i t t e l ,   S t a b i l i s a t o r e n ,   F i l t e r s c h i c h t e n ,   B i n d e m i t t e l ,  
@ l ä r t u n g s m i t t e l ,   W e i c h m a c h e r ,   G l e i t m i t t e l ,   A n t i s t a t i k a ,  
r a r b k u p p l e r   usw.   V e r w i e s e n   w i r d   h i e r z u   auf   d i e   R e s e a r c h  
D i s c l o s u r e   17643  aus   1 9 7 8 ,   S e i t e   22  b i s   31;  R e s e a r c h  
H s c l o s u r e   18716  aus   1 9 7 9 ,   S e i t e n   647  b i s   651 ,   Bei  d e n  
^ u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   kann   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um 
r o l o r n e g a t i v ,   C o l o r u m k e h r   und  um  P a p i e r m a t e r i a l i e n   h a n -  
i e l n .   D i e s e   k ö n n e n   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   b e a r b e i t e t  
/ e r d e n .   V e r a r b e i t u n g s g ä n g e   f ü r   F a r b u m k e h r m a t e r i a l i e n  
' e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   a n g e g e b e n   in  de r   DE-A-3   113  009  u n d  
ler   DE-A-3   226  163.   Die   V e r a r b e i t u n g   von  C o l o r p a p i e r -  
l a t e r i a l i e n   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   a n g e g e b e n   in  de r   DE-  A- 
I  107  173.   Die  V e r a r b e i t u n g   von  C o l o r n e g a t   i  vf  i  lmen  w i r d  
• e i s p i e l s w e i s e   a n g e g e b e n   in  d e r   DE-A-3   029  2 0 9 ,  

•ie  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i c h t e n   k ö n n e n   d a z u   v e r w e n d e t  
e r d e n ,   den  G e l a t i n e s c h i c h t e n   des   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s  
as  H ä r t u n g s m i t t e l   z u z u f ü h r e n .   Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n  
ä r t u n g s v e r f a h r e n   d u r c h   Ü b e r s c h i c h t u n g   e i n e s   H ä r t u n g s -  
i t t e l s   g e l a n g t   das  H ä r t u n g s m i t t e l   d u r c h   D i f f u s i o n   in  d i e  



t i e f e r   l i e g e n d e n   o t i u m « ' "   —  

f a r b f o t o , r a f i s c h e s   M e h r s c h i c h t . n m a t . r i a l   in  e i n e m   S c h r i l l  

IU  h ä r t e n .   G e b r ä u c h l i c h   f ü r   d i e s .   A r b e i t « . ! . ,   . » d   v o r  

a l l e m   d i e   . o g e n a n n t e n   s c h n e l l w i r k e n d e n   H ä r t u n g . m . t t e l   .  A l s  

B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e   H ä r t u n g s m i t t . l   s e i e n   H - c . r b . m o y l -   u n d  

N - c a r b a m o y l o x i p y r i d i n i u m - V e r b i n d u n g e n   (US-PS  3  8 . 0   M S ) .  

S u l f o g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   N - c . r b a m o y l p y r i d i n i u m - V e r M n -  

d u n g e n   in  Form  de r   f r e i e n   B e t a i n e   o d e r   d e r e n   M e t a l l . a l z e  

( „ S - P S   4  03 t   9 5 2 ) .   2 - A l k o x y - N - c a r b o x i d i h y d r o c h i n o U n e s t e r  

<US-PS  4  013  4 6 8 ) ,   I s o x a z o l i u m s a l «   (US-PS   3  321  313)   o d e r  

C a r b o d i i m i d e   (DE-PS  1  148  446  und  DE-OS  2  439  S53)   g e -  

n a n n t   . 

i e r w a r t e t   und  uoe i   i  o»  

> S S e r u n g   von  B r u c h f e s t i g k e i t   und  N a ß k r a t z f e s t i g k e i t  

» e r f l a c h e n v e r s c h r a m m b a r k e i t )   d u r c h   d i e   er  f i n d u n g s   g e m ä ß e n  

B i n d u n g e n   be i   g u t e r   A n t i k l e b e w i r k u n g   .  N o r m a l e r * ^   s e  

r z i e l t   man  mi t   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   d i e   K l e b e w i r k u n g   v e r -  

i n g e r n ,   wie  z . B .   K i e s e l s o l e ,   d e u t l i c h   v e r r i n g e r t e   B r u c h -  

e s t i g k e i t   und  O b e r f   l ä c h e n v e r s c h r a m m b a r k e i   t  . 
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Bei  s p i e l  

Es  w e r d e n   G i e ß l ö s u n g e n   f ü r   D e c k s c h i c h t e n   mi t   f o l g e n d e n  
S u b s t a n z e n   h e r g e s t e l l t :  

A B C  

G e l a t i n e l ö s u n g   200  g  200  g  400  g (15  g e w . - J . i g   in  W a s s e r )  

W a s s e r ,   e n t s a l z t   2 . 7 0 0   g  2 . 6 5 0   g  2 . 6 5 0   g 

p o l y s t y r o l s u l   f  o n s a u r e s   N a t r i u m  
(10  y.ig  in  W a s s e r )   30  g  30  g  30  g 

A l k a l i l ö s l i c h e   A b s t a n d s h a l t e r 1   *  15  g  15  g  15  g 

K i e s e l s o l ,   30  g e w . - 5 . i g   in  W a s s e r   150  g  -  

P o l y m e t h y l m e t h a c r y l a t   20  g e w . - J . i g   -  200  g in  W a s s e r  

h o c h m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n g   B  gemäß  -  -  200  q Er  f  i n d u n g  

S i l i c o n g l e i t m i t t e l ,   20  g  20  g  20  g 30  g e w . - J . i g   in  W a s s e r  

N e t z m i t t e l ,   80  g  80  g  80  g 4  g e w . - J i i g   in  W a s s e r  

H ä r t u n g s m i t t e l ,   2 . 0 0 0   g  2 . 0 0 0   g  2 . 0 0 0   g 5  g e w . - J i i g   in  W a s s e r  

Ais  A D s t a n d s h a l   t e r   w u r d e   Pf  r o p f   c o p o l y m e r i s a t   1  d e r   D E - A -  
3  331  542  v e r w e n d e t .  

Der  p H - W e r t   de r   L ö s u n g e n   b e t r ä g t   6 ,0   b i s   6 , 5 ,   de r   N a ß a u f -  
t r a g   50  g / m 2 .  

uas  H a r t u n g s m i t t e l   e n t s p r i c h t   de r   F o r m e l  
/   ̂ ©   ̂ \  

0  N-CO  -N  j>—  C H 2 - C H 2 - C H 2 - 0 H  
'   ̂ ©   ̂ \  

^   ^N-CO  -N^  j>—  C H 2 - C H 2 - C H 2 - 0 H  

: i  
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e  D e c k s c h i c h t l o s u n g   w i r u   «*u» 

» g a t i v f i l m   g e g o s s e n   und  g e t r o c k n e t .  

Le  P r o b e n   w u r d e n   n a c h   de r   T r o c k n u n g   in  d e r   aus  de r   D E - A -  

331  542  a n g e g e b e n e n   W e i s e   auf   G l a n z s t e l l e n ,   P a t r o n e n -  

Liszug,   G e l b f l e c k e n   und  K ö r n i g k e i t   g e p r ü f t .   W e i t e r h i n  

u r d e   de r   B r u c h d u r c h m e s s e r   und  d i e   N a ß k r a t z f e s t i g k e i t   i n  

wie  f o l g t   b e s t i m m t :  

)  B r u c h f e s t i g k e i t  

Der  B r u c h d u r c h m e s s e r   de r   f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l i e n   w i r d   g e m e s s e n   wie  in  de r   R e s e a r c h  

D i s c l o s u r e   25  302 ,   Mai  1985  b e s c h r i e b e n .  

,)  N a ß k r a t z f e s t i g k e i t  

Die  f o t o g r a f i s c h e n   Auf  ze  i  c h n u n g s m a t e r i a l   ien   b e f i n d e n  

s i c h   mi t   de r   S c h i c h t s e i t e   nach   oben  auf   e i n e r  

h o r i z o n t a l e n   P r o b e n h a l t e r u n g   in  e i n e m   mi t   W a s s e r   v o n  

10°  DH  und  38°  C  g e f ü l l t e n   Wanne.   Die  zu  m e s s e n d e  

P r o b e   i s t   v ö l l i g   mi t   W a s s e r   b e d e c k t .   Nach  5 - m i n ü t i g e r  

Q u e l l d a u e r   w i r d   e i n e   f e s t   a r r e t i e r t e   S t a h l k u g e l  

(0  3 ,2   mm)  mi t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  v  = 

30  mm/sec   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   des   P r ü f l i n g s   g e f ü h r t .  

Die  K r a f t   ( i n   N)  ,  mi t   de r   d i e   o b e n g e n a n n t e   S t a h l k u g e l  

auf   d i e   ä u ß e r s t e   S c h u t z s c h i c h t   de r   P r o b e   d r ü c k t ,   w i r d  

so  e i n g e s t e l l t ,   daß  s i e   auf  e i n e r   M e ß s t r e c k e   v o n  

20  cm  Länge  k o n t i n u i e r l i c h   von  0  b i s   10  N  a n s t e i g t .  

Als  Maß  fü r   d i e   N a ß k r a t z f e s t i g k e i t   des   f o t o g r a f i s c h e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   ( i n   N)  w i r d   d i e j e n i g e   K r a f t  

a n g e g e b e n ,   be i   de r   n a c h   P r o b e n t r o c k n u n g   d i e   e r s t e  

S c h i c h t v e r l e t z u n g   auf   der   M e ß s t r e c k e   m i t t e l s   d e s  

m e n s c h l i c h e n   Auges   e r k e n n b a r   i s t .  

Aus  de r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   s i n d   d i e   e r h a l t e n e n   W e r t e  

e r s i c h t l   i c h :  
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B  e r f   i n d u n g s g e m ä ß e   MBT-eria*  v. 

e b e w i r k u n g   und  g l e i c h e r   K o r n i g k e i t s b e e i n f   l u s s u n g  

u t l i c h   v e r b e s s e r t e   B r u c h f e s t i g k e i t   b e i   v e r r i n g e r t e r  

e r f l ä c h e n v e r s c h r e m m b a r k e i t   in  g e q u o l l e n e m   Z u s t a n d .  



U 2 2 6 1   2 0  

"  " - « « « . i i u u i i a s m a i e r i B i ,   a a s   e i n e   U n t e r -  
l a g e ,   w e n i g s t e n s   e i n e   S c h i c h t   zur   A u f z e i c h n u n g   v o n  
I n f o r m a t i o n e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   S c h i c h t e n  
e n t h ä l t ,   w o b e i   w e n i g s t e n s   e i n e   S c h i c h t   e i n e n   a l k a l i -  
l o s l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r   s o w i e   e i n e   w a s s e r u n l ö s l i c h e  
h o c h m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n g   HM  e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   h o c h m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n g   HM  w i e -  
d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   f o l g e n d e r   S t r u k t u r   e n t h ä l t :  

wue,  v e r s c n i e a e n   s i n d ,   W a s s e r -  
s t o f f ,   A l k y l   o d e r   H a l o g e n ,  

c h e m i s c h e   B i n d u n g   o d e r   e i n   ü b l i c h e s   B i n d e -  
g l i e d  

e i n e   r e a k t i v e   G r u p p e .  

"  *»  « » " u r c n   g e k e n n z e i c h n e t   ,  d a ß  
d i e   w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   f o l g e n d e r   S t r u k t u r   e n t -  
s p r e c h e n  

R2  R1 
I  I 

-  C  -  C  -  
k   I  

r  
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» r a n  

[  -  R3  und  X  d i e   in  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g  

jben  u n d  

a r i n  

1  e i n e   -CONH-  ,  -COO-  o d e r   e i n e   P h e n y l e n g r u p p e  

i s t ,  

2  e i n e   A l k y l e n g r u p p e   mi t   1  b i s   20  C - A t o m e n   o d e r  

A r y l e n g r u p p e   mi t   6  b i s   20  C - A t o m e n ,  

3  e i n e   -COO-,   - O C 0 - ,   -CONH-  ,  - N H - C O - 0 -   ,  -NHCO-  , 

- S 0 2 N H - ,   - N H S 0 2 - ,   - S 0 2 - G r u p p e   o d e r   -0 -   i s t ,  

i  0  o d e r   e i n e   g a n z e   Zahl   i s t .  

 ̂ 0  o d e r   e i n e   g a n z e   Zahl   i s t .  

M a t e r i a l   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  X  f ü r   e i n e n   R e s t  

s t e h t ,   d e r   e n d s t ä n d i g   s u b s t i t u i e r t   i s t   m i t   H a l o g e n ,  

E p o x y ,   I m i d o ,   -NCO,  -CH=CH2,  -C(CH3)=CH2  o d e r   CN. 

M a t e r i a l   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h o c h m o l e k u l a r e  

V e r b i n d u n g   HM  e i n   C o p o l y m e r   i s t ,   w e l c h e s   z u s ä t z l i c h  

w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   e n t h ä l t ,   d i e   s i c h   a b l e i t e n  

von  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   A c r y l   s ä u r e e s t e r n   , 

M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n ,   Viny  1  a r o m a t e n   o d e r   A c r y l -  

ni  t r i   len   . 
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r i a u e r i B i   n a c n   w e n i g s t e n s   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  
4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   M a t e r i a l   w e n i g -  
s t e n s   e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l   - 
s i o n s s c h i c h t   e n t h a l t .  

M a t e r i a l   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  
5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   B l k a l   i  l ö s l   i  e h e r  
A b s t a n d s h a l t e r   T e i l c h e n   e i n e s   Pf  r o p f   c o p o l y m e r   i  s a t e s  
aus  M e t h a c r y l s ä u r e   und  M e t h a c r y l   s i u r e m e t h y   1  e s t e r   a u f  
de r   Pf  r o p f   g r u n d l B g e   e i n e s   c x - O l e f i n -   o d e r   S t y r o l -  
M a l e i n s i u r e h B l b a m i d -   o d e r   M a l e i n s ä u r e c o p o l y m e r i   s a t e s  
v e r w e n d e t   w i r d .   1 

V e r f a h r e n   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   i  b i s  
5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   a l k a l   i  l ö s l   i  e h e r  
A b s t a n d s h a l t e r   e i n   s u b s t i t u i e r t e s   Cel  l u l o s e d e r i v a t  
v e r w e n d e t   w i r d .  

M a t e r i a l   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  
s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h o c h m o l e -  
k u l a r e   V e r b i n d u n g   HM  t e i   1  c h e n f   örmi  g  mi t   e i n e m  
m i t t l e r e n   Tei   1  c h e n d u r c h m e s s e r   von  0 , 0 2   b i s   0 ,5   um 
vor  1  i  egen   . 

M a t e r i a l   nBch  w e n i g s t e n s   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  
s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h o c h m o l e -  
k u l a r e   V e r b i n d u n g   HM  e in   C o p o l y m e r   i s t ,   w e l c h e s   e i n e  
31  a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   von  m i n d e s t e n s   50°  C 
auf  we  i s t .  
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10.   M B t e r i B l   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

5  s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h i c h t   m i t  

dem  a l k a l i l o s l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r   und  de r   w a s s e r -  

u n l ö s l i c h e n   h o c h m o l e k u l a r e n   V e r b i n d u n g e n   HM  e i n e  

ä u ß e r e   S c h i c h t   des   f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g   s -  

m a t e r i a l s   i s t .  
:0 
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