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@ Innenzahnradmaschine.

@ Eine Innenzahnradmaschine mit einem Gehause (2),
einem in dem Gehause (2) mit seinem Umfang drehbar gel-
agerten Hohlrad (3), einem damit in Eingriff stehenden
auBenverzahnten Ritzel (5) und einem langs einer sich etwa
in Umfangsrichtung erstreckenden Teilflache geteiiten siche-
ttérmigen Fillstick (7). Die Fulistickieile {7a, 7b) stutzen sich
mit ihren saugseitigen Stirnflachen (10, 11) an einer Stutzfl-
éche (12) eines Abstiitzelements (13) ab. Das Abstitzelement
{13) ist nur mit einer Gehausewand des Gehsuses (2} fest
verbunden und die Stirnflachen (10, 11) der Fillstackteile
weisen eine konvexe zylindrische Krimmung auf. Hierdurch
sind die Fillstuckteile zum Ausgleich von Redialspaiten in
radialer Richtung auf der Stiitzflache {12) verschiebbar und
2ugleich um eine paraliel zur Ritzelachse verlaufende Schwe-
nkachse verschwenkbar.
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Die Erfindung betrifft eine Innenzahnradmaschine, insbe-
sondere eine Innenzahnradpumpe, mit den Merkmalen gemafR
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei einer bekannten Innenzahnradmaschine der vorstehend
angegebenen Art (DE-0S 29 42 417) ist der Fillstiickstift
zur Abstiitzung des léngsgeteilten Fiillstiickes um seine
Léngsachse drehbar gelagert. Hierdurch wird erreicht,

daB die Fiillstiickteile sowohl in radialer Richtung auf
der Stiitzfliche des Fiilistiickstiftes verschiebbar sind,
als auch iiber die Drehbarkeit des Fillstiickstiftes eine
Verschwenkbewegung um die L&ngsachse des Fillstiickstiftes
sausfuhren kdnnen.Damit wird eine weitgehende Dichtanlage
der Fiillstiickteile an den Zahnkiopfen der Zugeordneten
Zahnrdder auch bei Re]ativbewegungen, VerschleiB und dgl.
erreicht. Die drehbare Lagerung des Fillstiickstiftes

muB jedoch HuBerst prézise sein, damit der angestrebte
IZweck erreicht wird; andernfalls wirde der Fillstiickstift
und/oder das darauf abgestiitzte Filldtijck nicht richtig
gefiihrt und konnte daher die erwiinschten Ausgleichs-
bewegungen nicht ausfihren. Die prizise beidendige Lagerung
des Fiillstiickstiftes erfordert wiederum, daB die Gehsuse-
wandungen, in denen sich der Fiillstiickstift abstiitzt, d.p.
die einander g9egeniiberliegenden Gehéusetei]e,'sehr genau
zZueinander ausgerichtet ung in dieser dusgerichteten Lage
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mitefnander verbunden werden. Dies erfordert einen betrdcht-
lichen Herstellungs- und Montageaufwand, der sich im Er-
stellungspreis der Innenzahnradmaschine kostenerhthend
niederschlagt.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine
Innenzatinradmaschine der eingangs angegebenen Art so
auszubilden, daB ohne Beeintré@chtigung der Kompensations-
und Dichtwirkung des Fiillstiickes auf eine besondere
Prizision bei der Verbindung der das Gehduse bildenden
Teile miteinander verzichtet werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung zwei
grundsdtzliche Ausgestaltungen vor, die jeweils im Kenn-
zeichen der Anspriiche 1 und 3 angegeben sind.

Gemeinsam ist den beiden grundsé@tzlichen Ausfihrungen,
daB an die Stelle eines drehbar gelagerten Fillstiick-
<tiftes ein Abstiitzelement tritt, welches undrehbar

fest mit nur einer Gehdusewand verbunden ist. Infolge
dieser festen einseitigen Verbindung, die in einer
zweckmassigen Ausfiihrungsform durch einstiickige Aus-
bildung des Abstiitzelements mit der Gehdusewand erreicht
werden kann, kommen Spiele aufgrund von lLagertoleranzen
in Wegfall und auch die elastischen Verformungen konnen
klein gehalten werden. Um nun die erwiinschte Schwenk-
beweglichkeit der Fiillstiickteile zu realisieren, stiutzen
sich bei der ersten grundsdtzlichen Ausfiithrungsform die
Fiillstiickteile mit konvex gekriimmten Stirnseiten auf

der Stiitzfliche des Abstiitzelements ab, so daB sie auf
dieser in radialer Richtung - wie bisher - verschiebbar
sind, zugleich aber W&lzbewegungen ausfiihren konnen. Diese
Wdlzbewegungen um die Krimmungsachse bewirken die not-
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wenige Verschwenkung der Fiillstiickteile um diese Achse
und damit die individuelle Anlage an den Zahnkopfen.
Bei der zweiten grundsitzlichen Ausfiihrungsform stiitzen
sich die Fiillstickteile an einem Ivischenstiick ab,

das auf der einen Seite die Stiitzflache und auf der
anderen Seite eine Gleitfliche aufweist, mit dem das
Zwischenstiick auf der zumindest teilzylindrischen
Lagerfldche des Abstiitzelements verschwenken kann.

Bei dieser Ausfiihrungsform erfolgen die radialen Ver-
schiebebewegungen der Fiilistiickteile bei der Kompensation
von Radialspalten auf der Stiitzfldche, wihrend die Ver-
schwenkbewegungen durch die Verstellung des Zwischen-
stickes auf der Lagerfliche bewirkt werden.

Da bei beiden grundsitzlichen Ausfiihrungsformen der
Erfindung das Abstiitzelement fiir das Fillstiick nur

mit einer Gehausewand verbunden und von der Lage der
anderen Gehdusewand unabhangig ist, bedarf es einer
exakten Ausrichtung der beiden Gehdusewdnde zueinander
allein wegen der Lagerung des Fillstiick-Abstiitzelementes
nicht. Dies gilt allgemein auch dann, wenn das Ritzel

Zu beiden Seiten im Gehduse gelagert ist, da die Ritzel-
lagerung nicht die gleiche Prazision wie die Lagerung

des Fiullstiickstiftes erforderlich macht. In gesteigertem
MaBe jedoch kann auf eine besondere Pr&zision bei der
Ausrichtung der Gehsuseteile zueinander verzichtet werden,
wenn dariiber hinaus das Ritzel ebenfalls nur einseitig
(fliegend) im Gehduse oder auBerhalb davon gelagert ist,
so daB bei der Verbindung der Gehduseteile miteinander
auch auf die Ritzellagerung keine Ricksicht genommen

Zu werden braucht. In beiden Fillen stiitzt sich die von
Lagerelementen freie Gehiusewand lediglich abdichtend

an den Stirnseiten des Abstiitzelements und des Ritzels ab.
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Die Stutzfliche, auf der sich die konvexen Stirnseiten
der Flillstiickteile bei der ersten grundsdtzlichen Aus-
fihrungsform der Erfindung abstiitzen, ist zweckmdssiger-
weise eben, um die radiale Verschieblichkeit der Fill-
stiickteile nicht zu behindern. Jedoch kann auch eine
geringfiigig konkave Krimmung erwogen werden, sofern

diese nicht zu einer merklichen Verschiebung der Fiill-
stiickteile in Umfangsrichtung bei der Radialverschiebung
fiihrt, weil hierdurch die Beanspruchung an der Kontakt-
ctelle zwischen Fiillstiickteilen und Stiitzflache herab-
gesetzt wird. Bei der zweiten grundsatzlichen Ausfiihrungs-
form kann eine zweckmdssige Ausbildung darin bestehen,
daB das Abstiitzelement ein in eine Bohrung der Gehause-
wand eingepresster zylindrischer Zapfen oder Stift ist,
der teilweise von der entsprechend teil-hohlzylindrischen
Gleitfliche des Zwischenstiicks umfasst ist. Die Stutz-
fliche des Zwischenstiickes kann dariiber hinaus teilweise
zuriickgenommen sein, weil diese bei der grundsétziichen
sweiten Ausfiihrungsform der Erfindung geringer belastet
ist.

Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung sind
nachfolgend anhand der beiliegenden Zeichnungen ngher
erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht bei geOffnetem Gehduse eines
Beispiels fiir die grundsdtzliche erste Ausfiihrungs-
form der Erfindung;

\
Fig. 2 einen Schnitt l&ngs der Llinie I1-11 in Fig. 1;

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Beispiels fiir die grund-
sdtzliche zweite Ausfihrungsform der Erfindung,
bei der aus Vereinfachungsgriinden das Gehduse
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nicht gezeichnet ist, und

Fig. 4 einen Teilschnitt léngs der Linie 1V-1vV
in Fig. 3.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Innenzahnradpumpe ist
in einer Bohrung 1 eines Gehduses 2 ein innenverzahntes
Hohlrad 3 gleitend gelagert. Das Gehisuse 2 besteht aus
einem mittleren Gehdusering 2a und zwei stirnseitig
darauf aufgesetzten Gehduseplatten 2b und 2c, die mit-
einander und mit dem Gehdusering 2a durch Schrauben

6 dicht verspannt sind. Die Gehduseplatte 2b weist

eine Axialbohrung zur Hindurchfiihrung und ggf. zur
Lagerung einer Ritzelwelle 4 auf, Uber die ein Ritzel

5 antreibbar ist, das mit dem Hohlrad 3 in Eingriff
steht. Das Ritzel 5 ist ijber seine Ritzelwelle 4

somit einseitig gelagert; seine (in Fig. 2) rechte
Stirnseite liegt im Betrieb abdichtend an der Innen-
wand der Gehduseplatte 2c an. Die Ritzelwelle 4 kann

in der hierzu nicht niher gezeigten Axialbohrung

der Gehduseplatte 2b,aber auch auBerhalb davon gelagert
sein, wobei im letzteren Fal} die Geh&usebohrung lediglich
eine Abdichtung enthilt.

In dem zwischen den Zahnrdadern 3 und 5 befindlichen
sichelformigen Raum ist ein im Ganzen mit 7 bezeichnetes
Fillstick angeordnet, das aus zwei Fillstickteilen 7a
und 7b zusammengesetzt ist. Die Fiillstiickteile 7a, 7b
Tiegen langs einer Trennfléche 8 qneinander und stiitzen
sich mit ihren dem Saugraum zugewendeten Stirnseiten

10, 11 an einer ebenen Fldche 12 eines Abstiitzelements
13 ab. Das Abstiitzelement 13, das im wesentlichen dem
sog. "Fullstiickstift" bekannter Innenzahnradmaschinen
entspricht, durchsetzt den sichelformigen Saugraum,
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in dem das Fiillstiick 7 angeordnet ist, in axialer
Richtung und ist einstickig mit der Gehduseplatte 2b
ausgebildet {(vgl. Fig. 2). Seine dem Hohlrad 3 bzw.
dem Ritzel 5 zugewendeten Seiten sind in Anpassung
an den Kopfkreisdurchmesser derselben entsprechend
ausgefihrt.

Die Stirnflichen 10, 11 der Fillstiickteile 7a, 7b
sind teilzylindrisch konvex gekrimmt, wobei die
Zylinderachse oder Krimmungsachse parallel zu der
Achse der Zahnrdder 3 und 5 und zur "Lingsachse”
des Abstiitzelements 13 verlduft.

Das Fiillstiickteil 7a ist schalenformig ausgebildet
und weist eine nicht ndher bezeichnete Druckaus-
gleichsbohrung auf, die zu einem Raum in dem Fill-
ctiickteil 7b fihrt, in welchem zwei zueinander
parallele Dichtwalzen gelagert sind. Die Wirkungs-
weise dieser Ausbildung ist bekannt und bedarf an
dieser Stelle keiner ins Detail gehenden Erlauterung.

Das Hohlrad 3 weist ausgehend von dem Grund seiner
7ahnlicken radial durchgehende Bohrungen 3a auf,
die fir den Zu- und AbfluB des durch nicht naher
bezeichnete Gehdusekandle geforderten Stromungs-
mediums dienen.

Die Ausfiihrungsform gemdB den Fig. 3 und 4 ist mit
Ausnahme der Abstiitzung des Fiillstiickes gleich auf-
gebaut wie diejenige gemdB den Fig. 1 und 2. Aus
diesem Grund ist in der zeichnerischen Darstellung
davon das Gehause weggelassen und iibereinstimmende
Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen.
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Abweichend von dem zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel
weisen die Fiillstiickteile 17a, 17b ebene saugraumseitige
Stirnfldchen 20, 21 auf, die an der ebenfalls ebenen
Stiitzfldche 22 eines Zwischenstiickes 23 anliegen. Das
Zwischenstiick 23 hat im wesentlichen die Gestalt eines~ -
flachen Quaders und weist auf seiner der Stiitzfliche

23 gegeniiberliegenden Seite eine teilzylindrische Langs-
nut auf, die eine Gleitflache 24 bildet. Mit dieser
Gleitfldche ist das Zwischenstiick 23 auf dem Umfang eines
zylindrischen Zapfens 25 gelagert, der in eine Bohrung

26 der Gehduseplatte 2b eingepresst ist.

Beim Betrieb des Ausfiihrungsbeispiels gemdB den Fig. 1, 2
stitzen sich die Fiillstickteile 7a, 7b mit ihren
konvexen Stirnfldchen 10, 11 an der Stiitzflache 12

des Abstiitzelements 13 ab und konnen aufgrund der an
ihnen wirkenden Druckkrifte Ausgleichsbewegungen in
radialer Richtung ausfithren, indem sie auf der Stitz-
fléache 12 verschoben werden. Dariiber hinaus konnen sie
aufgrund der konvexen Gestalt der Stirnfl&dchen 10, 11
auf dieser Stiitzfldche 12 Abwdlz- oder Rollbewegungen
ausfiihren, die eine Verschwenkung der Fiillstiickteile 1a,
7b ergeben. Auf diese Weise kann das Fillstick 7 den
wahrend des Betriebes auftretenden Relativbewegungen
folgen und das Auftreten von Radialspalten zwischen
dichtend aneinanderliegenden Teilen verhindern.

Bei der Ausfiihrungsform gemaB den Fig. 3 und 4 sind die
Fiillstiickteile 17a, 17 in radialer Richtung (nach innen
oder auBen) auf der Stiitzfliche 22 verschiebbar. DarUber‘
hinaus ist eine Schwenkeinstellung des Fiillstiickes 17
aufgrund der drehbaren Lagerung des Zwischenstiickes 23
auf dem Zapfen 25 moglich.
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Im Rahmen der Erfindung sind Abwandlungen von den .vor-
stehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen moglich.
So ist es nicht erforderlich, die Kriimmung der Stirn-
seiten 10, 11 der Fiillstickteile 7a und 7b kreis-
zylindrisch auszufiihren; es ist auch eine Krimmung

mit nicht konstantem Krimmungsradius denkbar, um die
notwendige Abwdlz- und Verschwenkbewegung zu erhalten.
Entsprechendes gilt fir die Lagerflédche des Zapfens 25
und die darauf gleitende Gleitflache 24 des Zwischen-
ctiickes 23. Die hier beschriebene Innenzahnradmaschine
kann vollstindig aus Kunststoff gefertigt sein, wobei
sich die einstiickige Ausbildung des Abstiitzelements

13 bzw. 23 mit der zugehOrigen Gehdusewand anbietet.
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Patentanspriiche:

1.

lnnenzahnradmaschine, insbesondere Innenzahnradpumpe,
mit einem Gehduse, einem in dem Geh&guse mit seinem
Unfang drehbar gelagerten Hohlrad, einem damit in
Eingriff stehenden auBénverzahnten Ritzel und einem
1&ngs einer sich etwa 1in Umfangsrichtung erstreckenden
Teilfldche geteilten sichelformigen Fiillstiick, dessen
Fillstiickteile sich mit ihren saugseitigen Stirnflachen
an einer Stitzfldche eines den Raum zwischen Hohlrad
und Ritzel axial durchsetzenden Abstiitzelements derart
abstitzen, daB sie in radialer Richtung auf der Stijtz-
fléche verschiebbar und um eine parallel zur Ritze]-
achse verlaufende Schwenkachse verschwenkbar sind,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Abstiitzelement (13) nur mit einer Geh&dusewand
(2b) fest verbunden ist und die Stirnflachen (10, 11)
der Fiullstickteile (7a,7b) eine konvexe Kriimmung mit
einer zur Schwenkachse parallel verlaufenden Krimmungs-
achse aufweisen.

Innenzahnradmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Abstiitzelement (13) mit der Gehiuse-
wand (2b) einstiickig ist.
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lnnenzahnradmaschine,insbesondere Innenzahnradpumpe,

mit einem Gehduse, einem in dem Gehsuse mit seinem Umfang
drehbar gelagerten Hohlrad, einem damit in Eingriff
<tehenden auPBenverzahnten Ritzel und einem l@ngs einer
cich etwa in Umfangsrichtung erstreckenden Teilflache
geteilten sichelformigen Fiillstiick, dessen Fillstickteile
sich mit ihren saugseitigen Stirnflichen an einer Stutz-
f1iche eines den Raum zwischen Hohlrad und Ritzel axial
durchsetzenden Abstiitzelements derart abstiitzen, daB

cie in radialer Richtung verschiebbar und um eine parallel
zur Ritzelachse verlaufende Schwenkachse verschwenkbar
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Abstutzelement

‘durch einen fest mit nur einer Gehiusewand (2b) verbundenen

Zapfen (25) mit einer zumindest teilzylindrischen Lager-
fliche und durch ein die Stitzflache (22) fir die Full-
<tiickteile (17a, 17b) aufweisendes Zwischenstick (23)
gebildet ist, das sich mit einer zu der Lagerfléche
komplementar gekriimmten Gleitflache (24) verschwenkbar
auf der Lagerfléche abstiitzt.

Innenzahnradmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der zylindrische Zapfen (25) in eine
Bohrung (26) der Gehsusewand (2b) eingepresst ist.

Innenzahnradmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitzfldche (12, 22)
eben ist.

Innenzahnradmaschine nach Anspruch 3 odér 4, dadurch
gekennz%ichnet, dap die Stitzfldche (22) an dem Zwischen-
ctiick (23) teilweise zuriickgenommen ist.
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