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@ Schaltung zur Mehrfﬁchausnutzung eines mehradrigen Kabels.

Schaltung zur Mehrfachausnutzung eines mehradrigen
Kabels, das nur in groReren zeitlichen Abstanden fir kurze
Zeit mit Gleichspannung zur Ubenragung von Schaltbe-
fehlen benutzt wird und sonst potentialfrei ist. Nach der Erfin-
dung wird in den Betriebspausen Gleichstrom mit anderer
Polaritit wahlweise an Adernpaare gelegt und zur Ubertra-
gung von zusétzlichen Schaitbefehlen oder informationen
genutzt,
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Beschreibung

Gegenstand der Erfindung ist eine Schaltung zur Mehr-
fachausnutzung eines mehradrigen Kabels, das in Reihe
zwel oder mehrere gleiche Stationen verbindet und {iiber
das in grdBeren zeitlichen Abstinden mit Gleichspannung
fir kurze Zeit von einer Station aus mit zweipoligen
Schaltern Schaltbefehle an eine Gruppe von elektrisch
betdtigten Schaltern zur Auslosung von Schaltvorgdngen
in jeder Station gegeben werden, wobei stets ein und
dieselbe Ader des Kabels an dem einen Pol der ersten
Gleichspannungsquelle und je nach dem auszufithrenden
Schaltvorgang eine andere, funktionsbestimmte Ader an
den anderen Pol der ersten Gleichspannungsquelle gelegt
wird und nach Durchfiihrung des Schaltvorganges alle

Adern potentialfrei sind.

Kabel, die auf die eingangs beschriebene Art benutzt
werden, sind zum Beispiel in Eisenbahnziigen gebriduch-
lich. Hier liegt auch ein besonders glinstiges Anwendungs-
gebiet fir die vorliegende Erfindung. Die Eisenbahnwagen
fihren durchlaufende, 12-adrige Kabel und werden unter—
einander durch 12-adrige Kabel zu einer Reihe von
Stationen verbunden, so da8 sich durch den ganzen Zug
eine durchgehende Verbindung ergibt. Gem#B internationaler
Vereinbarungen im Rahmen der UIC werden diese Kabel wie

folgt genutzt:
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Die erste bis achte Ader dienen der Ubermittlung von
Durchsagen, Musik oder dem Fernsprechverkehr zwischen
Lokomotive und Zugfiihrer, die neunte bis zwdolfte Ader
dienen dem Ein- und Ausschalten der Beleuchtung sowie
dem SchlieBen der Tiiren. Dabei ist die zwdlfte Ader
stets mit dem Minus-Pol der Gleichspannungsquelle ver-
bunden. Die neunte Ader iibertréagt den Befehl "Licht
ein", die zehnte Ader den Befehl "Licht aus" und die
elfte Ader den Befehl zum SchlieBen der Tiiren. Dazu
werden diese funktionsbestimmten Adern mit dem Plus-Pol
der Gleichspannungsquelle verbunden. Die Befehle werden
mit zweipoligen Schaltern an Relais gegeben, die als
elektrisch betd@tigte Schalter den gewilinschten Schalt-
vorgang einleiten. Die Adern filihren also nur wdhrend
der Befehlsphase Spannung. Die Ausnutzung der Adern

ist also sowohl hinsichtlich der Anzahl und der Haufig-

keit als auch hinsichtlich der Zeitdauer sehr gering.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, derartige
Verbindungen mit einer £iir die vorhandenen Schaltvor-
gdnge sehr niedrig liegenden Ausnutzungsquote auch
fiir andere Aufgaben und Funktionen nutzbar zu machen,

zum Beispiel fir weitere Schaltvorgdnge oder digitale

Dateniibertragungen.

Die Ldsung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemdffi dalurch,
daB an je zwei der funktionsbestimmten Adern elektrische
Bauelemente angeschlossen sind,iiber die ebenfallis mit
Gleichstrom andere Schaltbefehle, Meldungen oder Infor-

mationen iibertragen werden kodnnen.

Dies kann in einer erfindungsgemdBen Ausfihrungsform
derart geschehen, daB die erste Gleichspannungsquelle
iiber einen weiteren zweipoligen Schalter und iber zwei
funktionsbestimmte Adern an einem weiteren Schalter
liegt und zur Vermeidung von Nebenschliissen oder Uber-
lagerungen iiber die erste Gruppe elektrisch betdtigter

Schalter in den Zuleitungen zu den funktionsbestimmten
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Adern Dioden liegen. Diese erfindungsgemdfe Ausfithrungs-
form kann noch vorteilhaft dahingehend ergé@nzt werden,
daB die erste Gleichspannungsquelle iiber eine Strombe-
grenzung an eine funktionsbestimmte Ader angelegt ist
und auch in der Leitung des weiteren Schalters zu einer
funktionsbestimmten Ader eine Diode liegt. Uber einen
derartigen weiteren Schalter kann zum Beispiel die Aus-

16sung der Notbremse verzogert werden.

Zur weiteren Sicherung liegt in der Zuleitung von der
ersten Gleichspannungsquelle zu der funktionsbestimmten
Ader, die bei Betatigung des weiteren zweipoligen
Schalters die ersteGleichspannungsquelle kurzschliefien
konnte, ein zusdtzliches, durch den weiteren zweipoligen
Schalter betdtigtes Kontaktpaar, das bei Betdtigung des

weiteren zweipoligen Schalters ¢ffnet.

In einer weiteren erfindungsgemdBen Ausfih rungsform
liegt an einem Paar funktionsbestimmter Adern in jeder
Station ein aus einer zweiten Gleichspannungsquelle ge-

speister Sender und ein Empfanger.

Um zu verhindern, daB bei einer zufdlligen gleich-
zeitigen Beschaltung der beiden Adern an denen der
Sender liegt, dessen Ausgang kurzgeschlossen wird, ist
in einer der funktionsbedingten Adern eine Diode vor-

gesehen.

Der Sender kann zum Beispiel zur Ubertragung von In-
formationen aus einem abfragbaren Magnetspeicher
dienen, wdhrend die Nutzung des Empfangers durch
galvanische Entkopplung mit Hilfe eines Optokopplers

an seinem Ausgang wesentlich erweitert werden kann.

Die Figur zeigt in zum Teil schematischer Darstellung
ein Ausfihrungsbeispiel einer Schaltung nach der Lehre

der Erfindung anhand einer Schaltung in einem Eisen-
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bahnwagen. Die erfindungsgemdfie Schaltung ist im
mittleren Wagen dargestellt, findet sich aber ebenso

in den benachbarten Wagen, die untereinander iiber

Kabel 23 und 24 verbunden sind. Die Spannung der ersten
Gleichspannungsquelle 1 wird iiber die als Tastschalter
ausgebildeten zweipoligen Schalter 2,2a; 3,3a und 4,6 4a
mit der festgelegten Polaritdt an die Adern 9 - 12 ge-
legt iliber welche in allen Wagen die als elektrisch
betdtigte Schalter wirkenden Relais 6, 7 und 8 an-
sprechen und gemdB der weiteren Schaltanordnung die

gewlinschten Schaltvorgdnge durchfiihren.

Erfindungsgemdf ist ein weiterer als Tastschalter aus-
gebilaeter zweipoliger Schalter 13,13b Qorgesehen, der
die Spannung der Gleichspannungsquelle 1 in einer von
der internationalen Vereinbarung'ébweichenden Polaritédt
iber eine strombegrénzende Induktivitdt 25 an die
funktionsbestimmten Adern 9 und 10 anlegt und dabei in
allen Wagen iiber die Kabel 23 und 24 die als weitere
Schalter dienenden Relais 5 ansprechen die weitere
Schaltvorgidnge ausldsen. Zur Vermeidung von Kurz-
schliissen ist ein weiteres Kontaktpaar 13a vorge-

sehen, das bei Betdtigung des Schalters 13,13b 6ffnet.

In einer weiteren erfindungsgemdBen Ausfihrungsform
ist an die Adern 10 und 11 ein aus einer weiteren
Gleichspannungsquelle 18 gespeister Sender angelegt,
der eine Endstufe 19 und eine Strombegrenzungsein-
richtung 20 aufweist. Mit ihm kOnnen digitale, auch
prozessgesteuerte Daten gesendet und iiber die Kabel
23 und 24 in alle Wagen des Zugverbandes iibertragen
werden. An die gleichen funktionsbestimmten Adern 10
und 11 ist in allen Wagen ein Empfanger angeschlossen,
der einen Optokoppler 22 und eine polaritdtsbestimmte
Diode 21 enthdlt, so daB die Daten in allen Wagen
empfangen und ausgewertet werden kénnen. Die Dioden
14, 15 und 16 dienen den Entkopplungen gegeniiber den
Schaltbefehlen zur Tilirsteuerung und Zugbeleuchtung.
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Die durch die letztgenannte Ausbildung gebotenen Mog-
lichkeiten der Nutzung sind sehr vielseitig. So kdnnen
durch Flissigkristallanzeige oder 35 Punkt-Matrix iber
einen Magnetkartenleser die Zuglaufanzeiger auflen und
innen am Wagen eingestellt werden. Auf die gleiche Weise
konnen in den Abteilen sichtbar, zum Teil durch Abfrage
vom einzelnen Fahrgast, Zuglauf, Wagennummer,
reservierte Sitzplatze, Halte- und Umsteigemdglich-
keiten, Geschwindigkeit des Zuges, Verspdtungen und

Uhrzeit angezeigt werden.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemdfien Schaltung
ist darin zu sehen, daB alle Wagen, die bereits ent-
sprechend dem ersten Absatz der Beschréibung ausge-

stattet sind, gemdaf der Erfindung nachgeriistet werden

konnen.
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Patentanspriiche

1. Schaltung zur Mehrfachausnutzung eines mehradrigen
Kabels, das in Reihe zweil odér mehrere gleiche
Stationen verbindet und iiber das in grdBeren zeit-
lichen Abstinden mit Gleichspannung fiir kurze Zeit
von einer Station aus mit zweipoligen Schaltern
Schaltbefehle an eine erste Gruppe von elektrisch
betdtigten Schaltern zur Ausldésung von Schaltvor-
gidngen in jeder Station gegeben werden, wobei stets
ein und dieselbe Ader des Kabels an den einen Pol
der ersten Gleichspannungsquelle und je nach dem
auszufiihrenden Schaltvorgang eine andere, funktions-
bestimmte Ader des Kabels an den anderen Pol der
Gleichspannungsquelle gelegt wird und nach Durch-
fithrung des Schaltvorganges alle Adern potential-
frei sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB an je zwei der funktionsbestimmten Adern (9,10,11)
elektrische Bauelemente (13,13b,25;14,15;18,19,20;21,22)
angeschlossen sind,iiber die ebenfalls mit Gleichstrom
andere Schaltbefehle, Meldungen oder Informationen

iibertragen werden konnen.
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Schaltung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die erste Gleichspannungsquelle (1) iiber einen
weiteren zweipoligen Schalter (13,13b) und iiber
zwei funktionsbestimmte Adern (9,10) an einem
weiteren Schalter (5) liegt und zur Vermeidung

von Nebenschliissen oder ﬁberlagerungen iber die
erste Gruppe elektrisch betdtigter Schalter (6,7,8)
in den Zuleitungen zu den funktionsbestimmten
Adern (2,10,11) Dioden (15,16,17) liegen.

Schaltung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die erste Gleichspannungsquelle (1) iiber eine
Strombegrenzung (25) an eine funktionsbestimmte

Ader (10) angelegt ist.

Schaltung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB auch in der Leitung des weiteren Schalters (5)
zu einer funktionsbestimmten Ader (9) eine Diode (14)

liegt.

Schaltung nach Anspruch 2, 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB in die Zuleitung von der ersten Gleichspannungs-
quelle (1) zu der funktionsbestimmten Ader (10), die
bei Betdtigung des weiteren zweipoligen Schalters
(13,13b) die erste Gleichspannungsquelle kurz-
schliefen kdnnte, ein zusdtzliches, durch den
weiteren zweipoligen Schalter (13,13b) betdtigtes
Kontaktpaar (13a) liegt, das bei Betidtigung des

weiteren zweipoligen Schalters (13,13b) &ffnet.

Schaltung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,

dadurch gekennzeichnet,

dag an einem Paar funktionsbestimmter Adem (10,11)
in jeder Station ein aus einer zweiten Gleichspan-
nungsquelle (18) gespeister Sender (19,20) und ein
Empfanger (21,22) liegt.
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Schaltung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB in einer Zuleitung von der ersten Gleichspan--
nungsquelle (1) zu einer der funktionsbestimmten
Adern (11) eine Diode (26) liegt, die den Kurz-
schluB des Senderausganges bei gleichzeitiger Be-
tdtigung beider zweipoliger Schalter (2,2a;3,3a)
verhindert.

Schaltung nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Sender (19,20) mit abfragbaren Informationen

aus einem Magnetspeicher gespeist werden kann.

Schaltung nach Anspruch 6, 7.oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB zur galvanischen Entkopplung am Ausgang des
Empfidngers ein Photokoppler (22) liegt.
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