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@  Klettervorrichtung. 
(g)  Eine  Klettervorrichtung  für  Bergsteiger  ist  erfindung- 
sgemäß  so  gestaltet,  daß  die  Gabelschenkel  einer  Gabel  (1), 
die  an  einem  Ende  einen  Achsbolzen  (5)  aufweisen,  auf  dem 
ein  Exzenter  (3)  schwenkbar  gelagert  ist  und  an  deren  an- 
derem  Ende  ein  Halteteil  (4)  festgelegt  ist,  als  Kurvenschei- 
ben  (2)  ausgebildet  sind,  wobei  sie  parallel  zu  dem  Exzenter 
(3)  verlaufen  und  ihre  Kurvenfläche  die  Auflagefläche  bildet, 
die  bei  Klemmstellung  der  Klettervorrichtung  teilweise  an 
einer  Spaltwand  anliegt,  während  die  Kurvenfläche  des  Ex- 
zenters  (3)  sich  an  der  gegenüberliegenden  Spaltwand 
abstützt.  Der  Kurvenverlauf  der  Kurvenscheiben  (2)  ist  dabei 
deckungsgleich. 

So  wird  eine  stabile  Dreipunktlage  erreicht,  die  sowohl 
ein  Kippen  als  auch  ein  Verrutschen  der  Klettervorrichtung  in 
dem  Spalt  zuverlässig  verhindert. 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 
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P a u l - H e i n r i c h   S t e i n a c k e r ,   H i n d e n b u r g s t r a ß e   3,  4740  O e l d e  

K l e t t e r v o r r i c h t u n g  

0  _  — i U ü U 1 , g   " c u n n   e i n e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g  
f ü r   B e r g s t e i g e r   zum  l ö s b a r e n   E i n k l e m m e n   in  e i n e n   F e l s r i ß ,  
F e l s s p a l t   od.  d g l . ,   b e s t e h e n d   aus   e inem  H a l t e t e i l ,   an  d e s s e n  
e i n e m   Ende  e in   mit   e i nem  A c h s b o l z e n   v e r s e h e n e s   A u f n a h m e t e i l  

5  a n g e o r d n e t   i s t   und  e inem  auf   dem  A c h s b o l z e n   s c h w e n k b a r   g e -  
l a g e r t e n   E x z e n t e r ,   wobe i   das  A u f n a h m e t e i l   und  der   E x z e n t e r  
a l s   p a r a l l e l e   K u r v e n s c h e i b e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   e i n e  
P r o f i l i e r u n g   a u f w e i s e n d e   j e w e i l i g e   K u r v e n f l ä c h e   d i e   A u f -  
l a g e f l ä c h e   b i l d e t ,   d i e   be i   K l e m m s t e l l u n g   de r   K l e t t e r v o r -  

0  r i c h t u n g   an  e i n e r   S p a l t w a n d   t e i l w e i s e   a n l i e g t ,   wobe i   d e r  
K u r v e n v e r l a u f   z w e i e r   g l e i c h s i n n i g   b e w e g t e r   K u r v e n s c h e i b e n  
d e c k u n g s g l e i c h   i s t .  

E i n e   d e r a r t i g e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   i s t   aus  der   DE-OS  35  17 
741  b e k a n n t .  

5  D i e s e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   ' w e i s t   zwei   auf   dem  A c h s b o l z e n  
s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e   E x z e n t e r   a u f ,   z w i s c h e n   denen   d a s  
e b e n f a l l s   mit   e i n e r   K u r v e n f l ä c h e   v e r s e h e n e   A u f n a h m e t e i l  
a n g e o r d n e t   i s t .   Dabe i   s i n d   a l l e   d r e i   K u r v e n s c h e i b e n   r e l a -  
t i v   z u e i n a n d e r   v e r s c h w e n k b a r   ,  so  daß  auf  d i e   e i n g e k l e m m t e  

)  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   e i n w i r k e n d e   Q u e r k r ä f t e ,   i n s b e s o n d e r e  
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ä a n n ,   wenn  s i e '   aus   w e c h s e l n d e n   R i c h t u n g e n   a n g r e i f e n ,   z u  

s i nem  K i p p e n   der   E x z e n t e r   f ü h r e n   k ö n n e n .   Die  g l e i c h e n  

[ J u e r k r ä f t e   s i n d   auch   U r s a c h e   d a f ü r ,   daß  a u f g r u n d   d e r   R e l a -  

t i v b e w e g u n g   der   E x z e n t e r   z u e i n a n d e r   d i e   g e s a m t e   K l e t t e r -  

v o r r i c h t u n g   in  den  S p a l t   h i n e i n w a n d e r n   k a n n .  

D ies   kann  dann  zu  g e f ä h r l i c h e n   S i t u a t i o n e n   f ü h r e n ,   w e n n  

s i c h   de r   S p a l t ,   in  dem  d i e   K l e t t e r   V o r r i c h t u n g   e i n l i e g t ,  

nach   h i n t e n   h in   v e r b r e i t e r t ,   d i e   E x z e n t e r   k e i n e n   a u s r e i c h e n -  

den  H a l t   mehr  f i n d e n   bzw.  d i e   K l e m m w i r k u n g   n a c h l ä ß t   und  d i e  

E x z e n t e r   in  b e s c h r i e b e n e r   W e i s e   k i p p e n   k ö n n e n ,   so  daß  d i e  

g e f o r d e r t e   K l e m m w i r k u n g   n i c h t   mehr  g e g e b e n   i s t .  

Die  a u f t r e t e n d e n   Q u e r k r ä f t e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e n t -  

s p r e c h e n d e n   n i c h t   b e e i n f l u ß b a r e n   B e w e g u n g e n   des   in  d e r  

K l e m m v o r r i c h t u n g   g e f ü h r t e n   S e i l e s   r e s u l t i e r e n ,   d i e   in  b e -  

s c h r i e b e n e r   W e i s e   zu  der   e i n e r   l a b i l e n   Z w e i p u n k t l a g e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   I n s t a b i l i t ä t   f ü h r e n   k a n n .  

Ein  w e i t e r e r   U n s i c h e r h e i t   s f a k t o r   der   b e k a n n t e n   K l e t t e r v o r -  

r i c h t u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  a u f g r u n d   e i n e s   n i c h t  

d e f i n i e r b a r e n   K l e m m w i n k e l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   R e i b w e r t e   a n  

den  A u f l a g e f l ä c h e n   de r   K u r v e n s c h e i b e n   w i r k s a m   w e r d e n .  

Bei   w e c h s e l n d e r   B e a n s p r u c h u n g   kann   s i c h   d a d u r c h   d i e   K l e t -  

t e r v o r r i c h t u n g   s e l b s t t ä t i g   aus   dem  F e l s s p a l t   h e r a u s d r e h e n .  

E i n e   w e i t e r e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   i s t   aus   der   DE-OS  34  16  6 2 3  

b e k a n n t   . 
Die  d a r i n   b e s c h r i e b e n e ,   mi t   e i n e m   E x z e n t e r   a u s g e s t a t t e t e  

K l e t t e r v o r r i c h t u n g   i s t   so  g e s t a l t e t ,   daß  zwei   s i c h   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   K u r v e n f l ä c h e n   des   E x z e n t e r s   g l e i c h   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d   und  nach   e i n e m   E i n b r i n g e n   der   K l e t t e r v o r r i c h t u n g ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  den  F e l s s p a l t ,   an  den  s i c h   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S p a l t w ä n d e n   a n l i e g e n .  

Bei  e i n e r   au f   d i e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   w i r k e n d e n   Z u g b e l a s t u n g  

v e r k e i l t   s i c h   de r   E x z e n t e r   in  dem  F e l s s p a l t   und  v e r h i n d e r t  
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so  e in   H e r a u s r u t s c h e n   der   K l e t t e r v o r r i c h t u n g .   D i e s e   M ö g -  
l i c h k e i t   de r   S i c h e r u n g   s e t z t   h i e r   a l l e r d i n g s   v o r a u s ,   d a ß  
der   F e l s s p a l t   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   k l e i n s t e   B r e i t e   des   E x -  
z e n t e r s ,   so  daß  f ü r   d i e s e n   noch   g e n u g   F r e i r a u m   b l e i b t ,  

5  um  s i c h   um  den  A c h s b o l z e n   zu  d r e h e n   und  so  e i n e   K l e m m -  
w i r k u n g   zu  e r z i e l e n .  

E n t s p r i c h t   d a g e g e n   d i e   S p a l t b r e i t e   e twa   der   k l e i n s t e n  
B r e i t e   des   E x z e n t e r s ,   so  i s t   e i n   F e s t k l e m m e n   de r   K l e t t e r -  
v o r r i c h t u n g   d u r c h   den  E x z e n t e r   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a  

10  dem  E x z e n t e r   k e i n e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n   i s t ,   s i c h   zu r   E r -  
z i e l u n g   e i n e r   K l e m m w i r k u n g   e n t s p r e c h e n d   zu  d r e h e n .  

Die  g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   f ü h r e n   d a z u ,   daß  d i e   an  d i e  
G e r ä t s c h a f t   e i n e s   B e r g s t e i g e r s   g e s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n ,  
h i n s i c h t l i c h   i h r e r   a b s o l u t e n   Z u v e r   l ä s s i g k e i t   und  W i r k -  

[5  s a m k e i t   be i   den  g e n a n n t e n   K l e t t e r v o r r i c h t u n g e n   n i c h t   g e -  
geben   i s t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u -  
g r u n d e ,   e i n e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   de r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t  
zu  s c h a f f e n ,   d i e   mi t   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e i n e  

10  in  j e d e r   B e l a s t u n g s s i t u a t i o n   s t a b i l e   und  s i c h e r e   K l e m m -  
w i r k u n g   g e w ä h r l e i s t e t   und  a u c h   b e i   g l a t t e n   S p a l t w ä n d e n  
z u v e r l ä s s i g   h ä l t   und  daß  d i e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   ü b e r   e i n e n  
g r ö ß e r e n   S p a l t w i n k e l b e r e i c h   e i n g e s e t z t   w e r d e n   kann  u n d  
d e r e n   u n g e w o l l t e s ,   d u r c h   Quer   b e w e g u n g e n   des  e i n g e h ä n g t e n  

»5  K l e t t e r s e i l e s   v e r u r s a c h t e s   " W a n d e r n "   in  den  S p a l t   h i n e i n  
oder   aus  ihm  h e r a u s   v e r h i n d e r t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  
das  A u f n a h m e t e i l   a l s   Gabe l   a u s g e b i l d e t ,   der   E x z e n t e r  
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z w i s c h e n   den  G a b e l s c h e n k e l   a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   G a b e l -  

s c h e n k e l   a l s   Kur  v e n s c h e i b e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

D u r c h   d i e s e   k o n s t r u k t i v e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e r   K l e t t e r v o r -  

r i c h t u n g   w i r d   in  Q u e r s c h n i t t s e b e n e   g e s e h e n   p r a k t i s c h   e i n  

5  D r e i p u n k t l a g e r   g e b i l d e t ,   das  e i n e   g e n a u   d e f i n i e r t e   L a g e  

e i n n i m m t   und  e i n   g l e i c h s c h e n k l i g e s   D r e i e c k   b i l d e t .  

D a d u r c h   i s t   e i n e   d e r a r t   s t a b i l e   Lage   g e s c h a f f e n ,   daß  s o -  

wohl   e in   K i p p e n   des  E x z e n t e r s   a l s   auch   e in   " W a n d e r n "   d e r  

g e s a m t e n   Kl  e t t e r   v o r r i   c h t u n g   in  e i n e n   S p a l t   h i n e i n   a u s g e -  

[0  s c h l ö s s e n   i s t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,  

daß  d i e   K u r v e   des   E x z e n t e r s   und  d i e   K u r v e n   de r   K u r v e n -  

s c h e i b e n   so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  s i e   be i   p a r a l l e l   o d e r  

n a h e z u   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   F e l s s p a l t w ä n d e n  

15  in  j e d e r   e i n g e k l e m m t e n   S t e l l u n g   u n t e r   e i nem  W i n k e l   v o n  

15  b i s   20°  zum  Q u e r s c h n i t t s m i t t e l p u n k t   des  A c h s b o l z e n s  

an  der   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   F e l s s p a l t w a n d   a n l i e g e n .  

Es  ha t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d   g e z e i g t ,   daß  d i e s e r   K l e m m w i n k e l -  

b e r e i c h ,   de r   d e m n a c h   b e i   j e d e r   S p r e i z s t e l l u n g   de r   K l e t t e r -  

20  V o r r i c h t u n g   g l e i c h   i s t   e i n e   o p t i m a l e   K l e m m w i r k u n g   z u r  

F o l g e   h a t .   D a r ü b e r   h i n a u s   w e r d e n   d u r c h   d i e   d e f i n i e r t e n  

K l e m m v i n k e l   s o w o h l   k o n s t a n t e   R e i b w e r t e   der   K l e t t e r v o r r i c h -  

t u n g   i n s g e s a m t   in  j e d e r   S p r e i z s t e l l u n g   a l s   a u c h   g l e i c h e  

R e i b w e r t e   de r   K u r v e n s c h e i b e n   z u e i a n n d e r   g a r a n t i e r t .  

25  Da  be i   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   e in   A b -  

k i p p e n   des  E x z e n t e r s   bzw.  der   K u r v e n s c h e i b e n   u n m ö g l i c h   i s t ,  

w i r d   d i e   G a b e l ,   d e r e n   S c h e n k e l   d i e   K u r v e n s c h e i b e n   b i l d e n ,  

l e d i g l i c h   au f   Zug  b e a n s p r u c h t ,   so  daß  e i n   A u f b i e g e n   d e r  

G a b e l s c h e n k e l   wie  es  b i s l a n g   d u r c h a u s   m ö g l i c h   v a r   ,  n u n m e h r  

30  a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  
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Es  i s t   nach   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  
E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   den  A c h s b o l z e n   n i c h t   mehr  wie  b i s -  
he r   m i t t e l s   M u t t e r   o d e r   S p l i n t e n   zu  s i c h e r n ,   s o n d e r n   e n t -  
w e d e r   mi t   den  G a b e l s c h e n k e l ' n   zu  v e r k l e b e n   o d e r   zu  v e r -  

5  n i e t e n .   D a d u r c h   kann  e i n m a l   G e w i c h t   g e s p a r t   w e r d e n ,   w a s  
i n s o f e r n   s e h r   w i c h t i g t   i s t ,   a l s   von  j edem  B e r g s t e i g e r   z u  
e i n e r   K l e t t e r t o u r   e i n e   V i e l z a h l   von  K l e t t e r v o r r i c h t u n g e n  
m i t g e n o m m e n   w i rd   und  s o m i t   j e g l i c h e   G e w i c h t s r e d u z i e r u n g  
s i n n v o l l   i s t ,   zum  a n d e r e n   wi rd   auch   d i e   B a u b r e i t e   d e r  

0  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   mi t   dem  V o r t e i l   r e d u z i e r t ,   daß  s i c h   d e r  
A n w e n d u n g s b e r e i c h   i n s o f e r n   e r w e i t e r t ,   a l s   d i e   K l e t t e r v o r -  
r i c h t u n g   auch   in  E r o s i o n s l ö c h e r n   mi t   e i nem  n a h e z u   k r e i s -  

j  f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   wie  s i e   z.  B.  im  K a l k f e l s g e s t e i n   o d e r  
@  im  S a n d s t e i n   a u f t r e t e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

5  Ein  w e i t e r e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   G e d a n k e   s i e h t   v o r ,   daß  d e r  
E x z e n t e r   aus   zwei   b e g r e n z t   b e w e g l i c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,  

,  z u m e i s t   t e i l w e i s e   f l ä c h i g   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   E x z e n t e r s c h e i -  
1  ben  b e s t e h t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s p i e g e l b i l d l i c h   z u e i n a n d e r  

a u s g e b i l d e t   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   be i   w e c h s e l n d e n   P e n d e l b e w e -  
0  g u n g e n   der   e i n g e k l e m m t e n   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   in  L ä n g s r i c h t u n g  

des   S p a l t e s ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   B e w e g u n g e n   des  e i n -  
g e k l e m m t e n   K l e t t e r s e i l e s   e n t s t e h e n ,   in  z u v e r l ä s s i g e r   W e i s e  
v e r m i e d e n ,   daß  d i e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   aus   i h r e r   v o r g e g e b e n e n  
P o s i t i o n   h e r a u s w a n d e r t .   D i e s   s o w o h l   in  das   S p a l t i n n e r e   a l s  

5  auch   aus   dem  S p a l t   h e r a u s .  

Bei  t i n e r   d e r a r t i g e n   P e n d e l b e w e g u n g   v o l l z i e h t   e i n e   E x z e n t e r -  
s c h e i b e   g e g e n ü b e r   der   a n d e r e n   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g ,   b e i  
der   e i n e   E x z e n t e r   s c h e i b e   auf   Druck   und  d i e   a n d e r e   au f   Z u g  
b e l a s t e t   w i r d .   Da  b e i d e   B e l a s t u n g s g r ö ß e n   e twa   g l e i c h   s i n d ,  

0  w e r d e n   s i e   im  I d e a l f a l l   g e g e n e i n a n d e r   a u f g e h o b e n ,   so  d a ß  
s i c h   i n s g e s a m t   e n t w e d e r   e i n   S t i l l s t a n d   o d e r   im  u n g ü n s t i g s t e n  
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a l l   e in   v e r n a c h l ä s s i g b a r   g e r i n g e s   Wande rn   in  den  F e l s s p a l t  

i n e i n   e r g i b t ,   n i e m a l s   j e d o c h   e in   W a n d e r n   aus   dem  F e l s -  

p a l t   h e r a u s .  

i e s e r   E f f e k t   im  Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n  

u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g ,   nach   der   d i e   K u r v e n f l ä c h e   d e s  

x z e n t e r s   im  Q u e r s c h n i t t   k o n v e x   g e w ö l b t   i s t ,   b i e t e t   e i n -  

al  d i e   Gewähr   d a f ü r ,   daß  d i e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   i n s g e -  

;amt  auch   beim  E i n s a t z   an  g l a t t e n   S p a l t w ä n d e n   z u v e r l ä s s i g  

l ä l t ,   da  d u r c h   d ie   k o n v e x e   A u s b i l d u n g   der   K u r v e n f l ä c h e  

» r a k t i s c h   e i n e   P u n k t a u f l a g e   e r f o l g t ,   b e i   de r   s i c h   der   E x -  

z e n t e r   f ö r m l i c h   in  das   G e s t e i n   e i n g r ä b t   und  d i e   R e l a t i v b e -  

/ egung   de r   E x z e n t e r   S c h e i b e n   z u e i a n d n e r   au f   e i n   Minimum  b e -  

g r e n z t .   Zum  a n d e r e n   kann   die  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   d u r c h   d a s  

^ s c h i l d e r t e   Z u s a m m e n w i r k e n   z w i s c h e n   der   T e i l u n g   des   E x -  

z e n t e r s   und  der   k o n v e x e n   Quer  s c h n i t t s w ö l b u n g   s e i n e r  

( u r v e n f l ä c h e   auch   in  S p a l t e n   s i c h e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e  

s i c h   nach   a u ß e n   h in   e r w e i t e r n   und  d e r e n   W i n k e l   g r ö ß e r   i s t  

a l s   der   W i n k e l ,   be i   dem  b i s l a n g   d i e   b e k a n n t e n   K l e t t e r v o r -  

r i c h t u n g e n   z u v e r l ä s s i g   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k o n n t e n .  

War  es  b i s h e r   nur   m ö g l i c h   d i e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   i n  

S p a l t e n   e i n z u s e t z e n ,   d e r e n   S p a l t w i n k e l b e r e i c h   n i c h t   g r ö ß e r  

a l s   15°  w a r ,   so  l ä ß t   s i c h   d i e   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e   K l e t t e r v o r -  

r i c h t u n g   auch   d o r t   e i n s e t z e n   wo  de r   S p a l t w i n k e l b e r e i c h  

g r ö ß e r   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g  

s i e h t   v o r ,   daß  d i e   P r o f i l i e r u n g e n   der   K u r v e n f l ä c h e n   a u s  

im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   R i l l e n   b e s t e h e n ,   d i e  

p a r a l l e l   und  mi t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   in  Q u e r r i c h t u n g   d e r  

j e w e i l i g e n   K u r v e n f l ä c h e   v e r l a u f e n .   Zwei  w e s e n t l i c h e   V o r -  

t e i l e   e r g e b e n   s i c h   aus   d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e -  

s t a l t u n g :  
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ß e z e i c n n e t   man  j e d e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   zwei   K i l l e n   a l s  
Zahn ,   so  i s t   j e d e r   Zahn  in  s e i n e m   K u r v e n f   l ä c h e n v e r l a u f  
d e c k u n g s l e i c h   mit   der   K u r v e n f l ä c h e   des   E x z e n t e r s   i n s g e s a m t ,  
so  daß  der   d u r c h   d i e   E x z e n t r i z i t ä t   h e r v o r g e r u f e n e   E f f e k t  
der   K l e m m w i r k u n g   in  j e d e r   S t e l l u n g   u n e i n g e s c h r ä n k t   e r h a l t e n  
b l e i b t .   W e i t e r   wi rd   d u r c h   d i e   h a l b k r e i s f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t s -  
f o r m u n g   der   R i l l e   e i n e   auf   j e d e n   Zahn  w i r k e n d e   K e r b w i r k u n g  
w e i t g e h e n d   h e r a b g e s e t z t ,   so  daß  e in   A u s r e i ß e n   der   Z ä h n e ,  
wie  es  be i   e x t r e m e r   B e l a s t u n g   b e i s p i e l s w e i s e   be i   im  Q u e r -  
s c h n i t t   t r a p e z f ö r m i g e n   o d e r   r  e c h t e c k f   ö r m i g e n   Z ä h n e n   z u  
b e o b a c h t e n   wa r ,   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .   * 

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d  
in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n -  
hand  b e i g e f ü g t e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   in  e i n e r  

S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   2  d i e   in  der   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g  
in  e i n e r   V o r d e r a n s i c h t ,  

F i g .   3  d i e   in  den  F i g u r e n   1  und  2  g e z e i g t e   K l e t t e r v o r -  

r i c h t u n g   mit   e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
i h r e s   H a l t e t e i l e s ,  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g  
gemäß  der   L i n i e   IV- IV   in  F i g .   3 ,  

F i g .   5  e in   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   K l e t t e r -  

v o r r i c h t u n g   in  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   6  d i e   V o r d e r a n s i c h t   de r   in  de r   F i g u r   5  g e z e i g t e n  

K l e t t e r v o r r i c h t u n g   , 
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i is   10  v e r s c h i e d e n e   A n w e n d u n g s b e i s p i e l e   der   e r f i n d u n g s -  

gemäß  a u s g e b i l d e t e n   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   in  e i n e r  

•  t e i l w e i s e n   S e i t e n a n s i c h t ,  

• i g .   11  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e s   e i n e r   K l e t t e r v o r r i c h t u n g ,  

r i g .   12  d i e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   in  e i n e r   V o r d e r a n s i c h t ,  

g e s e h e n   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   XII  in  F i g .   1 1 ,  

- i g .   13  e i n e   E i n z e l h e i t   gemäß  de r   L i n i e   X I I I   in  F i g .   1 1 .  

0  Die  in  den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   u e u e r v o r r i t i a u u 8 e u   g e -  

s t e h e n   j e w e i l s   in  i h r e m   G r u n d a u f b a u   aus   e i n e m   H a l t e t e i l  

4,  e i n e m   ini t   dem  H a l t e t e i l   4  an  e i n e m   Ende  v e r b u n d e n e n  

A u f n a h m e t e i l ,   das   a l s   G a b e l   1  a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  dem 

e in   A c h s b o l z e n   5  f e s t g e l e g t   i s t .   Auf  dem  A c h s b o l z e n   5 

[5  i s t   s c h w e n k b a r   e i n   E x z e n t e r   3  a n g e o r d n e t ,   in  den  be i   d e n  

in  den  F i g u r e n   1  b i s   6  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

e i n e   S p i r a l f e d e r   6  e i n g r e i f t ,   d i e   ü b e r   den  A c h s b o l z e n   5 

g e f ü h r t   i s t ,   und  d i e   a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m   der   a l s   K u r v e n -  

s c h e i b e n   2  a u s g e b i l d e t e n   G a b e l s c h e n k e l   f e s t g e l e g t   i s t .  

20  Die  b e i d e n ,   d i e   G a b e l s c h e n k e l   b i l d e n d e n   K u r v e n s c h e i b e n   2 

s i n d   p a r a l l e l   zu  dem  E x z e n t e r   3  a n g e o r d n e t   und  d e c k u n g s -  

g l e i c h   a u s g e b i l d e t .  

Über   e i n   mi t   dem  E x z e n t e r   3  v e r b u n d e n e s   Z u g s e i l   7  g e g e n  

d i e   F e d e r k r a f t   der   S p i r a l f e d e r   6  i s t   de r   E x z e n t e r   3  i n  

25  e i n e   N u l l a g e   s c h w e n k b a r .   S o d a n n   kann   d i e   K l e m m v o r r i c h t u n g  

in  e i n e n   F e l s s p a l t ,   e i n e n   F e l s r i ß   o d e r   e i n   Loch  e i n g e -  

f ü h r t   w e r d e n .   Nach  e inem  E n t l a s t e n   des   Z u g s e i l e s   7  w i r d  

m i t t e l s   d e r   S p i r a l f e d e r   6  de r   E x z e n t e r   3  von  den  K u r v e n -  
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S c h e i b e n   2  a b g e s p r e i z t   und  kommt  so  mit   e i n e r   K u r v e n -  
f l ä c h e   e b e n s o   zur   A n l a g e   an  e i n e r   Wandung  des   S p a l t e s ,  
des  R i ß e s   o d e r   des  L o c h e s   wie  d i e   K u r v e n f l ä c h e n   d e r  
K u r v e n s c h e i b e n   2  an  der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d .  

5  Durch   A n s c h l ä g e   8,  d ie   e i n e r s e i t s   auf   der   I n n e n s e i t e  
der   K u r v e n s c h e i b e n   2  und  a n d e r e r s e i t s   auf   den  b e i d e n  
B r e i t s e i t e n   des   E x z e n t e r s   3  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w i r d   e i n  
Ü b e r s p r e i z e n   der   K l e m m v o r r i c h t u n g   v e r h i n d e r t   und  d e r  
S c h w e n k w e g   des   E x z e n t e r s   3  b e g r e n z t .   Die  A n s c h l ü g e   8  

0  k ö n n e n   wie  in  den  F i g u r e n   1  und  2  s e h r   d e u t l i c h   z u  
e r k e n n e n ,   in  b e k a n n t e r   We i se   aus   e i n g e l a s s e n e n   S t i f t e n ,  
S p l i n t e n   od.  d g l .   b e s t e h e n .   Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,  
d a n n ,   wenn  d i e   G a b e l   1  und  de r   E x z e n t e r   3  b e i s p i e l s w e i s e  
aus   A l u m i n i u m   g e g o s s e n   s i n d ,   d i e   A n s c h l ä g e   8  mi t   a n z u -  

5  f o r m e n .  

Das  H a l t e t e i l   h  der   in  den  F i g u r e n   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e n  
K l e m m v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   S e i l   9,  das   b e i s p i e l s -  
w e i s e   aus   M e t a l l   o d e r   aus  K u n s t s t o f f   s e i n   k a n n ,   und  d a s  
e i n e r s e i t s   d u r c h   zwei   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   B o h r u n g e n   10  

0  des   G a b e l f l a n s c h e s   g e f ü h r t   i s t   und  a n d e r e r s e i t s   zu  e i n e r  
S c h l a u f e   g e f o r m t   i s t ,   d u r c h   d i e   e i n   K l e t t e r s e i l   f ü h r b a r  
i s t .  

Durch   Klemmen  11,  d i e   ü b e r   das  S e i l   9  g e f ü h r t   s i n d   u n d  
von  d e n e n   eine  eine  Schlaufe   begrenz t   und  die  andere  in  dem 

5  der   G a b e l   1  z u g e w a n d t e n   B e r e i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   w i r d  
das   S e i l   9  s o w e i t   g e s i c h e r t ,   daß  e i n e   a b s o l u t   s i c h e r e  
V e r b i n d u n g   mi t   der   G a b e l   1  h e r g e s t e l l t   i s t .  

Z w i s c h e n   den  b e i d e n   Klemmen  11  i s t   e i n e   H ü l s e   12  ü b e r   d a s  
S e i l   9  g e z o g e n ,   d i e   v o r z u g w e i s e   aus   Gummi  o d e r   e i n e m  
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g u m m i a h n l i c h e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  d i e   neben   e i n e r  

g u t e n   G r i f f i g k e i t   auch   e i n e n   S c h u t z   des   S e i l e s   9  v o r  
B e s c h ä d i g u n g e n   b i e t e t .  

E i n e   b e s o n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   des  H a l t e t e i l e s   4  i s t   i n  
5  den  F i g u r e n   3  und  4  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   i s t   das  S e i l   9 

so  g e f ü h r t ,   daß  es  in  dem  B e r e i c h ,   in  dem  es  von  der   H ü l s e  
12  und  den  Klemmen  11  b e d e c k t   i s t ,   d r e i l a g i g   ü b e r e i n a n d e r  

l i e g t .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   in  de r   F i g u r   4  b e s o n d e r s  
d e u t l i c h   zu  e r k e n n e n ,   w o b e i   auch   zu  s e h e n   i s t ,   daß  d i e  

10  M i t t e l a c h s e n ,   der   S e i l s t r ä n g e   in  e i n e r   Quer  s c h n i   t t s -  

l a g e   e i n   D r e i e c k   b i l d e n .   D i e s e   F o r m a t i o n   des  S e i l e s   9 
h a t   den  V o r t e i l ,   daß  u n t e r   B e i b e h a l t u n g   der   F l e x i b i l i t ä t  
d e s   H a l t e t e i l e s   4,  d i e   j a ,   wie  s c h o n   e r w ä h n t ,   g e w ü n s c h t  
i s t ,   e i n e   d i e   H a n d h a b u n g   de r   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   e r -  

15  l e i c h t e r n d e   S t e i f i g k e i t   des   H a l t e t e i l e s   4  e r h ö h t   w i r d .  

E in   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   K l e t t e r v o r r i c h t u n g  
i s t   in  den  F i g u r e n   5  und  6  d a r g e s t e l l t .  
D a b e i   s i n d   d i e   K u r v e n s c h e i b e n   2  de r   G a b e l   1  im  B e r e i c h  
i h r e r   o f f e n e n   S t i r n s e i t e   d u r c h   e i n e n   S t e g   13  m i t e i n a n d e r  

20  v e r b u n d e n .   E i n e   b e s o n d e r s   l e i c h t e   B a u w e i s e   der  Gabe l   1  i s t  
d a d u r c h   m ö g l i c h ,   da  h i n s i c h t l i c h   de r   B e l a s t b a r k e i t   d i e s e r  

S t e g   13  e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r s t ä r k u n g   d a r s t e l l t .   Das  H ä l t e -  
t e i l   4  b e s t e h t   be i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  e i n e r  

G r i f f s t a n g e   15,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   d ü n n w a n d i g e s   R o h r  
25  a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Zum  E i n h ä n g e n   e i n e s   K l e t t e r s e i l e s  

i s t   e i n e ,   G r i f f   s c h l a u f e   16  v o r g e s e h e n ,   d i e   d u r c h   d i e   G a b e l  
1  g e f ü h r t   i s t ,   und  d e r e n   V e r s c h i e b e w e g   i n n e r h a l b   der   G a b e l  
1  d u r c h   e i n e n   d i e   K u r v e n s c h e i b e n   2  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n  
S t i f t   14  b e g r e n z t   i s t .  

SU i i n s a t z b e i s p i e l e   e x n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l e t t e r v o r r i c h t u n g  
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x  j.  - 

—  *  ^6u^  tu  /  iU  u a r g e s t e i n   . 
E ine   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g  
i s t   d o r t   zu  e r k e n n e n ,   n ä m l i c h ,   daß  d i e   K u r v e n   des   E x -  
z e n t e r s   3  bzw.  der   K u r v e n s c h e i b e n   2  so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,  
daß  s i e   b e i   p a r a l l e l   o d e r   n a h e z u   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  
. e r l a u f e n d e n   F e l s s p a l t w ä n d e n   17,  18  in  j e d e r   e i n g e k l e b t e n  
S t e l l u n g   u n t e r   e i n e m   V i n k e l   von  15  b i s   20°  zum  Q u e r s c h n i t t s -  
n i t t e l p u n k t   des   A c h s b o l z e n s   5  an  de r   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n  
F e l s s p a l t w a n d   17,  18  a n l i e g e n .  

„  _ t   auc>  UC1J  r ^ g u r e n   i  d i s   3  und  /  b i s   11  z u  
e r k e n n e n   i s t ,   s i e h t   e i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e -  
i t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  de r   A c h s b o l z - e n   5  in  dem 
lern  H a l t e t e i l   4  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u ß e n b e r e i c h   d e r  
u r v e n s c h e i b e n   2  f e s t g e l e g t   i s t .   D a b e i   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  
en  A c h s b o l z e n   5  s o w e i t   im  R a n d b e r e i c h   de r   K u r v e n s c h e i b e n  

:  zu  p l a t z i e r e n ,   v i e   es  aus   F e s t i g k e i t s g r ü n d e n   r e c h  
; u l ä s s i g   i s t .   D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   des   A c h s -  
> o l z e n s   5  kann   d i e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   mit   de r   G e w a h r ,  
aß  s i e   a u c h   d o r t   z u v e r l ä s s i g   e i n k l e n a b a r   i s t ,   in  F e l s -  
ö c h e r n   auch   mi t   g e r i n g e r   T i e f e   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   D a d u r c h ,  
aß  d i e   A u f l a g e p u n k t e   e i n c a l   des   E x z e n t e r s   3,  zum  a n d e r n  
er  K u r v e n s c h e i b e n   2  an  den  S p a l t w ä n d e n   1 7 , 1 8   in  R i c h t u n g  
es  H a l t e t e i l e s   4  g e s e h e n   g e r i n g f ü g i g   vor.  dem  A c h s b o l z e n   5 
i e g e n ,   e r f o l g t   in  j e d e m   F a l l   be i   B e l a s t u n g   des   H a l t e t e i l s  

e i n e   S p r e i z w i r k u n g   des  E x z e n t e r s   3  bzw.  de r   K u r v e n s c h e i b e n  
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2  und  d a m i t   e in   F e s t k l e m m e n   de r   g e s a m t e n   K l e t t e r v o r -  

r i c h t u n g   . 

Bei  d e r   in  der   F i g u r   12  d a r g e s t e l l t e n   K l e t t e r v o r r i c h t u n g  

i s t   d e r   E x z e n t e r   3  nach   e i n e m   w e i t e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

5  G e d a n k e n   so  g e s t a l t e t ,   daß  d i e s e r   im  d u r c h   d i e   K u r v e n -  

f l ä c h e   b e g r e n z t e n   R a n d b e r e i c h   d i c k e r   i s t   a l s   im  ü b r i g e n  

B e r e i c h .   I n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  das  F e l s g e s t e i n ,   in  dem 

d i e   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   e i n g e s e t z t   w i r d ,   w e i c h   i s t ,   b i e t e t  

d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   des   E x z e n t e r s   3  s e h r   g r o ß e   V o r t e i l e ,  

LO  da  d u r c h   d i e   V e r d i c k u n g   des  E x z e n t e r s   3  im  K u r v e n b e r e i c h  

p r a k t i s c h   e i n e   b r e i t e r e   A u f l a g e f l ä c h e   beim  A n p r e s s e n   d e s  

E x z e n t e r s   3  an  e i n e   S p a l t w a n d   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   d i e   d i e  

F l ä c h e n p r e s s u n g   v e r m i n d e r t   und  s o m i t   v e r h i n d e r t ,   daß  s i c h  

der   E x z e n t e r   in  das  G e s t e i n   e i n g r ä b t ,   was  mi t   S i c h e r h e i t  

15  e i n   n a c h f o l g e n d e s   L ö s e n   der   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   b e h i n d e r n  

w ü r d e .  

D e s w e i t e r e n   z e i g t   d i e   in  den  F i g u r e n   11  und  12  d a r g e s t e l l t e  

K l e t t e r v o r r i c h t u n g ,   das   der   E x z e n t e r   3  nach   e i n e r   w e i t e r e n  

v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   aus   z w e i   E x z e n t e r -  

20  S c h e i b e n   20  b e s t e h t   ,  d i e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   f l ä c h i g   a n -  

e i n a n d e r l i e g e n   . 

M i t t e l s   m i t e i n a n d e r   k o r r e s p o n d i e r e n d e r   A n s c h l a g m i t t e l ,   w i e  

im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  e i n e m   mi t   e i n e r  

E x z e n t e r s c h e i b e   20  v e r b u n d e n e n   A n s c h l a g b o l   zen  21  b e s t e h t ,  

25  der   a u f   d e r   der   a n d e r e n   E x z e n t e r s c h e i b e   20  z u g e w a n d t e n  

F l ä c h e   a n g e o r d n e t   i s t   und  in  e i n   L a n g l o c h   22  d i e s e r   E x -  

z e n t e r s c h e i b e   20  e i n g r e i f t ,   s i n d   d i e   E x z e n t e r s c h e i b e n  

2 0 b e g r e n z t   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h .   Neben  den  in  der   F i g u r  

11  d a r g e s t e l l t e n   A n s c h l a g m i t t e l n   s i n d   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  
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auch   a n d e r e   Ausf   ü h r u n g s f   ormen  der   A n s c h l a g m i t t e l   d e n k -  
b a r .  

Bei   d e c k u n g s g l e i c h e r   Lage  der   E x z e n t e r   S c h e i b e n   20  i s t  
j e w e i l s   e b e n f a l l s   d e c k u n g s g l e i c h   e i n e   D u r c h g a n g s b o h r u n g  

5  23  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d i e   das  Z u g s e i l   7,  mit   dem  d e r  
E x z e n t e r   3  s c h w e n k b a r   i s t   g e f ü h r t   w i r d .   Die  D u r c h g a n g s -  
b o h r u n g e n   23  s i n d   d a b e i   in  i h r e m   D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s  
der   D u r c h m e s s e r   des  Z u g s e i l e s   7,  w o b e i   d i e   D i f f e r e n z  
z w i s c h e n   dem  B o h r u n g s d u r c h m e s s e r   und  dem  Z u g s e i l d u r c h -  

10  m e s s e r   m i n d e s t e n s   de r   S t r e c k e   e n t s p r i c h t ,   d i e   e i n e   E x -  
z e n t e r s c h e i b e   20  g e g e n ü b e r   der   a n d e r e n   b e w e g b a r   i s t .  
D a d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  das  Z u g s e i l   7  be i   e i n e r  
r e l a t i v e n   S c h w e n k b e w e g u n g   der   E x z e n t e r s c h e i b e n   20  z u e i n -  
a n d e r   auf  S c h e r u n g   b e a n s p r u c h t   w i r d .  

15  E b e n f a l l s   zur   S c h o n u n g   des  Z u g s e i l e s   7  t r ä g t   b e i ,   d a ß  
d i e   b e i d e n   K u r v e n s c h e i b e n   2  der   G a b e l   1  v e r b i n d e n d e n  
G a b e l f l a n s c h   8  auf   s e i n e m   dem  E x z e n t e r   3  z u g e w a n d t e n  
E n d b e r e i c h e n   a b g e r u n d e t   i s t ,   so  daß  be i   e i n e r   B e t ä t i g u n g  
des   Z u g s e i l e s   7,  be i   der   der   G a b e l f l a n s c h   8  e in   A u f l a g e r  

10  b i l d e t ,   e i n e   m a t e r i a l s c h o n e n d e   F ü h r u n g   e r z i e l t   w i r d .  

J e d e   K u r v e n s c h e i b e   2  w e i s t   auf   i h r e n   dem  E x z e n t e r   3  z u -  
g e w a n d t e n   Ende  in  den  I n n e n r a u m   de r   G a b e l   1  r a g e n d   j e -  
w e i l s   e i n e n   A n s c h l a g   24  a u f ,   an  d e n e n   s i c h   d i e   E x z e n t e r -  
s c h e i b e n   20  e b e n f a l l s   mit   e i n e m   A n s c h l a g   25  in   N i c h t -  

25  g e b r a u c h s s t e l l u n g   a b s t ü t z e n .   Die  im  w e s e n t l i c h e n   s p i e g e l -  
b i l d l i c h   z u e i n a n d e r   a u s g e b i l d e t e n   E x z e n t e r   S c h e i b e n   2 0  
w e r d e n   m i t t e l s   F e d e r k r a f t   an  d i e   A n s c h l ä g e   24  g e d r ü c k t ,  
wobe i   d i e   F e d e r k r a f t   d u r c h   S c h r a u b e n f e d e r n   26  e r z e u g t  
w i r d ,   von  denen   j e w e i l s   e i n e   auf   e i n e m   an  j e d e r   E x z e n t e r -  
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s c h e i b e   20  a n g e f o r m t e n   A n s a t z   27  g e f ü h r t   i s t ,   der   w e i t -  

g e h e n d   den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   e i n e r   E x z e n t e r s c h e i b e  

20  und  der   z u g e o r d n e t e n   Kur  v e n s c h e i b e   2  a u s f ü l l t ,   s o  

daß  de r   E x z e n t e r   3  s e i t l i c h   n i c h t   v e r r u t s c h e n   k a n n .  

5  J e d e   S c h r a u b e n f e d e r   26  h i n t e r g r e i f t   mi t   e i n e m   Ende  d e n  

z u g e o r d n e t e n   A n s c h l a g   25  der   e n t s p r e c h e n d e n   E x z e n t e r -  

s c h e i b e   20  und  mit   dem  a n d e r e n   Ende  den  e n t s p r e c h e n d e n  

A n s c h l a g   24  der   K u r v e n   s c h e i b e   2 .  

Wie  d i e   F i g u r   12  b e s o n d e r s   d e u t l i c h   z e i g t ,   i s t   d i e  

[0  K u r v e n f l ä c h e   28  des   E x z e n t e r s   3  im  Q u e r s c h n i t t   k o n v e x  

g e w ö l b t .   In  e i n g e k l e m m t e m   Z u s t a n d   der   K l e t t e r v o r r i c h t u n g  

e r g i b t   s i c h   d a d u r c h   e i n e   n a h e z u   p u n k t f ö r m i g e   A n l a g e   d e s  

E x z e n t e r s   3  an  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   S p a l t w a n d .   Die  E x -  

z e n t e r s c h e i b e n   20  l i e g e n   im  v o r l i e g e n d e n   Ausf   ü h r u n g s b e i -  

15  s p i e l   v o l l f l ä c h i g   a n e i n a n d e r .   D e n k b a r   i s t   j e d o c h   a u c h ,  

daß  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   im  B e r e i c h   e i n e s   j e w e i l s   u m l a u f e n d e n  

S t e g e s   a n e i n a n d e r   l i e g e n ,   so  daß  e i n e   t e i l w e i s e   f l ä c h i g e  

A n l a g e   b e s t e h t .  

Zur   G e w i c h t s r e d u z i e r u n g   der   g e s a m t e n   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   i s t  

20  e i n m a l   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   K u r v e n s c h e i b e n   2  j e w e i l s   D u r c h -  

b r e c h u n g e n   29  a u f w e i s e n ,   w ä h r e n d   zum  a n d e r e n   d i e   E x z e n t e r -  

s c h e i b e n   20  mi t   A b s e n k u n g e n   30  v e r s e h e n   s i n d ,   w o b e i   d a n n  

l o g i s c h e r w e i s e   d i e   W a n d s t ä r k e   im  B e r e i c h   de r   A b s e n k u n g e n  

g e r i n g e r   i s t   a l s   in  den  ü b r i g e n   B e r e i c h e n   der   E x z e n t e r -  

25  S c h e i b e n   2 0 .  

S o w o h l   d i e   K u r v e n f l ä c h e n   der   K u r v e n s c h e i b e n   2  a l s   auch   d i e  

des   E x z e n t e r s   3  s i n d ,   wie  in  der   F i g u r   13  s e h r   d e u t l i c h   z u  

s e h e n   i s t ,   mi t   im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   R i l l e n   31 

v e r s e h e n ,   d i e   p a r a l l e l   und  mit   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   in  Q u e r -  
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r i c h t u n g   der   j e w e i l i g e n   K u r v e n f l ä c h e n   v e r l a u f e n .   V o r t e i l -  

h a f t   i s t   d a b e i ,   daß  d i e   e r h a b e n e n   T e i l e ,   d i e   p r a k t i s c h  

P r o f i l z ä h n e   b i l d e n ,   im  K u r v e n v e r l a u f   i h r e r   O b e r f l ä c h e   e x -  
a k t   dem  A b s c h n i t t   der   K u r v e n f l ä c h e   der   K u r v e n s c h e i b e n   2 

5  bzw.  des  E x z e n t e r s   3  e n t s p r e c h e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   w i rd   e i n e  

K e r b w i r k u n g   e i n g e s c h r ä n k t ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

b e l a s t e t e n   Z ä h n e n   mit   s c h a r f k a n t i g e n   P r o f i l i e r u n g e n   a u f -  

t r i t t .  
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.  P a t e n t e n s p r ü c h e  

1.  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   f ü r   B e r g s t e i g e r   zum  l ö s b a r e n   E i n -  

k l e m m e n   in  e i n e n   F e l s r i ß ,   F e l s s p a l t   od.   d g l . ,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   H a l t e t e i l ,   an  d e s s e n   e i n e m   Ende  e i n  

mit   e i n e m   A c h s b o l z e n   v e r s e h e n e s   A u f n a h m e t e i l   a n g e -  

o r d n e t   i s t   und  e i n e m   au f   dem  A c h s b o l z e n   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t e n   E x z e n t e r ,   w o b e i '   das   A u f n a h m e t e i l   und  d e r  

E x z e n t e r   a l s   p a r a l l e l e   K u r v e n s c h e i b e n   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   d e r e n   e i n e   P r o f i l i e r u n g   a u f w e i s e n d e   j e w e i l i g e  

K u r v e n f l ä c h e   d i e   A u f l a g e f l ä c h e   b i l d e t ,   d i e   b e i  

K l e m m s t e l l u n g   der   K l e t t e r v o r r i c h t u n g   an  e i n e r   S p a l t -  

wand  t e i l w e i s e   a n l i e g t ,   w o b e i   de r   K u r v e n v e r l a u f   z w e i e r  

g l e i c h s i n n i g   b e w e g t e r   K u r v e n s c h e i b e n   d e c k u n g s g l e i c h  

i s t ,   d a d u r c h   g  e ' .k  e n n z e i c h n e t   , 
daß  das   A u f n a h m e t e i l   a l s   G a b e l   (1 )   a u s g e b i l d e t ,   d e r  

E x z e n t e r   (3 )   z w i s c h e n   den  G a b e l s c h e n k e l n   a n g e o r d n e t ^  

i s t   und  d i e   G a b e l s c h e n k e l   a l s   K u r v e n s c h e i b e n   (2 )   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  

2.  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u r v e n   des   E x z e n t e r s   (3)   und  d e r  

K u r v e n s c h e i b e n   (2)   so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  s i e   b e i  

p a r a l l e l   o d e r   n a h e z u   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n  

F e l s s p a l t w ä n d e n   ( 1 7 , 1 8 )   in  j e d e r   e i n g e k l e m m t e n   S t e l l u n g  

u n t e r   e i n e m   V i n k e l   von  15  °  b i s   20  °  zum  Q u e r s c h n i t t s -  

m i t t e l p u n k t   des   A c h s b o l z e n s   (5 )   an  der   j e w e i l s   z u g e o r d -  

n e t e n   F e l s s p a l t w a n d   ( 1 7 , 1 8 )   a n l i e g e n .  
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3.  K l e t l e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  das   H a l t e t e i l   (4)   aus   e inem  S e i l   (9)   g e b i l d e t  
i s t ,   das   e i n e r s e i t s   d u r c h   B o h r u n g e n   ( 1 0 )   des   G a b e l -  
f l a n s c h e s   g e f ü h r t   und  a n d e r e r s e i t s   zu  e i n e r   S c h l a u f e  
u m g e l e g t   i s t ,   und  daß  z w i s c h e n   de r   S c h l a u f e   und  dem 
G a b e l f l a n s c h   e i n e   e l a s t i s c h e   H ü l s e   ( 1 2 )   ü b e r   das   S e i l  
(9 )   g e f ü h r t   i s t .  

K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  das  H a l t e t e i l   (4 )   a l s   G r i f f s t a n g e   ( 1 5 )  
a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   aus   e i n e m   R o h r ,   v o r z u g s w e i s e  
e i n e m   d ü n n w a n d i g e n   Rohr  b e s t e h t ,   und  daß  e i n e   G r i f f -  
s c h l a u f e   ( 1 6 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d u r c h   d i e   G a b e l   ( 1 )  
g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   zur   V e r s c h i e b e b e g r e n z u n g   de r   G r i f f -  
s c h l a u f e   ( 1 6 )   z w i s c h e n   den  K u r v e n s c h e i b e n   (2)   e i n  
S t i f t   ( 1 4 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  der   A c h s b o l z e n   (5)   mi t   den  K u r v e n s c h e i b e n  
(2)   d u r c h   K l e b e n   o d e r   N i e t e n   v e r b u n d e n   i s t .  

j.  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  de r   A c h s b o l z e n   (5 )   in  dem  dem  H a l t e t e i l  
(4 )   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u ß e n b e r e i c h   de r   K u r v e n s c h e i b e n  
(2)   a n g e o r d n e t   i s t .  

K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  de r   E x z e n t e r   in  s e i n e m   d u r c h   d i e   K u r v e n -  
f l ä c h e   b e g r e n z t e n   R a n d b e r e i c h   d i c k e r   i s t   a l s   im  ü b r i g e n .  
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8.  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c n   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   E x z e n t e r   (3)  aus  zwei   b e g r e n z t   b e -  

w e g l i c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

f l ä c h i g   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   E x z e n t e r   S c h e i b e n   (TO)  b e -  

s t e h t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s p i e g e l b i l d l i c h   z u e i n a n d e r  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  ode r   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u r v e n f l ä c h e   (28 )   des  E x z e n t e r s  

(3 )   im  Q u e r s c h n i t t   k o n v e x   g e w ö l b t   i s t .   • 

.0.  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   E x z e n t e r   S c h e i b e n   (20)   auf   i h r e n   e i n -  

a n d e r   z u g e w a n d t e n   F l ä c h e n   m i t e i n a n d e r   k o r r e s p o n d i e r e n d e  

A n s c h l a g m i t t e l   a u f w e i s e n .  

LI.  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l a g m i t t e l   aus  e i n e m   an  der   I n n e n -  

f l ä c h e   e i n e r   E x z e n t e r   s c h e i b e   (20)   a n g e o r d n e t e n   A n s c h l a g -  

b o l z e n   ( 2 l )   und  e i n e n   in  der   a n d e r e n   E x z e n t e r s c h e i b e   ( 2 0 )  

v o r g e s e h e n e n   L a n g l o c h   ( 2 2 )   b e s t e h e n ,   w o b e i   de r   A n s c h l a g -  

b o l z e n   ( 2 l )   in  dem  L a n g l o c h   (22)   g e f ü h r t   i s t .  

12.  K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e   E x z e n t e r s c h e i b e   (20 )   mi t   e i n e r   B o h r u n g  

( 2 3 )   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   be i   d e c k u n g s g l e i c h e r   S t e l l u n g  

de r   E x z e n t e r s c h e i b e n   ( 2 0 )   e b e n f a l l s   d e c k u n g s g l e i c h   a n g e -  

o r d n e t   s i n d   und  d u r c h   d i e   das  Z u g s e i l   (7)   g e f ü h r t   i s t ,  

w o b e i   der   D u r c h m e s s e r   der   B o h r u n g e n   ( 2 3 )   g r ö ß e r   i s t   a l s  

de r   D u r c h m e s s e r   des   Z u g s e i l e s   (7)  und  d i e   D i f f e r e n z  

z w i s c h e n   dem  B o h r u n g s d u r c h m e s s e r   und  dem  Z u g s e i l d u r c h -  

m e s s e r   m i n d e s t e n s   de r   S t r e c k e   e n t s p r i c h t   ,  um  d i e   e i n e  

E x z e n t e r s c h e i b e   ( 2 0 )   g e g e n ü b e r   der   a n d e r e n   b e w e g b a r   i s t .  
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K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e  
K u r v e n s c h e i b e   (2)   an  i h r e m   o b e r e n   Ende  e i n e n   in  d e n  

I n n e n r a u m   r a g e n d e n   A n s c h l a g   ( 2 4 )   a u f w e i s t ,   an  dem  s i c h  

j e w e i l s   e i n   an  j e d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   ( 2 0 )   a n g e o r d n e t e r  

A n s c h l a g   ( 2 5 )   a b s t ü t z t .  

K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   8  b i s   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e  
E x z e n t e r s c h e i b e   (20)  auf   i h r e r   der   e n t s p r e c h e n d e n  
K u r v e n s c h e l b e   (2)   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e n   A n s a t z  

(  27)  a u f w e i s t ,   de r   mit   e i n e r   B o h r u n g   v e r s e h e n   i s t ,  

d u r c h   d i e   der   A c h s b o l z e n   (5)   g e f ü h r t   i s t   und  der   i n  

s e i n e r   D i c k e   e twa  dem  A b s t a n d   z w i s c h e n   der   E x z e n t e r -  

s c h e i b e   (20)  und  de r   z u g e o r d n e t e n   K u r v e n s c h e i b e   ( 2 )  

e n t s p r i c h t   . 

K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  auf   j edem  A n s a t z   ( 2 7 )   e i n e   a l s   S c h r a u b e n -  

f e d e r   a u s g e b i l d e t e   F e d e r   (26).  g e f ü h r t   i s t ,   d i e   j e w e i l s  

mit   e i n e m   Ende  den  A n s c h l a g   ( 2 4 )   der   K u r v n e s c h e i b e   ( 2 )  

und  mi t   dem  a n d e r e n   Ende  den  A n s c h l a g   ( 2 5 )   de r   z u g e -  
o r d n e t e n   E x z e n t e r s c h e i b e   ( 2 0 )   h i n t e r g r e i f t .  

K l e t t e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r o f i l i e r u n g e n   der   K u r v e n s c h e i b e n   ( 2 )  

s o w i e   des   E x z e n t e r s   (3)   d u r c h   im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s -  

f ö r m i g e   R i l l e n   (19  )  g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   p a r a l l e l   und  m i t  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r   im  Q u e r r i c h t u n g   der   j e w e i l i g e n  

K u r v e n f l ä c h e   v e r l a u f e n .  
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