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@  Statische  Mischvorrichtung  für  Feststoffteilchen  enthaftende  oder  daraus  bestehende  Huide. 
[g)  Die  statische  Mischvorrichtung  weist  ein  Mantelrohr  (1) 
und  mindestens  ein  darin  angeordnetes  Mischelement  auf. 
Das  Mischelement  besteht  aus  zwei  äusseren  Stegen  (2a,  2c) 
und  mindestens  einem  inneren  Steg  (2b).  Die  Stege 
(2a,2b,2c)  sind  an  ihren  einen  Enden  bzw.  Seiten  mit  dem 
Mantelrohr  (1)  spaltfrei  verbunden,  während  ihre  anderen 
Enden  in  einem  Abstand  vor  dem  Mantelrohr  enden  und 
zwischen  den  sich  kreuzenden  Stegen  (2a,2b,2c)  an  den 
Kreuzungsstellen  ebenfalls  ein  Zwischenraum  frei  bleibt.  Die 
Vorrichtung  ermöglicht  eine  einwandfreie  Vermischung  von 
Feststoffteilchen  enthaltenden  oder  daraus  bestehenden 
Fluiden,  ohne  dass  Verstopfungen  entstehen  können. 

F '9-2a  F '9-2b  Fig.2c  F j g . 2 d  
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G e b r ü d e r   S u l z e r   A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,   W i n t e r t h u r ,   S c h w e i z  

S t a t i s c h e   M i s c h v o r r i c h t u n g   f ü r   F e s t s t o f f t e i l c h e n  
e n t h a l t e n d e   o d e r   d a r a u s   b e s t e h e n d e   F l u i d e .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   s t a t i s c h e   M i s c h v o r r i c h t u n g   f ü r  

F e s t s t o f f t e i l c h e n   e n t h a l t e n d e   o d e r   d a r a u s   b e s t e h e n d e   F l u i d e  

g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   von  P a t e n t a n s p r u c h   1 .  

5  Die  b e k a n n t e n   s t a t i s c h e n   M i s c h v o r r i c h t u n g e n ,   wie  s i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  den  s c h w e i z e r i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   642  5 6 4 ,  

547  120  o d e r   578  370  b e s c h r i e b e n   s i n d ,   w e i s e n   a l l e   d e n  

N a c h t e i l   a u f ,   d a s s   s i e   zu r   V e r s t o p f u n g   b e i   E i n s a t z   v o n  

F e s t s t o f f t e i l c h e n   e n t h a l t e n d e n   o d e r   d a r a u s   b e s t e h e n d e n  

10  F l u i d e n   n e i g e n .   D e r a r t i g e   F l u i d e   k ö n n e n   z . B .   aus   v e r s c h i e -  

d e n e n   G r a n u l a t e n   b e s t e h e n ,   d i e   m i t e i n a n d e r   homogen   v e r -  

m i s c h t   w e r d e n   s o l l e n   o d e r   F l ü s s i g k e i t e n   s e i n ,   w e l c h e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   F a s e r n   o d e r   a n d e r e   F e s t s t o f f t e i l c h e n   e n t h a l t e n .  

15  D e r a r t i g e   F ä l l e   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   in   de r   k o m m u n a l e n   A b -  

w a s s e r a u f   b e r e i t u n g ,   z . B .   b e i m   E i n m i s c h e n   von  C h e m i k a l i e n  

in  Sch l amm,   in  d e r   P a p i e r i n d u s t r i e   o d e r   auch   in  d e r   N a h -  

r u n g s m i t t e l i n d u s t r i e ,   z . B .   be im  E i n m i s c h e n   von  F r u c h t -  

s t ü c k c h e n   in   J o g h u r t   v o r .  
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Der  t r i m a u n g   l i e g t   d i e   A u l g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r   M e d i e n   d e r  
v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   A r t ,   d . h .   s e l b s t   aus   S t ü c k g u t   b e s t e -  
h e n d e   o d e r   S t ü c k g u t   e n t h a l t e n d e   F l u i d e   e i n e   v e r s t o p f u n g s -  
f r e i e ,   s t a t i s c h e   M i s c h v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   d a r -  

5  ü b e r   h i n a u s   e i n e   h o m o g e n e   V e r m i s c h u n g   b e i   a n n e h m b a r e m  
D r u c k v e r l u s t   s i c h e r s t e l l t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f   i n d u n g s g e m ä s s   m i t   M e r k m a l e n   g e m ä s s  
dem  K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

10 

Die  e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   A u s b i l d u n g   e i n e r   s t a t i s c h e n   M i s c h v o r -  

r i c h t u n g   v e r h i n d e r t   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   das   A b s e t z e n  
o d e r   V e r f a n g e n   von  F e s t s t o f f t e i l c h e n   z w i s c h e n   S t e g e n   u n d  
M a n t e l r o h r w a n d   bzw.   z w i s c h e n   s i c h   k r e u z e n d e n   S t e g e n ,   s o  

L5  d a s s   e i n   e i n w a n d f r e i e s   V e r m i s c h e n   in   d e r   V o r r i c h t u n g   d u r c h -  
g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  ä u s s e r e n   S t e g e   bzw.   d i e   e i n e n   E n d e n   d e r   i n n e r e n   S t e g e  
k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   d e r   R o h r w a n d   v e r s c h w e i s s t   o d e r  

10  v e r l ö t e t   w e r d e n .  

Der  V o r r i c h t u n g s g u e r s c h n i t t   k a n n   s o w o h l   k r e i s f ö r m i g   s e i n  
a l s   a u c h   e i n e   a n d e r e   K o n t u r   a u f w e i s e n ,   z . B .   e i n   R e c h t e c k  
s e i n .  

15 

Zu  e i n e m   v e r b e s s e r t e n   S t r ö m u n g s v e r h a l t e n   in   b e z u g   a u f   e i n e  
g u t e   A b l ö s u n g   an  den   S t e g e n d e n ,   k ö n n e n   d i e   S t e g q u e r s c h n i t t e  
g e g e n   d i e   f r e i e n   E n d e n   zu  s i c h   v e r j ü n g e n .  

10  Die   Q u e r s c h n i t t e   s o w i e   d i e   L ä n g s s c h n i t t f o r m e n   w e i s e n   v o r -  
t e i l h a f t   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e   K o n t u r e n   a u f ,   z . B .   r e c h t e c k i g ,  
e l i p t i s c h   o d e r   h a l b k r e i s f ö r m i g .   Der  W i n k e l   z w i s c h e n   d e n  
S t e g e n   und  d e r   R o h r a c h s e   l i e g t   v o r t e i l h a f t   im  B e r e i c h   v o n  
3ü  b i s   60° ,   i n s b e s o n d e r e   45  und  3 0 ° .  

:5 

Bei   A n o r d n u n g   von  m e h r e r e n   M i s c h e l e m e n t e n   in   e i n e r   M i s c h -  
v o r r i c h t u n g   k a n n   e i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r -  
f i n d u n g   d a r i n   b e s t e h e n ,   d a s s   d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  
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M i s c h e l e m e n t e   j e w e i l s   um  e i n e n   W i n k e l ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

90°  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   r ä u m l i c h e   H o m o g e n i t ä t   e r z i e l t .  

5  V o r t e i l h a f t e   A n w e n d u n g e n ,   d i e   b e r e i t s   e x p e r i m e n t e l l   e r -  

p r o b t   w o r d e n   s i n d ,   b e s t e h e n   z . B .   d a r i n ,   d a s s   e i n g e f ä r b t e s  

und  n i c h t   e i n g e f ä r b t e s   K u n s t s t o f   f g r a n u l a t   d u r c h   e i n e   F a l l -  

L e i t u n g   in   d i e   M i s c h v o r r i c h t u n g   e i n g e l e i t e t   w i r d .   Bei   d e r  

M i s c h u n g   kann   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   F a r b v e r t e i l u n g   e r z i e l t  

10  w e r d e n .  

E i n e   a n d e r e   Anwendung   k a n n   z . B .   im  dem  E i n m i s c h e n   v o n  

F l o c k u n g s - C h e m i k a l i e n   in   S e k u n d ä r - K l ä r s c h l a m m   v o r   e i n e m  

Z e n t r i f   u g a l d e k a n t e r   e i n e s   k o m m u n a l e n   K l ä r w e r k s   zur   S c h l a m m -  

15  e n t w ä s s e r u n g   b e s t e h e n .   D u r c h   den  E i n b a u   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   M i s c h e r s   w i r d   d e r   f ü r   e i n e   w i r k s a m e   N u t z u n g   d e r  

C h e m i k a l i e n m e n g e   g e s t e l l t e n   F o r d e r u n g   nach   r a s c h e r   u n d  

g l e i c h m ä s s i g e r   V e r m i s c h u n g   R e c h n u n g   g e t r a g e n .  

20  Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g s w e i s e   e i n  

z y l i n d r i s c h e s   M a n t e l r o h r ,   in   w e l c h e m   zwei   M i s c h e l e m e n t e  

25  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

F i g .   2a  -  2d  je   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   s o l c h e s   M i s c h -  

e l e m e n t ,   und  zwar  in   v i e r   j e w e i l s   um  90°  g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e n k t e n   S t e l l u n g e n .  

30  

F i g .   3  und  4  z e i g e n   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   bzw.  e i n e n   L ä n g s -  

s c h n i t t   d u r c h   e i n e   a b g e w a n d e l t e   Form  e i n e s   M i s c h e l e m e n t e s .  

Gemäss   F i g .   1  s i n d   in   e i n e m   M a n t e l r o h r   1  zwei   g e g e n e i n a n d e r  

35  um  90°  v e r   s c h w e n k t e   M i s c h e l e m e n t e   a n g e o r d n e t .   H i e r b e i   b e -  

s t e h t   j e d e s   M i s c h e l e m e n t   aus   d r e i   S t e g e n   2a  b i s   2c,   w o b e i  

z w i s c h e n   den  s i c h   k r e u z e n d e n   S t e g e n   e i n   Z w i s c h e n r a u m   f r e i  

b l e i b t ,   wie   aus   den  F i g .   2a  b i s   2d  d e u t l i c h   h e r v o r g e h t .  
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.ct.  jtctnn  z w e c k m ä s s i g   s e i n ,   an  den  K r e u z u n g s s t e l l e n   n u t e n -  
a r t i g e   E i n s c h n ü r u n g e n   v o r z u s e h e n ,   um  den  f r e i e n   Z w i s c h e n -  
r aum  zu  v e r g r ö s s e r n .  

5  Zwar  h a n d e l t   es  s i c h   b e i   d e r   in   den  F i g .   1  b i s   2d  d a r g e -  
s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   um  e i n e   b e s o n d e r s  
v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g ,   j e d o c h   i s t   es  g r u n d s ä t z l i c h   a u c h  
m ö g l i c h ,   j e   n a c h   dem  P r o z e s s ,   in   w e l c h e n   d i e   M i s c h v o r r i c h -  
t u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o l l ,   d i e   M i s c h v o r r i c h t u n g   m i t   m e h -  

LO  r e r e n   S t e g e n   a u s z u b i l d e n .   In  F i g .   3  und  4  i s t   e i n   M i s c h -  
e l e m e n t   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e s   in   e inem  Rohr   3  a n g e o r d n e t   i s t  
und  d a s   aus   zwei   ä u s s . e r e n   S t e g e n   4a  und  4e  und  i n n e r e n  
S t e g e n   4b  b i s   4d  b e s t e h t .  
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L.  S t a t i s c h e   M i s c h v o r r i c h t u n g   f ü r   F e s t s t o f f t e i l c h e n   e n t h a l -  
t e n d e   o d e r   d a r a u s   b e s t e h e n d e   F l u i d e ,   w o b e i   d i e   M i s c h -  
e i n r i c h t u n g   aus   e i n e m   r o h r a r t i g e n   G e h ä u s e   m i t   m i n d e s t e n s  
e i n e m   d a r i n   a n g e o r d n e t e n   M i s c h e l e m e n t   b e s t e h t ,   w e l c h e s  
m i n d e s t e n s   d r e i ,   g e g e n ü b e r   d e r   L ä n g s a c h s e   des   G e h ä u s e s  
g e n e i g t e ,   s i c h   k r e u z e n d e   S t e g e   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   A u s -  
s e n k o n t u r   d e r   ä u s s e r e n   S t e g e   d e r   R o h r w a n d   a n g e p a s s t  
s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s -  
s e n k a n t e n   d e r   ä u s s e r e n   S t e g e   s o w i e   d i e   e i n e n   Enden   d e r  
i n n e r e n   S t e g e   an  i h r e m   E n d b e r e i c h   s p a l t f r e i   m i t   d e r  
R o h r w a n d   v e r b u n d e n   s i n d ,   und  d a s s   a l l e   S t e g e   an  i h r e m  
a n d e r e n   Ende  e i n e n   A b s t a n d   von  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  
R o h r w a n d ,   s o w i e   u n t e r e i n a n d e r   an  i h r e n   K r e u z u n g s s t e l l e n  
e i n e n   f r e i e n   Z w i s c h e n r a u m   a u f w e i s e n .  

.  S t a t i s c h e   M i s c h v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   d i e   S t e g e   g e g e n   i h r   f r e i e s   E n d e  
zu  v e r j ü n g e n .  

.  S t a t i s c h e   M i s c h v o r r i c h t u n g   m i t   m e h r e r e n   M i s c h e l e m e n t e n  
n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   a u f -  
e i n a n d e r f o l g e n d e n   M i s c h e l e m e n t e   j e w e i l s   um  90°  g e g e n e i n -  
a n d e r   v e r s e t z t   im  M a n t e l r o h r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

•  S t a t i s c h e   M i s c h v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t e g e   im  B e r e i c h   i h r e r   K r e u z u n g s -  
s t e l l e n   E i n s c h n ü r u n g e n   a u f w e i s e n .  
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2 a  

2 b  

• 2 c  

F i g . 1  



2 / 2  0 2 2 6 8 7 9  

F i g . 2 a   F i g .   2 b   F i g .   2 c   F i g . 2 d  

F i g .   4  
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