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l e n g e s e i i s c n a i t  

P a t e n t a b t e i l u n g  

u  t>U9U  L e v e r k u s e n   1 

H s / K u - c  

r d r o i o i o g r a i   i s c n e s   au i   Z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

u i e   c r n n a u n g   D e t r i f f t   e i n   f a r b f o t o g r a f i s c h e s   A u f z e i c h -  
n u n g s m a t e r i a l   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   auf   e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r  
a u f g e t r a g e n e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S  i  l b e r h a   1  ogen  i d e m u l   s  i  o n s -  
s c h i c h t   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   de r   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  
s c h i c h t   z u g e o r d n e t e n   n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n  

iO  V e r b i n d u n g ,   w o b e i   d i e   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   o d e r  
e i n e   b e n a c h b a r t e   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   e i n   s y n t h e t i s c h e s  
P o l y m e r   a l s   z u s a t z l i c h e s   B i n d e m i t t e l   e n t h a l t .  

Bei  f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i en   i s t   m a n  
55  s t e t s   mi t   de r   A u f g a b e   k o n f r o n t i e r t ,   aus  den  v o r h a n d e n e n  

f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   F a r b b i l d e r   mi t   m ö g l i c h s t   h o h e r  
F a r b d i c h t e   zu  e r z i e l e n .   Ein   F o r t s c h r i t t   in  d i e s e r   B e -  
z i e h u n g   w ü r d e   es  e r l a u b e n ,   d i e   Menge  de r   e i n g e s e t z t e n  
f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   u n d / o d e r   d i e   Menge  des   e i n g e -  

10  s e t z t e n   Si  l b e r h a l o g e n i d s   zu  r e d u z i e r e n ,   was  wegen   d e r  
d a m i t   v e r b u n d e n e n   g e r i n g e r e n   S c h i c h t b e l a s t u n g   bzw,  d e r  
d a d u r c h   e r m ö g l i c h t e n   g e r i n g e r e n   S c h i c h t d i c k e   h i n s i c h t l i c h  
o p t i s c h e r   und  m e c h a n i s c h e r   E i g e n s c h a f t e n   ( z . B ,   S c h a r f e ,  



2  -  

_  F l e x i b i l i t ä t )   von  V o r t e i l   w ä r e ,   E m   w e i t e r e r   V o r t e i l   w ä r e  
5 

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   k ü r z e r e   e r f o r d e r l i c h e   V e r a r b e i t u n g s -  

z e i t   o d e r   e i n e   V e r a r b e i t u n g   u n t e r   s c h o n e n d e r e n   B e d i n -  

g u n g e n   , 

0  In  b e s o n d e r e m   Maße  g i l t   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   w ä r m e e n t -  

w i c k e l b a r e   f a r b f o t o g r a f i s c h e   (  f  a r b f   o t o t h e r m o g r a f   i s c h e   ) 

Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n ,   Es  i s t   b e k a n n t ,   m i t t e l s  

g e e i g n e t e r   f a r b f o t o g r a f i s c h e r   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n  

f a r b i g e   B i l d e r   d u r c h   W ä r m e b e h a n d l u n g   h e r z u s t e l l e n .   A l s  

f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   e i g n e n   s i c h   h i e r b e i   in  b e s o n d e r e m  
5 

Maße  s o l c h e ,   d i e   in  n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e r   Form  in  d i e  

S c h i c h t   e i n e s   f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s  

e i n g e l a g e r t   w e r d e n   k ö n n e n   und  a l s   F o l g e   d e r   E n t w i c k l u n g  

e i n e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f   f r e i z u s e t z e n   v e r m ö g e n  

( F a r b a b s p a l t e r )   ,  Die  b e s o n d e r e   E i g n u n g   s o l c h e r   F a r b a b -  

s p a l t e r   b e r u h t   auf   dem  U m s t a n d ,   daß  d i e   b i l d m ä ß i g   f r e i -  

g e s e t z t e n   F a r b s t o f f e   auf   b e s o n d e r e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t e n  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   b r i l l a n t e n  

F a r b b i l d e s ,   das   n i c h t   von  s t ö r e n d e m   B i l d s i l b e r   o d e r  

S i l b e r h a l o g e n i d   ü b e r l a g e r t   i s t   und  d e m e n t s p r e c h e n d   k e i n e r  
25 

N a c h b e h a n d l u n g   b e d a r f .   D u r c h   K o m b i n a t i o n   des   W ä r m e e n t -  

w i c k l u n g s v e r f a h r e n s   mi t   dem  F a r b d i f   f u s i o n s v e r f a h r e n   e r g i b t  

s i c h   s o m i t   e i n   v o r t e i l h a f t e s   S c h n e l l v e r f a h r e n   zur   H e r s t e l -  

l u n g   f a r b i g e r   B i l d e r ,   E in   h i e r f ü r   g e e i g n e t e s   A u f z e i c h -  

3Q  n u n g s m a t e r i a l   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  D E - A S -  

32  15  4 8 5 ,  

Nach   d i e s e r   V e r ö f f e n t l i c h u n g   w i r d   e i n   Auf  z e i   c h n u n g s -  

m a t e r i a l   m i t   e i n e r   S c h i c h t ,   d i e   in  e i n e m   h y d r o b e n   B i n d e -  
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ah"  R u m o i n a u o n   aus  s i l b e r h a l o g e n i d ,   S i l b e r -  
5  b e n z o t r i a z o l a t ,   e i n e m   F a r b a b s p a l   t e r   und  G u a n i d i n t r   i  c h l o r -  

a c e t a t   ( B a s e n s p e n d e r )   e n t h ä l t ,   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t   u n d  
a n s c h l i e ß e n d   in  K o n t a k t   mi t   e i n e m   B i l d e m p f a n g s b l a t t   e i n e r  
W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n ,   wobe i   d e r   bi  l m ä ß i g   .  f r e i g e -  
s e t z t e   F a r b s t o f f   auf   das   B i l d e m p f a n g s b l a t t   ü b e r t r a g e n  

10  w i r d .   Für   d i e   H e r s t e l l u n g   m e h r f a r b i g e r   B i l d e r   m ü s s e n  
m e h r e r e   s o l c h e r   K o m b i n a t i o n e n   v o r h a n d e n   s e i n ,   w o b e i   d a s  
S i l b e r h a l o g e n i d   in  j e d e r   d i e s e r   K o m b i n a t i o n e n   f ü r   e i n e n  
a n d e r e n   S p e k t r a l b e r e i c h   des   L i c h t e s   e m p f i n d l i c h   i s t   u n d  
e n t s p r e c h e n d   s e i n e r   S p e k t r a l e m p f i n d l i c h k e i t   e i n e n   F a r b a b -  

15  s p a l t e r   z u g e o r d n e t   e n t h ä l t ,   de r   e i n e n   F a r b s t o f f   e i n e r  
a n d e r e n   F a r b e   f r e i s e t z t ,   m e i s t   e i n e r   F a r b e ,   d i e   k o m p l e -  
m e n t ä r   i s t   zu  d e r   F a r b e   des   L i c h t e s ,   f ü r   d i e   das   b e t r e f -  
f e n d e   S i l b e r h a l o g e n i d   e i n e   ü b e r w i e g e n d e   E m p f i n d l i c h k e i t  
a u f w e i s t .   S o l c h e   Z u o r d n u n g e n   k ö n n e n   in  v e r s c h i e d e n e n  

50  S c h i c h t e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Die  mi t   dem  b e k a n n t e n   d u r c h   W ä r m e b e h a n d l u n g   e n t w i c k e l b a r e n  
f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   e r h a l t e n e n   F a r b -  
b i l d e r   w e i s e n   z i e m l i c h   g e r i n g e   m a x i m a l e   F a r b d i c h t e n   u n d  

55  hohe   S c h l e i e r   a u f .   Auch  l ä ß t   das  Auf  ze i   c h n u n g s m a t e r i a l  
h i n s i c h t l i c h   de r   E m p f i n d l i c h k e i t   noch   zu  w ü n s c h e n   ü b r i g .  

Der  A n m e l d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n   f a r b -  
f o t o g r a f i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a n z u g e b e n ,   das   h i n -  

»0  s i c h t l i c h   de r   D m i n / D m a x - R e l a t i o n   und  h i n s i c h t l i c h   d e r  
E m p f i n d l i c h k e i t   w e i t e r   v e r b e s s e r t   i s t .  
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G e g e n s t a n d   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   f a r b f o t o -  

g r a f i s c h e s   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   a u f  

e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r   a u f g e t r a g e n e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   z u g e o r d n e t e n   n i c h t d i f f u n -  

d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g ,   das   m i n d e s t e n s   e i n e  

B i n d e m i t t e l s c h i c h t   a u f w e i s t ,   d i e   e n t w e d e r   e i n e   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   i s t   o d e r   z u  

e i n e r   s o l c h e n   S c h i c h t   b e n a c h b a r t   i s t   und  d i e   e i n   H o m o -  

o d e r   C o p o l y m e r   mi t   w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   e i n e s   p o l y -  

m e r i s i e r t e n   M o n o m e r s   M  e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Monomer  M  w e n i g s t e n s   e i n e   U r e t h a n -   u n d / o d e r   e i n e  

H a r n s t o f   f  g r u p p i e r u n g   e n t h ä l t   und  daß  das   C o p o l y m e r   a u ß e r  

den  w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   des  p o l y m e r i s i e r t e n   M o n o m e r s  

M  w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   w e i t e r e n   m i t  

dem  Monomer  M  c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   Monomers   C  e n t h ä l t ,   d a s  

in  p o l y m e r i s i e r t e r   Form  u n t e r   den  f o t o g r a f i s c h e n   V e r -  

a r b e i t u n g s b e d i n g u n g e n   n i c h t   zur   F a r b b i l d u n g   b e f ä h i g t   i s t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t s p r i c h t   das   M o n o -  

mer  M  w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l n   I  b i s   I I I  

R 1 - X - C 0 - N  I 
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I I  

VT I I I  

u-  ,  -«rc  D e d e u t e n   und  w o r i n  

3is  t\  g i e i c n   o d e r   v e r s c h i e d e n   s i n d   und  W a s s e r s t o f f ,  
A l k y l   mi t   1  b i s   20  C - A t o m e n ,   C y c l o a l k y l ,  
i r y i ,   A r a i k y l   o d e r   e i n e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   R e s t  
D e d e u t e n ,   w o b e i  
R2  und  R3  o d e r   R2  und  R4  und  / o d e r   R3  und  R4 

zusammen  den  R e s t   zur   B i l d u n g   e i n e r   h e t e r o c y c -  
l i s c h e n   G r u p p e   b e d e u t e n   k ö n n e n ,   und  wobe i   m i n -  
i e s t e n s   e i n e r   de r   R e s t e   R1  ,  R2,  R3  und  R4  e i n e  
ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   c o p o l y m e r i s i e r b a r e  
Sruppe   e n t h ä l t ;  

U k y l e n ,   A r y l e n ,   o d e r   A r a l k y l e n   mi t   m a x i m a l   18 
- - A t o m e n   b e d e u t e t   u n d  

J  U  7  I 
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-2»  L3  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s i n d   und  A l k y l e n   m i t  

m a x i m a l   10  C - A t o m e n   b e d e u t e t .  

Die  d u r c h   R1  b i s   R4  d a r g e s t e l l t e n   A l k y l - ,   C y c l o a l k y l - ,  

k r y l - ,   A r a l k y l   und  h e t e r o c y c   1  i  s e h e n   R e s t e   w ie   auch   d i e  

d u r c h   L1  ,  L2  und  L3  d a r g e s t e l l t e n   A l k y l e n ,   A r y l e n   u n d  

k r a l k y l e n r e s t e   k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r   s u b s t i t u i e r t  

s e i n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   Ausf   ü h r u n g s   f  orm  i s t   de r   R e s t   R1  b i s  

R4,  d e r   e i n e   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   G r u p p e   e n t h a l t ,  

d u r c h   f o l g e n d e   F o r m e l   g e k e n n z e i c h n e t  

R5 
I 

- L 4 - ( Y ) m   C  =  CH2  IV  

e in   ü b l i c h e s   o r g a n i s c h e s   B i n d e g l i e d ,   i n s b e s o n -  

d e r e   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   A l k y -  

l e n - ,   A r y l e n -   o d e r   A r a l k y l e n r e s t   mi t   m a x i m a l   18 

C - A t o m e n   b e d e u t e t ,  

e i n   z w e i w e r t i g e s   B i n d e g l i e d   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m  

H e t e r o a t o m ,   i n s b e s o n d e r e   - 0 - C 0 - ,   - C 0 - 0 - ,  

- N R 6 - C 0 -   o d e r   -CO-NR6-   i s t ,  

0  o d e r   1  i s t ,  

W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   ,  i n s b e s o n d e r e   mi t   1  b i s   4 

C - A t o m e n   o d e r   H a l o g e n ,   i n s b e s o n d e r e   C h l o r   i s t  

und  w o r i n  

w o r i n  

L4 

m 

R5 
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R  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   i n s b e s o n d e r e   mi t   1  b i s   4 

C - A t o m e n   i s t .  

S u b s t   i t u e n t e n   f ü r   d i e   d u r c h   R1  b i s   R4  d a r g e s t e l l t e n   A l k y l - ,  

A r a l k y l -   o d e r   A r y l g r u p p e n   o d e r   d i e   d u r c h   L1  b i s   L4  d a r g e -  
s t e l l t e n   A l k y l e n - ,   A r a l k y l -   o d e r   P h e n y l e n g r u p p e n   u m f a s s e n  

Ary l   ( b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   P h e n y l g r u p p e   )  ,  N i t r o ,   H y d r o x y ,  

C y a n o ,   S u l f o ,   A l k o x y   ( b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   M e t h o x y g r u p p e   )  , 
A r y l o x y   ( b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   P h e n o x y g r u p p e   ,  A c y l o x y   ( b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   A c e t o x y g r u p p e   )  ,  A c y l a m i n o   ( b e i s p i e l s -  
w e i s e   e i n e   A c e t y l a m i n o g r u p p e   )  ,  S u l f o n a m i d o   ( b e i s p i e l s w e i s e  
e i n e   M e t h a n s u l   f  o n a m i d o g r u p p e   )  ,  e i n e   S u l f a m o y l   ( b e i s p i e l s -  
w e i s e   e i n e   M e t h y l   su l   f  amoyl  g r u p p e   )  ,  H a l o g e n   ( b e i s p i e l s w e i s e  
e i n   F l u o r a t o m ,   e i n   C h l o r a t o m ,   e i n   B r o m a t o m )   ,  C a r h o x y ,  

C a r b a m o y l   ( b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   M e t h y l c a r b a m o y l g r u p p e )   , 
A l k o x y c a r b o n y l   ( b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   M e t h o x y c a r b o n y l g r u p -  

pe)  und  S u l f o n y l   ( b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   M e t h y l   su l   f o n y l   -  

g r u p p e ) .   Wenn  zwei  o d e r   m e h r e r e   S u b s t   i  t u e n t e n   v o r h a n d e n  

s i n d ,   k ö n n e n   s i e   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n .  

Das  Monomer  M  i s t   v o r z u g s w e i s e   f r e i   von  G r u p p e n ,   d i e   u n t e r  

den  f o t o g r a f i s c h e n   V e r a r b e i t u n g s b e d i n g u n g e n   zur   F a r b -  

b i l d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   zur   B i l d u n g   d i f   f  u s i o n s f   i h i g e r  

F a r b s t o f f e   b e f ä h i g t   s i n d .  

B e i s p i e l e   f ü r   Monomere   M  s i n d   im  f o l g e n d e n   a u f g e f ü h r t .  
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e  CHo 5  I  
3 

Ml  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H - C 4 H 9  

CHo 
I  

3 

M2  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - N H - C O - N H - C 2 H 5  

M3  C H 2 = C H - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - 0 - C 0 - N H - C 3 H 7  

L5 

2 5  

j r2"5  

M4  C H 2 = C H - ^ = J > —   N H - C O - N H - C H 2 - C H - C 4 H 9  

M5  C H 2 = C H - C H 2 - N H - C O - N H 2  

CH3  ?, 
20  1  

3  II 
M6  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - 0 - C - N H - C H 3  

CHo 
I  

3  H 
M7  C H 2 = C - C O N H - C H 2 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - N - C O - N H 2  

O 
II 

M8  C H 2 = C H - C O N H - C H 2 - C H 2 - C H 2 - 0 - C - N H - C 1 2 H 2 5  

VH3 
30  I 

M9  C H 2 = C H - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N - C H 2 - C H 2 - 0 H  

MIO  C H 2 = C H - ^ _ y - N H - C 0 - N H - ( C H 2 ) 6 - C l  

3 5  
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CH-: I  t- 

MU  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N   0  

10  
CH-: 

M12  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N  

C4H9 

C4H9 

@  *2 

15  Ml  3  CH2  =  C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H 2  

<FH3 

M14  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H - C H 2 - C H = C H 2  

2 0  

«US  UH2  =  UH—  ̂   /—  N H - C 0 - N H - C H 2 - C H o - C l  

25  

" C H o  
CH  

3 

H  y  ^ C H o  
M16  C H 2 = C H - C 0 - N H - C H 2 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - N - C 0 - N  

CH 
CHo 

3 0  VH3 CHo 
H  � 

n i /   u h 2 = u - l : u u - c h 2 - c h 2 - o - c o - N - C H  

CH2-CH3 

3ö 

\-B  t>U97 
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: h 3  - " 3  

11  8  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - 0 - C U - N H - ^ H 2 ~ t ' Q  

- " 3  

rH3 

0  
119  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H - C H 2 - Ü H 2 - U - U H 3  

?H3 

120  CH2  =  C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H - C M 2 ' '  

L5 
?H3 

M21  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H - C H 2 - C H 2 - S 0 3 " N a  

20 

CH3  H |  
3  II 

M22  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - C H 2 - N H - C - N H -   (  CH2  )  3 " 0 -   (  CH2  )  3 - C H 3  

u n  

CH3 
I 

25  M23  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C M 2 - w h - ^ u - i n  

i ; M 2 - u r i - u n 3  

un2""L.n-wn3 

UH 

3 0  ?H3 

M24  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H - C H 2 - C H 2 - C H - U H 3  

35  
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I  J  

»  r^t>  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H - C H 2 - C O O H  

I  H  S  

X 
-H2-UH2CN 

|  
3  

^CH3  
M27  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - G H 2 - C H 2 - 0 - C 0 ^ N H - ( C H 2 ) 2 - C 0 0 C H 2 - C H  

V " 3  
I  H  H 

M28  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - N - C O - N - ( C H 2 ) 5 - C O O H  

10  Y  3  COOH 
I  H  H  S  

M29  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N - C 0 - N - C H  

C H 2 - C H 2 - C 0 0 H  

55  I  H  ^ ( C H o ) o - C H o  
M30  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - N - C O - N  

C H 2 - C H 2 - S 0 3 H  

V"3  C H 2 - C H ? - 0 H  

131  CH2  =  C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N  

• 0  

CH3 
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CH3  ^H3 

5  M32  CH2=C-COQ-CH2-CH2-NH-CONH—  > 

CH3 

CHo 
I  

3  H 

0  M33  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - C H 2 - 0 - C O - N -  

M34  CH2=C-COO-CH2-CH2-NH-CO-NH—  ̂   ^> 

L5 

CH3  C l  
\ 

M35  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - 0 - C 0 - N H -  

?H3  C f 3  
20  

CH3 

M36  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H -  

25  CH-,  C H o - C H o - O H  

M37  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N X ^ 5 y ' C H 3  
H ^ C  

30  ?H3  xCF3 

M38  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H -  - Q  

u * 3  

3 5  
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o  MJ?  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - 0 - C O - N H -  

C l  

V"3  

jq  riHU  »-n2  =  L , - u u u - U « 2 - i ; H 2 - N H - t ; U - N ^  

P » 2  

V " 3  

M41  UM2  =  C - C O O - C H 2 - C H 2 - N H - C O - N s  

2 

\ C H 2  

^ 3  

CH3 

144  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H - C H v ^  

CH2—  CH-  CHg 

C H ,  
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CHo 
I  

3 

5  M45  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - 0 - C 0 - N H -  

CHq 

LO 
M46  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H -  @ O  

-JH-CO-CHg 

15 
M47  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - N H - C O - N H -  

*H-CC~NH2 

CHo 

M48  C H 2 = C - C O 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 -  

2 0  CH3  C 0 - C H 3  

CHq 

M49  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H -  

2 5  
u i ; 2 h 5  

CHo 

M50  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H -  

3 0  

CH^ 

3 5  

I 
M51  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H -  - o  S 0 2 - C H s  
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CH3  H5C2C> 

5  M52  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C Q - N H — ^   ^> 

OC2H5 

: 2 o  

CH3  H5C2C> 

10  M53  CH2  =  C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H —   ̂  

OC2H5 

CH3  H00C—  < 
I 

15  M54  C H 2 = C - C O 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N  i-N 
(  CHj>  )  g  0H3 

CH3  C l  

M55  CH2  =  C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H - ^  

20  /  
C l  

- 0 -  

M56  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H   C00C4H9  

2 5  

3 0  

C0OC4H9 

CH- 

M57  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H  

S 0 3 N a  

CH- 

M58  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N H —   ̂   ^—  S 0 2 N H - C H 3  
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: h3  

»  M59  C H 2 = C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H - C 0 - N r r s Y  

H3 
I  h  / -  

L0  M60  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - N - C O - N ^  

?H3 

L5 
«61  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - N H - C O - N H  

?H3 

M62  CM2  =  C-CUU-UH2-UH2-Kn-UU-INi^  ^ « - u n 2 - u n 2  

20  
?H3 

M63  C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - N H - C O - N H ^  

2 5  
CH3 

V " 2  

^ « 2  

C H 2 = C - C O O - C H 2 - C H 2 - N H - C O - N H  

M64  C H 2 = C H - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - O - C O - N H  

#  .MTV 
3 0  vvj-n2'6 

C H 2 = C H - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - 0 - C 0 - N H  
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Y"3  CHo 
I  r ~ \   |  

3 
5  M65  CH2=C-C00-CH2-CH2-NH-C0-Nn  N-C0-NH-CH2-CH2-0-C0-C=CH2 

M66  C H 2 = C r H ^ [ y - N H ^  

10  CH3  C2H5 

M67  CH2=C-C00-CH2-CH2-NH-C0-NH-CH2-C-C4H9 

CHo 
I  

3 

M68  CH2=C-C00-CH2-CH2-O-CONH-CH2-C0OC2H5 

15  <fH3 
I  H 

M69  CH2=C-C00-CH2-CH2-N-C0-0-C2H5 

CHo 
I  

3  
H 

M70  CH2=C-C00-CH2-CH2-N-C0-0-CH2-CH2\  / C N  
i0  N-CH=CH-CH=C 

CH3^  \ C N  

CHo 
I  

3 

M7  1  CH=C-C00-CH2-CH2-NH-C0-NH-  (  CH2  )  3-0-C2H5 

CHo  Cl 

M72  CH2=C-C00-CH2-CH2-NH-C0-NH-1  1 

CH3 
I  iC  H 

M73  CH2=C-C00-CH2-CH2-NH-C0-NX  3  ? 

10-^  ^ - s o  

t  kfIT M74  CH2=C-C00-CH2-CH2-NH-C0-NH 

15 
Bei  den  mit  "S"  gekennze i chne t en   Ringen  hande l t   es  sich  um 
g e s a t t i g t e   R i n g e .  



1  o 

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   M o n o m e r e n   n  Kann  D e i s p i e i s « c i «   * 

5  R e a k t i o n   e i n e s   I s o c y a n a t g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   Monomers   m i t  

e i n e r   Amino-   bzw.  H y d r o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g  

e r f o l g e n .   E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   i s t   d i e   U m s e t z u n g   v o n  

M o n o m e r e n ,   d i e   e i n e   A m i n o g r u p p e   e n t h a l t e n ,   mi t   e i n e m  

C h l o r a m e i s e n s ä u r e e s t e r .   W e i t e r h i n   b e s t e h t   a b e r   auch   d i e  

0  M ö g l i c h k e i t   von  e i n e r   V e r b i n d u n g   a u s z u g e h e n ,   d i e   b e r e i t s  

e i n e   H a r n s t o f f -   o d e r   Ur  e t h a n g r u p p e   e n t h ä l t ,   und  d i e s e   m i t  

e i n e m   r e a k t i v e n   M o n o m e r e n   u m z u s e t z e n .  

Im  f o l g e n d e n   Schema  s i n d   e i n i g e   S y n t h e s e r e a k t i o n e n   s k i z -  

5  z i e r t   f ü r   e i n i g e   de r   a n g e g e b e n e n   M o n o m e r e :  

50 

25 

30 

35  
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Y2H5 

UH2=(JH-^   /   NH2  +  OCN-CH2-CH-C4H9  @  (M4) 

VH3 
i  /  \  

CH2  =  C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N C 0   +  HN  ̂ 0  @  ( M l l )  

CH2  =  CH-CONH-CH2-CH2-CH2-OH  +  OCN-C12H25  @  (M8)  

CH3  0  
I  II 

CH2  =  C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N H 2   +  C l - C - 0 - C 2 H 5   @  ( M 6 9 )  

CHo  0  
I  H  ||  H 

CH2  =  C-C0C1  +  H 0 - C H 2 - C H 2 - N - C - N - C 4 H 9   »  ( M l )  

CHo 
I  

3 

2CH2  =  C - C 0 0 - C H 2 - C H 2 - N C 0   +  H2N-CH2-CH2-NH2  @  ( M 6 3 )  

Die  S y n t h e s e   von  Ml  und  M70  a l s   B e i s p i e l e   f ü r   e i n   H a r n -  
s t o f f   bzw.  e i n   Ur  et  h a n m o n o m e r   i s t   im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e -  
ben  . 

Monomer  Ml 

7 , 3   g  n - B u t y l a m i n   w e r d e n   in  20  ml  i - O c t a n   g e l o s t   und  a u f  
0°  C  g e k ü h l t .   14 ,1   g  I s o c y a n a t o e t h y l m e t h a c r y l a t   w e r d e n   b e i  
0-5°  C  l a n g s a m   z u g e t r o p f t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   mi t   20  ml  i -  
O c t a n   v e r d ü n n t   und  15  M i n u t e n   w e i t e r g e r ü h r t .   Das  a u s g e -  
f a l l e n d e   P r o d u k t   w i r d   a b g e s a u g t   und  mi t   i - O c t a n   g e w a s c h e n  
und  g e t r o c k n e t .  

A u s b e u t e   80  V. 

S c h m e l z p u n k t   59°  C 
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zu  -  

l o n o m e r   M70 

36  g  3 - ( N - M e t h y l - N - 2 - h y d r o x e t h y l ) - a m i n o a l l y l i d e n m a l o n i t r i l  

werden   mi t   31  g  I  s o c y a n a t o - e t h y l   - m e t h a c r y l a t   in  250  m l  

C s s i g e s t e r   u n t e r   Z s a t z   von  1  g  1  , 4 - D i a z a b i y c l o [ 2 , 2 , 2 ] o c t a n  

md  0 ,5   g  J o n o l   ( 2 , 6 - D i - t e r t   .  - b u t y l   - 4 - m e t h y l p h e n o l   )  3 

S t u n d e n   b e i   2 5 - 3 0 °   C  g e r ü h r t   und  d a n a c h   ü b e r   N a c h t   s t e h e n  

g e l a s s e n .   Die  L o s u n g   w i r d   im  Vakuum  e i n e e n g t ,   de r   g e l b -  

l i c h e   R ü c k s t a n d   in  70  ml  M e t h a n o l   u n t e r   Z u s a t z   von  0 ,5   g 

J o n o l   be i   30°  C  g e l o s t   und  d a n a c h   au f   0°  C  a b g e k ü h l t .   D e r  

N i e d e r s c h l a g   w i r d   a b f i l t r i e r t   und  im  Vakuum  be i   Z i m m e r -  

t e m p e r a t u r   g e t r o c k n e t .   Es  w e r d e n   34  g  e i n e s   g e l b l i c h e n  

P r o d u k t e s   vom  S c h m e l z p u n k t   7 3 - 7 4 °   C  e r h a l t e n .  

Die   e r f   i n d u n g s g e m a ß e n   C o p o l y m e r e   e n t h a l t e n   n e b e n   d e n  

w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   aus   dem  Monomer   M  w i e d e r k e h r e n d e  

E i n h e i t e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   w e i t e r e n   c o p o l y m e r i s i e r t e n  

M o n o m e r s   C,  B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   Comonomere   C  u m f a s s e n  

E s t e r   und  A m i d e ,   von  A c r y l s a u r e   und  d e r e n   D e r i v a t e n   z . B .  

von  A c r y l s a u r e ,   « - C h l o r a c r y l s ä u r e   ,  M e t h a c r y l s a u r e   )  ,  ( b e i -  

s p i e l s w e i s e   A c r y l a m i d ,   M e t h y l m e t h a c r y l a t   ,  E t h y l a c r y l a t   , 

E t h y l m e t h a c r y l a t   ,  n - P r o p y l a c r y l a t   ,  n - B u t y l a c r y l a t   ,  2 -  

E t h y l h e x y l a c r y l a t   ,  n - H e x y l a c r y l a t   ,  O c t y l m e t h a c r y l a t   ,  L a u -  

r y l m e t h a c r y l a t   und  M e t h y l e n b i s a c r y l a m i d )   ,  V i n y l e s t e r  

( b e i s p i e l s w e i s e   V i n y l a c e t a t ,   V i n y l p r o p i o n a t   und  V i n y l -  

l a u r a t ) ,   A c r y l n i t r i l ,   M e t h a c r y l n i   t r   i  1  ,  a r o m a t i s c h e   V i n y l -  

v e r b i n d u n g e n   S t y r o l ,   V i n y l t o l u o l ,   D i v i n y l b e n z o l   ,  V i n y l -  

a c e t o p h e n o n ,   S t y r o l s u l f   o n s ä u r e )   ,  I t a c o n s a u r e ,   Z i t r a c o n -  

s a u r e   , 
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C r o t o n s a u r e ,   V i n y l   i d e n c h l o r i d   ,  e i n   V i n y l a l k y l e t h e r  
( b e i s p i e l s w e i s e   V i n y l e t h y l e t h e r   )  ,  E s t e r   von  M a l e i n s ä u r e ,  
N - V i n y l - 2 - p y r r o l i d o n ,   N - V i n y l - ,   2 - V i n y l -   und  4 - V i n y l -  
p y r i d i n .  

Die  M o l e k u l a r g e w i c h t e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r e  
s i n d   v o r z u g s w e i s e   g r ö ß e r   a l s   5 0 0 0 ,   i n s b e s o n d e r e   g r ö ß e r   a l s  
20  000 .   Die  o b e r e   G r e n z e   i s t   u n k r i t i s c h   und  k a n n ,   i n s b e -  
s o n d e r e   wenn  a l s   z u s ä t z l i c h e s   Comonomer   C  b i - o d e r  
p o l y f u n k t i o n e l l e   Monomere   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   W e r t e   von  ü b e r  
10  M i l l i o n e n   e r r e i c h e n .  

Es  i s t   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t ,   von  d i e s e n   C o m o n o m e r e n   C  e i n e n  
E s t e r   de r   A c r y l s a u r e   o d e r   M e t h a c r y l   s ä u r e   u n d / o d e r   e i n e  
a r o m a t i s c h e   V i n y l v e r b i n d u n g   zu  v e r w e n d e n .  

Zwei  o d e r   m e h r e r e   de r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   C o m o n o m e r e  
C  k ö n n e n   m i t e i n a n d e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t  
es  m ö g l i c h ,   e i n e   K o m b i n a t i o n   von  n - B u t y l a c r y l a t   u n d  
D i v i n y l b e n z o l   ,  S t y r o l   und  M e t h y l m e t h a c r y l a t   ,  M e t h y l a c r y l a t  
und  M e t h a c r y l   s ä u r e   zu  v e r w e n d e n .  

Das  e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   Comonomer   C  kann  a u s g e w ä h l t  
w e r d e n   d e r a r t ,   daß  es  s i c h   g ü n s t i g   auf   d i e   p h y s i k a l i s c h e n  
E i g e n s c h a f t e n   u n d / o d e r   c h e m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   des   h e r z u -  
s t e l l e n d e n   C o p o l y m e r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   L ö s l i c h k e i t ,  
V e r t r ä g l i c h k e i t   mi t   e i n e m   B i n d e m i t t e l   wie  G e l a t i n e   o d e r  
a n d e r e n   f o t o g r a f i s c h e n   Z u s ä t z e n   wie  f a r b g e b e n d e n   V e r b i n -  

d u n g e n ,   U l t r a v i o l e t t s t r a h l e n   a b s o r b i e r e n d e n   M i t t e l n ,  
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. n t i o x i d a n t i e n   und  d e r g l e i c h e n ,   s o w i e   auf  d i e   r  l e x i m   i  u a i  

ind  d i e   t h e r m i s c h e   S t a b i l i t ä t   d e r   S c h i c h t z u s a m m e n s e t z u n g e n  

izw«  d e r   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i e n  

t u s w i r k t   4 

J e i s p i e l e   f ü r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P o l y m e r e   s i n d   im  f o l g e n d e n  

i b g e g e b e n   : 
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10  

ie  P  9,  j e d o c h   mi t   A/B:  7 0 / 3 0   ( G e w . - % ) .  

11 

•ie  P  9,  j e d o c h   mi t   A/B:  3 0 / 7 0   ( G e w . - % ) .  

n  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   d i e   e r -  

i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r e   a l s   P o l y m e r d i   s p e r s   ion  bzw.  a l s  

' o l y m e r l a t e x   e i n g e s e t z t .  

Sine  s o l c h e   P o l y m e r d i s p e r s i o n   kann   b e i s p i e l s w e i s e   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n   n a c h   e i n e m   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n s v e r f   a h r e n  

Dder  d u r c h   P o l y m e r i s a t i o n   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n   L o s u n g s -  

n i t t e l   und  a n s c h l i e ß e n d e s   D i s p e r g i e r e n   des   e r h a l t e n e n  

L a t e x   o d e r   d e r   L ö s u n g   in  L a t e x f o r m   in  e i n e r   w ä ß r i g e n  

Lösung   von  G e l a t i n e .  

Die  P o l y m e r i s a t i o n   d e r   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   M o n o m e r e n  

w i r d   im  a l l g e m e i n e n   i n i t i i e r t   d u r c h   f r e i e   R a d i k a l e ,   d i e  

g e b i l d e t   w e r d e n   d u r c h   t h e r m i s c h e   Z e r s e t z u n g   e i n e s   c h e -  

m i s c h e n   I n i t i a t o r s ,   d u r c h   E i n w i r k u n g   e i n e s   R e d u k t i o n s -  

m i t t e l s   au f   e i n e   o x i d i e r e n d e   V e r b i n d u n g   ( R e d o x - I n i t   i a t o r   ) 

o d e r   d u r c h   p h y s i k a l i s c h e   E i n w i r k u n g ,   wie   B e s t r a h l u n g   m i t  

u l t r a v i o l e t t s t r a h l e n   o d e r   a n d e r e n   h o c h e n e r g e t i s c h e n  

S t r a h l u n g e n ,   h o h e n   F r e q u e n z e n ,   u s w .  

B e i s p i e l e   f ü r   c h e m i s c h e   I n i t i a t o r e n   u m f a s s e n   e i n   P e r s u l f a t  

( b e i s p i e l s w e i s e   A m m o n i u m p e r s u l f a t   o d e r   K a l i u m p e r s u l f a t  

u s w . ) ,   e i n   P e r o x i d   ( b e i s p i e l s w e i s e   W a s s e r s t o f f p e r o x i d ,  
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B e n z o y l p e r o x i d   o d e r   t e r t ,   B u t y l p e r o c t o a t   u s w . )   und  e i n e  
A z o n i t r i   I v e r b i n d u n g   ( b e i s p i e l s w e i s e   4  ,4  '  - A z o b i s - 4 - c y a n o -  
v a l e r i a n s ä u r e   und  Azob i   s  i s o b u t y r o n i   t r   i  1  ,  u s w . ) .  

B e i s p i e l e   f ü r   k o n v e n t i o n e l l e   R e d o x -   I n i t i a t o r e n   u m f a s s e n  
W a s s e r s t o f   f  per   ox  i  d - E i   sen  (  I  I  ) - s a l z ,   K a l i u m p e r s u l f a t ,   N a t r i -  
u m m e t a b i s u l f i t   und  Cer  I V - S a l z - A l k o h o l   ,  u s w .  

B e i s p i e l e   f ü r   d i e   I n i t i a t o r e n   und  d e r e n   F u n k t i o n e n   w e r d e n  
b e s c h r i e b e n   von  F . A .   B o v e y ,   in  E m u l s i o n   P o l y m e r i s a t i o n ,  
I n t e r s c i e n c e   P u b l i s h e r s   I n c . ,   New  Y o r k ,   1955 ,   S e i t e n   5 9  
b i s   9 3 .  

Als  t u n u l g a t o r ,   d e r   be i   de r   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   w i r d   e i n e   V e r b i n d u n g   mi t   o b e r f l ä c h e n -  
a k t i v e r   W i r k u n g   v e r w e n d e t .   B e v o r z u g t e   B e i s p i e l e   d a f ü r  
u m f a s s e n   S e i f e n ,   S u l f o n a t e ,   S u l f a t e ,   k a t i o n i s c h e   V e r b i n -  

d u n g e n ,   a m p h o t e r e   V e r b i n d u n g e n   und  h o c h m o l e k u l a r e   S c h u t z -  
k o l l o i d e .   S p e z i e l l e   B e i s p i e l e   f ü r   d i e   E m u l g a t o r e n   u n d  
d e r e n   F u n k t i o n e n   w e r d e n   b e s c h r i e b e n   in  B e l g i s c h e   C h e m i s c h e  
I n d u s t r i e ,   Bd.  28 ,   S e i t e n   16  b i s   20,   1 9 6 3 .  

Ein  be i   de r   H e r s t e l l u n g   des   P o l y m e r s   o d e r   be im  D i s p e r -  
g i e r e n   des   P o l y m e r s   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   G e l a t i n e l ö s u n g  

g e g e b e n e n f a l l s   v e r w e n d e t e s   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   k a n n  

vor  dem  V e r g i e ß e n   aus  de r   G i e ß l ö s u n g   e n t f e r n t   w e r d e n .  
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Als   L o s u n g s m i t t e l   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   s o l c h e   in  F r a g e ,  

5  d i e   e i n   g e w i s s e s   Ausmaß  an  W a s s e r l ö s l i c h k e i t   a u f w e i s e n ,  

so  daß  s i e   l e i c h t   d u r c h   W a s c h e n   mi t   W a s s e r   in  e i n e m  

G e l a t i n e n u d e l z u s t a n d   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und  s o l c h e ,  

d i e   d u r c h   S p r ü h t r o c k n e n ,   Vakuum-   o d e r   Dampf  s p ü l e n   e n t f e r n t  

w e r d e n   k ö n n e n ,  

LO 

B e i s p i e l e   s o l c h e r   L ö s u n g s m i t t e l   u m f a s s e n   E s t e r   ( b e i s p i e l s -  

w e i s e   E t h y l a c e t a t   )  ,  E t h e r ,   K e t o n e ,   h a l o g e n i e r t e   K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f e   ( b e i s p i e l s w e i s e   M e t h y l e n c h l o r i d ,   Tr  i  c h l o r e t h y -  

l e n ) ,   A l k o h o l e   ( b e i s p i e l s w e i s e   M e t h a n o l ,   E t h a n o l ,   B u t a n o l )  

15  und  K o m b i n a t i o n e n   d a v o n .  

Als   l i c h t e m p f i n d l i c h e   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   f ü r   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  z e i c h n u n g s m a t e -  

r i a l i e n   e i g n e n   s i c h   E m u l s i o n e n   von  S i l b e r c h l o r i d ,   S i l b e r -  

20  b r o m i d   o d e r   G e m i s c h e n   d a v o n ,   e v t l ,   mi t   e i n e m   G e h a l t   a n  

S i l b e r i o d i d   b i s   zu  40  mol-%  in  e i n e m   der   ü b l i c h e r w e i s e  

v e r w e n d e t e n   h y d r o p h i l e n   B i n d m i t t e l .   Als  B i n d e m i t t e l   f ü r  

d i e   f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t e n   w i r d   v o r z u g s w e i s e   G e l a t i n e  

v e r w e n d e t .   D i e s e   kann   j e d o c h   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h  

25  a n d e r e   n a t ü r l i c h e   o d e r   s y n t h e t i s c h e   B i n d e m i t t e l   e r s e t z t  

w e r d e n   « 

Bei   A u s b i l d u n g   des   e r f   i n d u n g s g e m a ß e n   Auf  ze i   c h n u n g s -  

m a t e r i a l s   f ü r   das   W ä r m e e n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   k a n n   dem 

30  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d   e i n   im  w e s e n t l i c h e n  

n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   S i l b e r s a l z   b e i g e m i s c h t   s e i n .   I n  

d i e s e m   F a l l   kann   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Menge  des   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d s   in  de r   j e w e i l i g e n   S c h i c h t  

35  
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z w i s c h e n   0 , 0 1   und  5 ,0   g  p ro   ,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 1  

und  1 ,0   g,  b e t r a g e n ,   wobe i   s i c h   d i e   Menge  des   e i n g e s e t z t e n  

Si  l b e r h a l   o g e n i d s   wegen   s e i n e r   k a t a l y t   i  s e h e n   F u n k t i o n   ( a l s  

b e l i c h t e t e s   S i l b e r h a l o g e n i d )   in  m a n c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

im  u n t e r e n   T e i l   des   a n g e g e b e n e n   B e r e i c h e s   b e w e g e n   k a n n .  

Bei  dem  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r -  

s a l z   kann   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n   g e g e n ü b e r   L i c h t  

v e r g l e i c h s w e i s e   s t a b i l e s   S i l b e r s a l z ,   z . B .   e i n   o r g a n i -  

s c h e s   S i l b e r s a l z   h a n d e l n .   Zu  g e e i g n e t e n   B e i s p i e l e n   h i e r -  

f ü r   z ä h l e n   d i e   S i l b e r s a l z e   a l i p h a t i s c h e r   o d e r   a r o m a t i -  

s c h e r   C a r b o n s ä u r e n   s o w i e   d i e   S i l b e r s a l z e   von  s t i c k s t o f f -  

h a l t i g e n   H e t e r o c y c   1  en  ;  f e r n e r   auch   S i l b e r s a l z e   o r g a n i -  

s c h e r   M e r c a p t o v e r b i n d u n g e n   . 

B e v o r z u g t e   B e i s p i e l e   f ü r   S i l b e r s a l z e   a l i p h a t i s c h e r  

C a r b o n s ä u r e n   s i n d   Si  1  b e r b e h e n a t   ,  Si  I b e r   s t e a r a t   ,  S i l b e r -  

o l e a t ,   S i l b e r l a u r a t ,   Si  l b e r c a p r a t   ,  Si  l b e r m y r i s t a t   ,  S i l -  

b e r p a l m i t a t ,   Si  l b e r m a l e a t   ,  Si  l b e r f   u m a r a t   ,  Si  l b e r t a r t r a t   , 
Si  l b e r f   u r o a t   ,  Si  l b e r l   i n o l a t   ,  Si  l b e r a d i p a t   ,  S i l b e r s e -  

b a c a t ,   Si  l b e r s u c   c  i n a t   ,  S i l b e r a c e t a t   o d e r   Si  l b e r b u t y r a t   . 
Die  d i e s e n   S i l b e r s a l z e n   z u g r u n d e   l i e g e n d e n   C a r b o n s ä u r e n  

k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   H a l o g e n a t o m e ,   H y d r o x y l g r u p -  

pen  o d e r   T h i o e t h e r g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n .  

Zu  B e i s p i e l e n   f ü r   S i l b e r s a l z e   a r o m a t i s c h e r   C a r b o n s ä u r e n  

und  a n d e r e r   c a r b o x y l g r u p p e n h a l t i g e r   V e r b i n d u n g e n   g e h ö r e n  

Si  l b e r b e n z o a t   ,  S  i  I b e r -   3  ,  5 - d i h y d r o x y b e n z o a t   ,  S i l b e r - o -  

m e t h y   l b e n z o a t   ,  Si  l b e r - m - m e t h y l b e n z o a t   ,  Si  l b e r - p - m e t h y   1  -  
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b e n z o a t ,   Si  l b e r - 2   ,  4 - d i   c h l o r b e n z o a t   ,  Si  l b e r a c e t a m i d o -  

5  b e n z o a t ,   Si  l b e r g a l   1  at  ,  Si  l b e r t a n n a t   ,  Si  l b e r p h t h a l a t   , 

S i l b e r t e r e p h t h a l a t   ,  Si  l b e r s a l   i c y l a t   ,  Si  l b e r p h e n y l a c e t a t   , 

S i l b e r p y r o m e l l i t a t ,   S i l b e r s a l z e   von  3 - C a r b o x y m e t h y l   -  

4 - m e t h y l - 4 - t h i a z o l   i n - 2 - t h i o n   o d e r   ä h n l i c h e n   h e t e r o -  

c y c l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n .   G e e i g n e t   s i n d   f e r n e r   S i l b e r -  

LO  s a l z e   von  o r g a n i s c h e n   M e r c a p t a n e n ,   z . B .   d i e   S i l b e r s a l z e  

von  3 - M e r c a p t o - 4 - p h e n y l - l   , 2 , 4 - t r i a z o l   ,  2 -Mer   c a p t o b e n z -  

i m i d a z o l ,   2-  M e r c a p t o b e n z o t h i a z o l   ,  2 - M e r c a p t o b e n z o x a z o l   , 

2 - M e r c a p t o o x a d i a z o l   ,  M e r c a p t o t r i a z i n ,   T h i o g l y k o l s ä u r e   , 

f e r n e r   d i e   S i l b e r s a l z e   von  D i t h i o c a r b o n s ä u r e n ,   wie  z . B .  

15  das   S i l b e r s a l z   von  D i t h i o a c e t a t   . 

A u ß e r d e m   g e e i g n e t   s i n d   d i e   S i l b e r s a l z e   von  V e r b i n d u n g e n  

mi t   e i n e r   I m i n o g r u p p e .   Zu  b e v o r z u g t e n   B e i s p i e l e n   h i e r f ü r  

g e h ö r e n   d i e   S i l b e r s a l z e   von  B e n z o t r i a z o l   und  d e s s e n  

20  D e r i v a t e n ,   z . B .   S i l b e r s a l z e   von  a l k y l -   u n d / o d e r   h a l o g e n -  

s u b s t i t u i e r t e n   B e n z o t r   i a z o l e n   ,  wie   z . B .   d i e   S i l b e r s a l z e  

von  M e t h y l b e n z o t r i a z o l   ,  5 - C h l o r b e n z o t r i a z o l   ,  s o w i e   a u c h  

d i e   S i l b e r s a l z e   von  1  , 2 , 4 - T r i a z o l   ,  1  - H - T e t r a z o l   ,  C a r b a -  

z o l ,   S a c c h a r i n   und  S i l b e r s a l z e   von  I m i d a z o l ,   B e n z i m i d a -  

25  zol   und  d e r e n   D e r i v a t e n .  

Die  A u f t r a g s m e n g e   an  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e m   S i l b e r s a l z   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t  

in  de r   j e w e i l i g e n   S c h i c h t   z w i s c h e n   0 , 0 1   und  5  g  p ro   m  . 

30  Das  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z  

und  das  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d   k ö n n e n   n e b e n -  

e i n a n d e r   a l s   g e t r e n n t e   P a r t i k e l   v o r l i e g e n   o d e r   auch   i n  

e i n e r   k o m b i n i e r t e n   Form,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h  

3 5  
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s1-  rwonn,  uap  e i n   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t -  
e m p f i n d l i c h e s   S i l b e r s a l z   in  G e g e n w a r t   von  H a l o g e n i d i   o n e n  
b e h a n d e l t   w i r d ,   w o b e i   s i c h   auf   d e r   O b e r f l ä c h e   de r   T e i l c h e n  
aus  dem  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r -  
s a l z   d u r c h   K o n v e r t i e r u n g   l i c h t e m p f i n d l i c h e   Z e n t r e n   a u s  
l i c h t e m p f i n d l i c h e m   S i l b e r h a l o g e n i d   b i l d e n .   H i e r z u   i s t   z u  
v e r w e i s e n   auf   ÜS-A-3   457  0 7 5 .  

Das  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z  
l i e n t   a l s   R e s e r v o i r   f ü r   M e t a l l i o n e n ,   d i e   be i   de r   W ä r m e -  
e n t w i c k l u n g   in  G e g e n w a r t   e i n e s   R e d u k t i o n s m i t t e l s   u n t e r  
iem  k a t a l y t i s c h e n   E i n f l u ß   des  b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   S i l -  
D e r h a l o g e n i d s   zu  e l e m e n t a r e m   S i l b e r   r e d u z i e r t   w e r d e n   u n d  
i a b e i   s e l b s t   a l s   O x i d a t i o n s m i t t e l   ( f ü r   das   v o r h a n d e n e  
R e d u k t i o n s m i t t e l )   d i e n e n ,  

) ie   E m u l s i o n e n   k ö n n e n   in  de r   ü b l i c h e n   W e i s e   c h e m i s c h   u n d /  
>der  s p e k t r a l   s e n s i b i l i s i e r t   s e i n   und  d i e   E m u l s i o n s s c h i   c h -  
•en  wie  auch   a n d e r e   ni  cht   -  1  i  c h t e m p f   i n d l   i  che  S c h i c h t e n  
können  in  de r   ü b l i c h e n   W e i s e   mi t   b e k a n n t e n   H ä r t u n g s m i t t e l n  
j e h ä r t e t   s e i n .  

i b l i c h e r w e i s e   e n t h a l t e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e   Auf  z e i c h n u n g s -  
l a t e r i a l e n   m i n d e s t e n s   je   e i n e   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  
i c h i c h t   f ü r   d i e   A u f z e i c h n u n g   von  L i c h t   j e d e s   d e r   d r e i  
» p e k t r a l b e r e i c h e   R o t ,   Grün  und  B l a u .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d  
lie  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   in  b e k a n n t e r   We i se   d u r c h  
l e e i g n e t e   S e n s i b i   1  i  s  i e r u n g s f   a r b s t o f   f  e  s p e k t r a l   s e n s i b i l i -  
s i e r t .   B l a u e m p f i n d l i c h e   Si  I b e r h a i   o g e n i d e m u l   s  i o n s s c h i   c h t e n  
u i s s e n   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   e i n e n   S p e k t r a l   s e n s   i b i   1  i  s a t o r  
e n t h a l t e n ,   da  f ü r   d i e   A u f z e i c h n u n g   von  b l a u e m   L i c h t   i n  
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v i e l e n   F ä l l e n   d i e   E i g e n e m p f i n d l i c h k e i t   des   S i l b e r h a l o -  
5  g e n i d s   a u s r e i c h t .  

J e d e   d e r   g e n a n n t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   k a n n  

a u s e i n e r   e i n z i g e n   S c h i c h t   b e s t e h e n   o d e r   in  b e k a n n t e r  

W e i s e ,   z , B ,   be i   d e r   s o g e n a n n t e n   D o p p e l   s c h i   c h t a n o r d n u n g   , 
10  auch   zwei   o d e r   auch   m e h r  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s t e i l s c h i c h t e n   u m f a s s e n   ( D E - C -  

1  121  4 7 0 ) .   Ü b l i c h e r w e i s e   s i n d   r  ot  empf  i  nd  1  i  c h e  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   dem  S c h i c h t t r ä g e r   n ä h e r  

a n g e o r d n e t   a l s   g r ü n e m p f   i n d l   i c h e   Si  l b e r h a l o g e n i d -  
15  e m u l s i o n s s c h i c h t e n   und  d i e s e   w i e d e r u m   n ä h e r   a l s   b l a u -  

e m p f i n d l i c h e ,   w o b e i   s i c h   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   g r ü n -  

e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   und  b l a u e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n  

e i n e   n i c h t   1  i  c h t e m f   i n d l   i  che  g e l b e   F i l t e r s c h i c h t   b e f i n d e t .  

Es  s i n d   a b e r   auch   a n d e r e   A n o r d n u n g e n   d e n k b a r .   Z w i s c h e n  
20  S c h i c h t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S p e k t r a l e m p f i n d l i c h k e i t   i s t  

in  d e r   R e g e l   e i n e   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   Z w i s c h e n s c h i c h t  

a n g e o r d n e t ,   d i e   M i t t e l   zu r   U n t e r b i n d u n g   d e r   F e h l d i f f u s i o n  

von  E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n   e n t h a l t e n   k a n n .   F a l l s  

m e h r e r e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   g l e i c h e r  
25  S p e k t r a l e m p f i n d l i c h k e i t   v o r h a n d e n   s i n d ,   k ö n n e n   d i e s e  

e i n a n d e r   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   s e i n   o d e r   so  a n g e o r d n e t  
s e i n ,   daß  s i c h   z w i s c h e n   i h n e n   e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e  
S c h i c h t   mi t   a n d e r e r   S p e k t r a l e m p f i n d l i c h k e i t   b e f i n d e t   ( D E -  
A- l   958  709 ,   DE-A-2   530  645 ,   DE-A-2  622  9 2 2 ) ,  

3 0  

F a r b f o t o g r a f i s c h e   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i e n   zu r   H e r s t e l l u n g  
m e h r f a r b i g e r   B i l d e r   e n t h a l t e n   ü b l i c h e r w e i s e   in  r ä u m l i c h e r  

und  s p e k t r a l e r   Z u o r d n u n g   zu  den  Si  I b e r h a i   o g e n i d e m u l   s  i o n s -  
s c h i c h t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S p e k t r a l e m p f i n d l i c h k e i t   f a r b -  

35  g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n ,   z , B ,   F a r b k u p p l e r   o d e r   F a r b a b s p a l   t e r   , 
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zur   E r z e u g u n g   de r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Te  i  1  f  a r b e n b i   l d e r   C y a n ,  
P u r p u r   und  G e l b .  

U n t e r   r ä u m l i c h e r   Z u o r d n u n g   i s t   d a b e i   zu  v e r s t e h e n ,   daß  d i e  
f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   s i c h   in  e i n e r   s o l c h e n   r ä u m l i c h e n  
B e z i e h u n g   zu  de r   Si  l b e r h a l   o g e n i d e m u l   s  i o n s s c h i   ch t   b e f i n d e t ,  
daß  e i n e   W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   i h n e n   m ö g l i c h   i s t ,   d i e  
e i n e   b i l d g e m ä ß e   Ü b e r e i n s t i m m u n g   z w i s c h e n   dem  be i   d e r  
E n t w i c k l u n g   g e b i l d e t e n   S i l b e r b i l d   und  dem  aus  d e r  
f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   e r z e u g t e n   F a r b b i l d   z u l ä ß t .   D i e s  
w i r d   in  de r   R e g e l   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  f a r b g e b e n d e   V e r -  
b i n d u n g   in  de r   Si  l b e r h a l   o g e n i d e m u l   s  i  o n s s c h i   ch t   s e l b s t  
e n t h a l t e n   i s t   o d e r   in  e i n e r   h i e r z u   b e n a c h b a r t e n  

g e g e b e n e n f a l l s   ni  ch t   1  i  c h t e m p f   i n d l   i  chen   B i n d e m i t t e l -  
s c h i c h t   , 

U n t e r   s p e k t r a l e r   Z u o r d n u n g   i s t   zu  v e r s t e h e n ,   daß  d i e  
S p e k t r a l e m p f i n d l i c h k e i t   j e d e r   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  
S i l b e r h a l o g e n d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   und  d i e   F a r b e   des   aus  d e r  
j e w e i l s   r ä u m l i c h   z u g e o r d n e t e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g  
e r z e u g t e n   Te  i  1  f  a r b e n b   i  l d e s   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   B e z i e h u n g  
z u e i n a n d e r   s t e h e n ,   w o b e i   j e d e r   de r   S p e k t r a l e m p f i n d -  
l i c h k e i t e n   ( R o t ,   G r ü n ,   B l a u )   e i n e   a n d e r e   F a r b e  
b e t r e f f e n d e n   Tei   1  f  a r b e n b i   l d e s   (im  a l l g e m e i n e n   z . B .   d i e  
F a r b e n   Cyan ,   P u r p u r   bzw.  G e l b   in  d i e s e r   R e i h e n f o l g e )  
z u g e o r d n e t   i s t .  

J e d e r   de r   u n t e r s c h i e d l i c h   s p e k t r a l   s e n s i b i l i s i e r t e n  
Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   kann   e i n   o d e r   k ö n n e n  
auch   m e h r e r e   f a r b g e b e n d e   V e r b i d u n g e n   z u g e o r d n e t   s e i n .   Wenn 
m e h r e r e   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l   s i o n s s c h i c h t e n   g l e i c h e r  
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S p e k t r a l e m p f   i n d l   i  c h k e i t   v o r h a n d e n   s i n d ,   kann   j e d e   v o n  

5  i h n e n   e i n e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   e n t h a l t e n ,   w o b e i  

l e t z t e r e   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   i d e n t i s c h   zu  s e i n  

b r a u c h e n .   S i e   s o l l e n   l e d i g l i c h   be i   de r   F a r b e n t w i c k l u n g  

w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   d i e   g l e i c h e   F a r b e   e r g e b e n ,   n o r m a l e r -  

w e i s e   e i n e   F a r b e ,   d i e   k o m p l e m e n t ä r   i s t   zu  d e r   F a r b e   d e s  

.0  L i c h t e s ,   f ü r   das   d i e   b e t r e f f e n d e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  

s i o n s s c h i c h t e n   ü b e r w i e g e n d   e m p f i n d l i c h   s i n d .  

R o t e m p f i n d l i c h e n   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l   s i o n s s c h i   c h t e n   i s t  

f o l g l i c h   be i   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m i n d e s t e n s   e i n e  

L5  n i c h t d i f   u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   zur   E r z e u g u n g  

des   b l a u g r ü n e n   T e i l f a r b e n b i l d e s   z u g e o r d n e t .   G r ü n -  

e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   i s t  

m i n d e s t e n s   e i n e   n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g  

zu r   E r z e u g u n g   des   p u r p u r n e n   T e i l f a r b e n b i l d e s   z u g e o r d n e t ,  

20  B l a u e m p f i n d l i c h e n   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l   s  i o n s s c h i   c h t e n  

s c h l i e ß l i c h   i s t   m i n d e s t e n s   e i n e   ni  c h t d i   f  f  u n d i   e r e n d e  

f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   zur   E r z e u g u n g   des  g e l b e n   T e i l -  

f a r b e n b i l d e s   z u g o r d n e t ,  

25  Bei   den  f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   kann  es  s i c h   um  ü b l i c h e  

F a r b k u p p l e r   h a n d e l n ,   aus   d e n e n   n a c h   e i n e m   ü b l i c h e n  

c h r o m o g e n e n   E n t w i c k l u n g s e r f a h r e n   d i e   B i l d f a r b s t o f f e   g e -  

b i l d e t   w e r d e n .   Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   w e r d e n   j e d o c h   s o g e n a n n t e   F a r b a b s p a l   t  er  a l s  

30  f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n   v e r w e n d e t ,   aus  d e n e n   be i   d e r  

V e r a r b e i t u n g   u n t e r   a l k a l i s c h e n   B e d i n g u n g e n   d i f f u s i o n s -  

f ä h i g e   F a r b s t o f f e   b i l d m ä ß i g   f r e i g e s e t z t   w e r d n e ,   d i e   a u f  

e i n e   g e e i g n e t e   B i d e m p f   a n g s s c h i   cht   zur   B i l d u n g   e i n e s  

f a r b i g e n   Ü b e r t r a g u n g s b i l d   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   H i e r -  

35  b e i   s i n d   w i e d e r u m   s o l c h e   Ausf   ü h r u n g s f   ormen  d e r   E r f i n d u n g  
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ganz  D e s o n a e r s   b e v o r z u g t ,   be i   d e n e n   d i e   bi  l d e r   z e u g e n d e  
V e r a r b e i t u n g ,   m e i s t   n a c h   d e r   b i l d m ä ß i g e n   B e s c h i   c h t u n g   , 
d u r c h   W ä r m e b e h a n d l u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Bei  den  in  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   v e r -  
w e n d e t e n   F a r b a b s p a l t e r n   kann  es  s i c h   um  e i n e   V i e l f a l t   v o n  
V e r b i n d u n g s t y p e n   h a n d e l n ,   d i e   s i c h   s ä m t l i c h   d u r c h   e i n   i n  
s e i n e r   B i n d u n g s f e s t i g k e i t   r e d o x a b h ä n g i g e s   B i n d e g l i e d  
a u s z e i c h n e n ,   w e l c h e s   e i n e n   F a r b s t o f f r e s t   mi t   e i n e m   e i n e n  
B a l l a s t r e s t   e n t h a l t e n d e n   T r ä g e r r e s t   v e r k n ü p f t .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   auf   e i n e   z u s a m m e n f a s s e n d e  
D a r s t e l l u n g   des   S a c h g e b i e t s   in  Angew.  Chem.  I n t ,   Ed.  E n g l .  
22  ( 1 9 8 3 ) ,   191  -  209  zu  v e r w e i s e n ,   in  de r   d i e   w i c h t i g s t e n  
de r   b e k a n n t e n   S y s t e m e   b e s c h r i e b e n   s i n d .  

Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w e i s e n   s i c h   h i e r b e i   r e d o x -  
a k t i v e   F a r b a b s p a l   t e r   d e r   F o r m e l  

BALLAST  -  REDOX  -  FARBSTOFF,  

w o r i n   b e d e u t e n  

BALLAST  e i n e n   B a l l a s t r e s t  

REDOX  e i n e   r e d o x a k t i v e   G r u p p e ,   d . h .   e i n e   G r u p p e  
d i e   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r   a l k a l i s c h e n  

E n t w i c k l u n g   o x i d i e r b a r   o d e r   r e d u z i e r b a r  
i s t   und  je   n a c h d e m ,   ob  s i e   im  o x i d i e r t e n  
o d e r   im  r e d u z i e r t e n   Z u s t a n d   v o r l i e g t ,   i n  
u n t e r s c h i e d l i c h e m   Ausmaß  e i n e r   E l i m i n i e -  

r u n g s r e a k t i o n ,   e i n e r   n u k l e o p h i l e n   V e r -  



d r a n g u n g s r e a K t i o n ,   e i n e r   n y o r u i y s e   u u e i  

e i n e r   s o n s t i g e n   S p a l t u n g s r e a k t i o n   u n t e r -  

l i e g t   m i t   d e r   F o l g e ,   daß  d e r   R e s t   FARB- 

STOFF  a b g e s p a l t e n   w i r d ,   u n d  

ARBSTOFF  den  R e s t   e i n e s   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b -  

s t o f f e s ,   z . B .   e i n e s   G e l b - ,   P u r p u r -   o d e r  

B l a u g r ü n f a r b s t o f f e s ,   o d e r   den  R e s t   e i n e s  

F ä r b s t   of  f  V o r l ä u f e r   s  . 

t l s   B a l l a s t r e s t e   s i n d   s o l c h e   R e s t e   a n z u s e h e n ,   d i e   es  e r -  

m ö g l i c h e n ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b a b s p a l t e r   in  d e n  

i b l i c h e r w e i s e   be i   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t e n  

h y d r o p h i l e n   K o l l o i d e n   d i f f u s i o n s f e s t   e i n z u l a g e r n .   H i e r z u  

s i n d   v o r z u g s w e i s e   o r g a n i s c h e   R e s t e   g e e i g n e t ,   d i e   im  a l l -  

g e m e i n e n   g e r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e   a l i p h a t i s c h e   G r u p p e n  

n i t   im  a l l g e m e i n e n   8  b i s   20  C - A t o m e n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

auch   c a r b o c y c l i s c h e   o d e r   h e t e r o c y c l   i s c h e   g e g e b e n e n f a l l s  

a r o m a t i s c h e   G r u p p e n   e n t h a l t e n .   Mit   dem  ü b r i g e n   M o l e k ü l t e i l  

s i n d   d i e s e   R e s t e   e n t w e d e r   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t ,   z .B .   ü b e r  

e i n e   de r   f o l g e n d e n   G r u p p e n   v e r b u n d e n :  

-NHCO-,  N H S 0 2 - ,   - N R - ,   w o b e i   R  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l   b e -  

d e u t e t ,   - 0 -   o d e r   -S-   .  Z u s ä t z l i c h   kann   d e r   B a l l a s t r e s t  

auch   w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e   G r u p p e n   e n t h a l t e n ,   wie  z . B .  

S u l f o g r u p p e n   o d e r   C a r b o x y l g r u p p e n ,   d i e   auch   in  a n i o n i -  

s c h e r   Form  v o r l i e g e n   k ö n n e n .   Da  d i e   D i f f u s i o n s e i g e n -  

s c h a f t e n   von  d e r   M o l e k ü l g r ö ß e   de r   v e r w e n d e t e n   G e s a m t -  

v e r b i n d u n g   a b h ä n g e n ,   g e n ü g t   es  in  b e s t i m m t e n   F ä l l e n ,  

z . B .   wenn  das   v e r w e n d e t e   G e s a m t m o l e k ü l   g r o ß   genug   i s t ,  

a l s   B a l l a s t r e s t e   auch   k ü r z e r k e t t i g e   R e s t e   zu  v e r w e n d e n .  
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„  «iM-ur  d a l l a ö T - R E D O X   -  u n d  
e n t s p r e c h e n d e   F a r b a b s p a l   t e r   s i n d   in  den  v e r s c h i e d e n s t e n  
A u s f u h r u n g s f o r m e n   b e k a n n t .   Auf  e i n e   d e t a i l l i e r t e   D a r -  
s t e l l u n g   kann   an  d i e s e r   S t e l l e   v e r z i c h t e t   w e r d e n   im  H i n -  
b l x c k   auf   den  g e n a n n t e n   Ü b e r s i c h t a r t i k e l   im  Angew.  C h e m .  I n t .   Ed.  E n g l .   22  ( 1 9 8 3 )   1 9 1 - 2 0 9 .  

0  

L e d i g l i c h   zur   E r l ä u t e r u n g   s i n d   im  f o l g e n d e n   e i n i g e   B e i -  
s p x e l e   f ü r   r e d o x a k t i v e   T r a g e r r e s t e   a u f g e f ü h r t ,   von  d e n e n  
e i n   F a r b s t o f f r e s t   n a c h   Maßgabe   e i n e r   b i l d m a ß i g   s t a t t g e -  
f u n d e n e n   O x i d a t i o n   o d e r   R e d u k t i o n   a b g e s p a l t e n   w i r d :  5 
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Die   in  K l a m m e r n   e i n g e s c h l o s s e n e n   G r u p p e n   5 1 » "  

5  n e l l e   G r u p p e n   des   F a r b s t o f f r e s t e s   und  w e r d e n   z u s a m m e n  

mi t   d i e s e m   vom  z u r ü c k b l e i b e n d e n   T e i l   des   T r a g e r r e s t e s  

a b g e t r e n n t .   Bei  d e r   f u n k t i o n e l l e n   G r u p p e   k a n n   es  s i c h  

um  e i n e n   S u b s t i t u e n t e n   h a n d e l n ,   d e r   e i n e n   u n m i t t e l b a r e n  

E i n f l u ß   au f   d i e   A b s o r p t i o n s -   und  g e g e b e n e n f a l l s   K o m p l e x -  

□  b i l d u n g s e i g e n s c h a f   t e n   des   f r e i g e s e t z t e n   F a r b s t o f f e s   a u s -  

ü b e n   k a n n .   Die  f u n k t i o n e l l e   G r u p p e   k a n n   a n d e r e r s e i t s  

a b e r   a u c h   von  dem  C h r o m o p h o r   des   F a r b s t o f f e s   d u r c h   e i n  

Z w i s c h e n g l i e d   o d e r   V e r k n ü p f u n g s g l i e d   g e t r e n n t   s e i n .   D i e  

f u n k t i o n e l l e   G r u p p e   kann   s c h l i e ß l i c h   a u c h   g e g e b e n e n f a l l s  

5  z u s a m m e n   m i t   dem  Z w i s c h e n g l i e d   von  B e d e u t u n g   s e i n   f ü r  

das   D i f f u s i o n s - ,   B e i z -   und  S t a b i l i t ä t s v e r h a l t e n   des   f r e i -  

g e s e t z t e n   F a r b s t o f f e s .   G e e i g n e t e   Z w i s c h e n g l i e d e r   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   A l k y l e n -   o d e r   A r y l e n g r u p p e n .  

".0  Als   F a r b s t o f f r e s t e   s i n d   g r u n d s ä t z l i c h   d i e   R e s t e   v o n  

F a r b s t o f f e n   a l l e r   F a r b s t o f f   k l a s s e n   g e e i g n e t ,   s o w e i t   s i e  

g e n ü g e n d   d i f f u s i o n s f ä h i g   s i n d ,   um  aus  d e r   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S c h i c h t   des   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   M a t e r i a l s   in  e i n e  

B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   d i f f u n d i e r e n   zu  k ö n n e n .   Zu  d i e s e m  

25  Zweck  k ö n n e n   d i e   F a r b s t o f f r e s t e   mi t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

a l k a l i l ö s l i c h m a c h e n d e n   G r u p p e n   v e r s e h e n   s e i n .   Als   a l k a -  

l i l ö s l   i c h m a c h e n d e   G r u p p e n   s i n d   u n t e r   a n d e r e m   g e e i g n e t  

C a r b o x y l g r u p p e n ,   S u l f   o g r u p p e n ,   Sul  f  o n a m i d g r u p p e n   s o w i e  

a r o m a t i s c h e   H y d r o x y l g r u p p e n .   S o l c h e   a l k a l i l ö s l i c h -  

30  m a c h e n d e   G r u p p e n   k ö n n e n   in  den  F a r b a b s p a l t e r n   b e r e i t s  

v o r g e b i l d e t   s e i n   o d e r   e r s t   aus  de r   A b s p a l t u n g   d e s  

F a r b s t o f f r e s t e s   von  dem  m i t   B a l l a s t g r u p p e n   b e h a f t e t e n  

T r ä g e r r e s t   r e s u l t i e r e n .   An  g e e i g n e t e n   F a r b s t o f f e n ,  

35  
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s " , u   zu  w a n n e n ;   a z o i   a r b s t o f   f  e  ,  A z o m e t h i n f   a r b s t o f   fe  , 
A n t h r a c h i n o n f   a r b s t o f   f  e,  P h t h a l o c y a n i n f   a r b s t o f   fe  , 
i n d i g o i d e   F a r b s t o f f e ,   T r i p h e n y l m e t h a n f   a r b s t o f   fe  , 
e i n s c h l i e ß l i c h   s o l c h e r   F a r b s t o f f e ,   d i e   mi t   M e t a l l i o n e n  
k o m p l e x i e r t   o d e r   k o m p l e x i e r b a r   s i n d .  

U n t e r   den  R e s t e n   von  F a r b s t o f   f  v o r   1  auf   e rn   s i n d   d i e   R e s t e  
s o l c h e r   V e r b i n d u n g e n   zu  v e r s t e h e n ,   d i e   im  L a u f e   de r   f o -  
t o g r a f i s c h e n   V e r a r b e i t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   u n t e r   den  B e -  
d i n g u n g e n   de r   W ä r m e e n t w i c k l u n g ,   s e i   es  d u r c h   O x i d a t i o n ,  
s e i   es  d u r c h   K u p p l u n g ,   d u r c h   K o m p l e x b i l d u n g   o d e r   d u r c h  
F r e i l e g u n g   e i n e r   a u x o c h r o m e n   G r u p p e   in  e i n e m   c h r o m o p h o -  
ren   S y s t e m ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r s e i f u n g ,   in  F a r b -  
s t o f f e   ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n .   F a r b s t o f   f  V o r l ä u f e r   in  d i e s e m  
S inn   k ö n n e n   s e i n   L e u k o f   a r b s t o f   fe  ,  K u p p l e r   o d e r   a u c h  
F a r b s t o f f e ,   d i e   im  L a u f e   d e r   V e r a r b e i t u n g   in  a n d e r e  
F a r b s t o f f e   u m g e w a n d e l t   w e r d e n .   S o f e r n   n i c h t   e i n e   U n t e r -  
s c h e i d u n g   z w i s c h e n   F a r b s t o f f r e s t e n   und  den  R e s t e n   v o n  
F a r b s t o f f v o r l ä u f e r n   von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   i s t ,  
s o l l e n   l e t z t e r e   im  f o l g e n d e n   a u c h   u n t e r   de r   B e z e i c h n u n g  
F a r b s t o f f r e s t e   v e r s t a n d e n   w e r d e n .  

,BB1H"e te   r a r c a D s p a u e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n  
n  : 

E-A-  19  30  215 ,   DE-A-  : 
E-A-  24  06  664 ,   DE-A-  : 
E-A-  26  13  005 ,   DE-A-  ; 
E-A-  28  23  159,   BE-A-  I 

P -A-   0  004  400 ,   DE-A-  : 

B-A-  80  12  2 4 2 .  

i i ö   y j y ,   uöA-A-  3  443  9 4 0 ,  
2  42  7 6 2 ,   DE-A-  24  02  9 0 0 ,  
5  05  248 ,   DE-A-  25  43  9 0 2 ,  
6  45  6 5 6 ,   DE-A-  28  09  7 1 6 ,  
61  2 4 1 ,   EP-A-   0  004  3 9 9 ,  
0  08  5 8 8 ,   DE-A-  30  14  6 6 9 ,  
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Le  F a r b a b s p a l t e r   Können   in  manui ien   au=>  *  um  Ui>a  ««w.. 

=s  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   a l s   o x i -  

i e r b a r e   o d e r   k u p p l u n g s   f ä h i g e   F a r b a b s p a l t e r ,   in  a n d e r e n  

ls  r e d u z i e r b a r e   F a r b a b s p a l t e r   v o r l i e g e n .   Je  n a c h   dem,  o b  

er  F a r b s t o f f   aus  d e r   o x i d i e r t e n   o d e r   aus  d e r   r e d u z i e r t e n  

orm  d e r   F a r b a b s p a l t e r   f r e i g e s e t z t   w i r d ,   e r h ä l t   man  b e i  

e w e n d u n g   ü b l i c h e r   n e g a t i v   a r b e i t e n d e r   Si  l b e r h a l o g e n i d -  

m u l s i o n e n   von  de r   V o r l a g e   e i n e   n e g a t i v e   o d e r   p o s i t i v e  

b l i c h t u n g .   Man  kann   d a h e r   n a c h   Wunsch  d u r c h   A u s w a h l  

e e i g n e t e r   F a r b a b s p a l t e r s y s t e m e   p o s i t i v e   o d e r   n e g a t i v e  

d l d e r   h e r s t e l l e n .  

>ür  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i en   b e s o n -  

l e r s   g e e i g n e t e   o x i d i e r b a r e   F a r b a b s p a l t e r   s i n d   b e i s p i e l s -  

weise   in  DE-A-  26  45  656  b e s c h r i e b e n .  

rfenn  d e r   F a r b s p a l t e r   o x i d i e r b a r   i s t ,   dann   s t e l l t   e r  

s e l b s t   e i n   R e d u k t i o n s m i t t e l   d a r ,   das   u n m i t t e l b a r   o d e r  

m i t t e l b a r   u n t e r   M i t w i r k u n g   von  E l e k t r o n e n ü b e r t r a g u n g s -  

m i t t e l n   ( e l e k t r o n   t r a n s f e r   a g e n t ,   ETA)  d u r c h   das   b i l d -  

mäß ig   b e l i c h t e t e   S i l b e r h a l o g e n i d   bzw.  d u r c h   das   im  w e -  

s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z   u n t e r   d e r  

k a t a l y t i s c h e n   E i n w i r k u n g   des   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   S i l -  

b e r h a l o g e n i d s   o x i d i e r t   w i r d .   H i e r b e i   e n t s t e h t   e i n e   b i l d -  

m ä ß i g e   D i f f e r e n z i e r u n g   h i n s i c h t l i c h   d e r   F ä h i g k e i t ,   d e n  

d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f   f r e i z u s e t z e n .   Wenn  a n d e r e r -  

s e i t s   d e r   F a r b a b s p a l t e r   r e d u z i e r b a r   i s t ,   dann   v e r w e n d e t  

man  ihn   z w e c k m ä ß i g   in  K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e m   in  b e g r e n z -  

t e r   Menge  v o r l i e g e n d e n   R e d u k t i o n s m i t t e l ,   e i n e r   s o g e n a n n -  

t e n   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   ode r   e i n e r   E l e k t r o n e n d o -  

n o r v o r l ä u f e r v e r b i n d u n g ,   d i e   in  d i e s e m   F a l l   n e b e n   d e m  
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r a r D a ö s p a u e r ,   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d  

und  g e g e b e n e n f a l l s   dem  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t -  
e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r s a l z   in  d e r   g l e i c h e n   B i n d e m i t t e l -  
s c h i c h t   e n t h a l t e n   i s t .   Auch  im  F a l l   d e r   V e r w e n d u n g   v o n  
r e d u z i e r b a r e n   F a r b a b s p a l t e r n   in  K o m b i n a t i o n   mi t   E l e k t r o -  
n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n   kann   s i c h   d i e   M i t w i r k u n g   von  E l e k -  
t r o n e n ü b e r t r a g u n g s m i t t e l n   a l s   g ü n s t i g   e r w e i s e n .  

Für   d i e   E r z e u g u n g   p o s i t i v e r   F a r b b i l d e r   von  p o s i t i v e n  
V o r l a g e n   ( O r i g i n a l )   be i   V e r w e n d u n g   n e g a t i v   a r b e i t e n d e r  
S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   e i g n e t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  
e r f   i n d u n g s g e m a ß e s   Auf  ze i   c h n u n g s m a t e r i a l   ,  das   r e d u z i e r -  
b a r e   F a r b a b s p a l t e r   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l   e n t h a l t :  

. a r q u i n "  

wor in   o e o e u t e n  

R1  A l k y l   o d e r   A r y l   ; 

R  A l k y l ,   A r y l   o d e r   e i n e   G r u p p i e r u n g ,   d i e   zusammen  m i t  
R  e i n e n   a n k o n d e n s i e r t e n   R ing   v e r v o l l s t ä n d i g t ;  

R3  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A r y l ,   H y d r o x y l   ,  H a l o g e n   w i e  
C h l o r   o d e r   Brom,   Amino ,   A l k y l a m i n o ,   D i a l k y l a m i n o  
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e i n s c h l i e ß l i c h   c y c l i s c h e r   A m m o g r   u p p e n   iw ie   r i p e -  

5  r i d i n o ,   M o r p h o l i n o ) ,   A c y l a m i n o ,   A l k y l t h i o ,   A l k o x y ,  

A r o x y ,   S u l f o ,   o d e r   e i n e   G r u p p i e r u n g ,   d i e   z u s a m m e n  

mi t   R2  e i n e n   a n k o n d e n s i e r t e n   R ing   v e r v o l l s t ä n d i g t ;  

R4  A l k y l ;  

0  

R5  A l k y l   o d e r   v o r z u g s w e i s e   W a s s e r s t o f f ,  

und  w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   R e s t e   R1  b i s   R4  e i n e n  

B a l l a s t r e s t   e n t h ä l t .  

5 

Die   in  K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e m   r e d u z i e r b a r e n   F a r b a b s p a l t e r  

v e r w e n d e t e   El  e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   d i e n t   g l e i c h e r m a ß e n  

a l s   R e d u k t i o n s m i t t e l   f ü r   das   S i l b e r h a l o g e n i d ,   das   im  w e -  

s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z   und  d e n  

.0  F a r b a b s p a l t e r .   D a d u r c h ,   daß  das   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t  

l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z   und  de r   F a r b a b s p a l t e r   b e i  

d e r   O x i d a t i o n   de r   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   g e w i s s e r -  

maßen   m i t e i n a n d e r   in  K o n k u r r e n z   t r e t e n ,   e r s t e r e s   dem 

l e t z t e r e n   a b e r   j e d e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   von  b e l i c h t e t e m  

25  S i l b e r h a l o g e n i d   h i e r b e i   ü b e r l e g e n   i s t ,   w i r d   das   v o r h a n -  

d e n e   S i l b e r h a l o g e n i d   n a c h   M a ß g a b e   e i n e r   v o r a u s g e g a n g e n e n  

b i l d m ä ß i g e n   B e l i c h t u n g   b e s t i m m e n d   f ü r   d i e   B i l d b e r e i c h e ,  

i n n e r h a l b   d e r e r   d e r   F a r b a b s p a l t e r   d u r c h   d i e   E l e k t r o n e n -  

d o n o r v e r b i n d u n g   in  s e i n e   r e d u z i e r t e   Form  ü b e r f ü h r t   w i r d .  

3 0  

Die   in  b e g r e n z t e r   Menge  v o r l i e g e n d e   E l e k t r o n e n d o n o r v e r -  

b i n d u n g   w i r d   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r   E n t w i c k l u n g ,  

z . B .   be im  E r w ä r m e n   des   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   f a r b -  
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f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   ,  nach   Maßgabe   d e s  

A u s m a ß e s   de r   B e l i c h t u n g   u n t e r   de r   k a t a l y t   i  s e h e n   W i r k u n g  
de r   d u r c h   B e l i c h t u n g   in  dem  S i l b e r h a l o g e n i d   e r z e u g t e n  
L a t e n t b i l d k e i m e   d u r c h   das  im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t  

l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r s a l z   und  das  l i c h t e m p f i n d l i c h e  

S i l b e r h a l o g e n i d   o x i d i e r t   und  s t e h t   f o l g l i c h   n i c h t   mehr   f ü r  
e i n e   R e a k t i o n   mi t   dem  F a r b a b s p a l t e r   zur   V e r f ü g u n g .   H i e r b e i  
e n t s t e h t   g l e i c h s a m   e i n e   b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   an  n i c h t  

v e r b r a u c h t e r   El  e k t r o n e n d o n o r   V e r b i n d u n g   , 

Als  E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   n i c h t  

o d e r   nur   w e n i g   d i f f u n d i e r e n d e   D e r i v a t e   des  H y d r o c h i n o n s   , 
des  B e n z i s o x a z o l o n s   ,  des  p - A m i n o p h e n o l s   ode r   de r   A s c o r -  
b i n s ä u r e   ( z . B .   A s c o r b y l p a l m i t a t   )  b e s c h r i e b e n   w o r d e n  

( D E - A - 2 8   09  7 1 6 ) ,  

W e i t e r e   B e i s p i e l e   fü r   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n   s i n d  

aus  DE-A-29   47  4 2 5 ,   DE-A-30  06  268 ,   DE-A-31  30  8 4 2 ,  
DE-A-31   44  037 ,   DE-A-32  17  877  und  E P - A - 0   124  915  u n d  
R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   24  305  ( J u l i   1984)   b e k a n n t .   Es  h a t  
s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   g e n a n n t e n   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n -  

d u n g e n   auch   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   de r   W ä r m e e n t w i c k l u n g  
den  an  s i e   g e r i c h t e t e n   A n f o r d e r u n g e n   g e n ü g e n   und  d a h e r  
auch   a l s   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n   im  Rahmen  de r   v o r -  
l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e e i g n e t   s i n d .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t  
s i n d   s o l c h e   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n ,   d i e   e r s t   u n t e r  
den  B e d i n g u n g e n   de r   W ä r m e e n t w i c k l u n g   in  de r   S c h i c h t   a u s  
e n t s p r e c h e n d e n   E l e k t r o n e n d o n o r v o r l ä u f   e r v e r b i n d u n g e n  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   d . h .   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n ,   d i e  
in  dem  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   vor   de r   E n t w i c k l u n g   nur   i n  
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e i n e r   v e r k a p p t e n   Form  v o r l i e g e n ,   in  o e r   *>ie  p i 0 r . w o u . .  

>  u n w i r k s a m   s i n d .   U n t e r   den   B e d i n g u n g e n   d e r   W ä r m e e n t -  

w i c k l u n g   w e r d e n   dann   d i e   z u n ä c h s t   u n w i r k s a m e n  

E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n   in  i h r e   w i r k s a m e   F o r m  

ü b e r f ü h r t ,   indem  b e i s p i e l s w e i s e   b e s t i m m t e   S c h u t z g r u p p e n  

h y d r o l y t i s c h   a b g e s p a l t e n   w e r d e n .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

0  w e r d e n   auch   d i e   e r w ä h n t e n   E l e k t r o n e n d o n o r v o r l ä u f   e r v e r -  

b i n d u n g e n   a l s   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   v e r s t a n d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   das   b e s c h r i e b e n e   P o l y m e r   mi t   d e n  

w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   des   H a r n s t o f f -   bzw.  U r e t h a n -  

5  g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   M o n o m e r s   M  in  m i n d e s t e n s   e i n e r  

B i n d e m i t t e l s c h i c h t ,   d i e   e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t  

o d e r   e i n e   n i c h t   1  i  c h t e m p f   i n d l   i  che  S c h i c h t   s e i n   k a n n ,   e n t -  

h a l t e n ,   wobe i   das   B i n d e m i t t e l   in  d i e s e r   S c h i c h t   v o r z u g s -  

w e i s e   e i n   h y d r o p h i l e s   B i n d e m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   G e l a t i n e  

50  i s t .   B e v o r z u g t   w i r d   das   er  f  i n d u n g s g e m ä ß e   P o l y m e r   in  e i n e r  

S c h i c h t   a n g e w e n d e t ,   d i e   e i n e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   e n t -  

h ä l t .   D u r c h   Anwendung   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r s   k a n n  

d i e   F a r b d i c h t e   des   aus  den  f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   e r -  

z e u g t e n   F a r b b i l d e s   d e u t l i c h   g e s t e i g e r t   w e r d e n .   Die  M e n g e ,  

25  in  de r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P o l y m e r   zur   A n w e n d u n g   g e l a n g t ,  

i s t   in  de r   R e g e l   so  b e m e s s e n ,   daß  das   B i n d e m i t t e l   zu  10 

b i s   90  Gew.- ' / .   aus   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r   und  zu  9 0  

b i s   10  Gew.-%  aus   dem  h y d r o p h i l e n   S c h i c h t b i n d e m i t t e l   b e -  

s t e h t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P o l y m e r   i n  

30  d e r   S c h i c h t   zu  30  b i s   80  Gew,-%  e n t h a l t e n .   Die   o p t i m a l e  

Menge  kann   d u r c h   r o u t i n e m ä ß i g e   R e i h e n v e r s u c h e   l e i c h t   e r -  

m i t t e l t   w e r d e n .   E in   V e r d i c k u n g s m i t t e l ,   z . B .   P o l y s t y r o l -  

s u l f o n s ä u r e   kann  w e i t e r   v o r h a n d e n   s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

e i n e r   Menge  b i s   zu  5  Gew.  -54. 
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Uber  d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e n   w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l e  
h i n a u s   kann   das   f a r b f o t o g r a f i s c h e   Auf  zei   c h n u n g s m a t e r   i a l  
de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w e i t e r e   B e s t a n d t e i l e   u n d  
H i l f s s t o f f e   e n t h a l t e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   im  F a l l e   d e s  
W ä r m e e n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n s   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e r  
W ä r m e b e h a n d l u n g   und  des   h i e r b e i   e r f o l g e n d e n   F a r b ü b e r t r a g e s  
f o r d e r l i c h   s i n d .   D i e s e   w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l e   b z w .  
H i l f s s t o f f e   k ö n n e n   in  e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t  
o d e r   in  e i n e r   n i c h t   e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   e n t h a l t e n   s e i n .  

S o l c h e   H i l f s s t o f f e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   H i l f s e n t w i c k l e r .  
D i e s e   H i l f s e n t w i c k l e r   h a b e n   im  a l l g e m e i n e n   e n t w i c k e l n d e  
E i g e n s c h a f t e n   f ü r   b e l i c h t e t e s   S i l b e r h a l o g e n i d ;   im  v o r -  
l i e g e n d e n   F a l l   w i r k e n   s i e   s i c h   in  e r s t e r   L i n i e   f ö r d e r -  
l i c h   auf   d i e   z w i s c h e n   dem  b e l i c h t e t e n   S i l b e r s a l z   (=  S i l -  
b e r s a l z   in  G e g e n w a r t   von  b e l i c h t e t e m   S i l b e r h a l o g e n i d )  
und  dem  R e d u k t i o n s m i t t e l   a b l a u f e n d e n   R e a k t i o n e n   a u s ,   w o -  
be i   das   R e d u k t i o n s m i t t e l   im  F a l l e   de r   V e r w e n d u n g   o x i -  
d i e r b a r e r   F a r b a b s p a l t e r   mi t   l e t z t e r e n   i d e n t i s c h   i s t ,  
bzw.  im  F a l l   de r   V e r w e n d u n g   r e d u z i e r b a r e r   F a r b a b s p a l t e r  
s e i n e r s e i t s   mi t   dem  F a r b a b s p a l t e r   r e a g i e r t .   Da  d i e s e  
R e a k t i o n   h a u p t s ä c h l i c h   in  e i n e m   U b e r t r a g   von  E l e k t r o n e n  
b e s t e h e n ,   w e r d e n   d i e   H i l f s e n t w i c k l e r   auch   a l s   E l e k t r o n e n -  
ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   ( e l e c t r o n   t r a n s f e r   a g e n t ;   ETA)  b e -  
z e i c h n e t   . 

B e i s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e   H i l f s e n t w i c k l e r   s i n d   e twa   H y d r o -  
c h i n o n ,   B r e n z k a t e c h i n ,   P y r o g a l l o l ,   H y d r o x y l a m i n   ,  A s c o r -  
b i n s ä u r e ,   l - P h e n y l - 3 - p y r a z o l   i don   und  d e r e n   D e r i v a t e ,   Da 
d i e   H i l f s e n t w i c k l e r   g l e i c h s a m   e i n e   k a t a l y t i s c h e   F u n k t i o n  
a u s ü b e n ,   i s t   es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  s i e   in  s t ö c h i o -  
m e t r i s c h e n   Mengen  a n w e s e n d   s i n d .   Im  a l l g e m e i n e n   r e i c h t  
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3  a u s ,   wenn  s i e   in  Mengen  b i s   r-  -  

Dl  F a r b a b s p a l t e r   in  d e r   S c h i c h t   v o r h a n d e n   s i n d .   D i e  

i n a r b e i t u n g   in  d i e   S c h i c h t   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

□ s u n g e n   in  w a s s e r l ö s l i c h e n   L o s u n g s m i t t e l n   o d e r   in  F o r m  

on  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n ,   d i e   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  Ö l -  

i l d n e r n   g e w o n n e n   w u r d e n ,   e r f o l g e n ,  

e i t e r e   H i l f s s t o f f e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b a s i s c h e   S t o f f e  

d e r   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   u n t e r   dem  E i n f l u ß   de r   W ä r m e b e -  

. a n d l u n g   b a s i s c h e   S t o f f e   zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n   v e r -  

l ogen .   H i e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   zu  e r w ä h n e n   N a t r i u m -  

h y d r o x i d ,   K a l i u m h y d r o x i d ,   C a l z i u m h y d r o x i d ,   N a t r i u m c a r -  

j o n a t ,   N a t r i u m a c e t a t   und  o r g a n i s c h e   B a s e n ,   i n s b e s o n d e r e  

uu ine   wie  A l k y l a m i n e ,   P y r r o l i d i n ,   P i p e r i d i n ,   A m i d i n ,  

S u a n i d i n   und  d e r e n   S a l z e ,   i n s b e s o n d e r e   S a l z e   m i t   d u r c h  

tfärme  z e r s ä t z l i c h e n   a l i p h a t i s c h e n   C a r b o n s ä u r e n   wie  z . B .  

r r i - c h l o r a c e t a t e .   D u r c h   Z u r v e r f ü g u n g s s t e l l u n g   de r   b a -  

s i s c h e n   S t o f f e   w i r d   be i   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   in  de r   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   und  den  a n g r e n z e n d e n   S c h i c h t e n   e i n  

g e e i g n e t e s   a l k a l i s c h e s   Medium  g e s c h a f f e n ,   um  d i e   F r e i s e t -  

zung  d e r   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f e   aus  den  F a r b a b s p a l -  

t e r n   und  i h r e   D i f f u s i o n   in  d i e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   z u  

g  ewähr   l e i s t e n .  

W e i t e r e   H i l f s s t o f f e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   V e r b i n d u n g e n ,  

d i e   u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   von  Wärme  W a s s e r   f r e i z u s e t z e n  

v e r m ö g e n .   H i e r f ü r   kommen  i n s b e s o n d e r e   K r i s t a l l w a s s e r  

e n t h a l t e n d e   a n o r g a n i s c h e   S a l z e   in  F r a g e ,   z . B .  

N a 2 S 0 4 . 1 0 H 2 0 ,   N H 4 F e ( S 0 4 ) 2 . 1 2 H 2 0 ,   s o w i e   auch   V e r b i n d u n g e n  

vom  Typ  des   N a t r   i u m b e n z t r   i a z o l a t s   ,  d i e   a l s   Komplex   m i t  

v e r s c h i e d e n e n   Mengen   W a s s e r   ( b i s   24  mol  H20)  k r i s t a l l i -  

s i e r e n   und  d i e   in  ÜS-A-4  418  139  b e s c h r i e b e n   s i n d .  
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uas   Dei  a e r   t r w a r m u n g   f r e i g e s e t z t e   W a s s e r   b e g ü n s t i g t   d i e  
f ü r   d i e   B i l d e r z e u g u n g   e r f o r d e r l i c h e n   E n t w i   c k l u n g s -   u n d  
D i f f u s i o n s   V o r g ä n g e «  

W e i t e r e   H i l f s s t o f f e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   s o g e n a n n t e n  
t h e r m i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   bzw.  E n t w i   c k l u n g s -   u n d  
Dif   f u s i o n s f   ö r d e r u n g s m i   t t e l   ,  w o r u n t e r   man  im  a l l g e m e i n e n  
n i c h t   h y d r o l y s i e r b a r e   o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   v e r s t e h t ,  
d i e   be i   N o r m a l b e d i n g u n g e n   f e s t   o d e r   f l ü s s i g   s i n d ,   j e d e n -  
f a l l s   a b e r   be i   d e r   T e m p e r a t u r   de r   W ä r m e b e h a n d l u n g   e i n  
f l ü s s i g e s   Medium  l i e f e r n ,   in  dem  d i e   E n t w i   c k l u n g s -   u n d  
D i f f u s i o n s v o r g ä n g e   s c h n e l l e r   a b l a u f e n   k ö n n e n .   B e v o r z u g t e  
B e i s p i e l e   h i e r f ü r   u m f a s s e n   P o l y g l y k o l e ,   wie  b e i s p i e l s -  
w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  US-A-3   347  675 ,   z . B .   P o l y e t h y l e n -  
g l y k o l   mi t   e i n e m   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   M o l e k u l a r g e w i c h t   v o n  
1500  b i s   20  000 ,   D e r i v a t e   von  P o l y e t h y l e n o x i d ,   wie  b e i -  
s p i e l s w e i s e   d e s s e n   Öl  s ä u r e e s t e r   ,  B i e n e n w a c h s ,   M o n o -  
s t e a r i n ,   V e r b i n d u n g e n   mi t   e i n e r   h o h e n   d i e l e k t r i s c h e n  
K o n s t a n t e ,   d i e   e i n e   ~S02-   o d e r   - C O - G r u p p e   a u f w e i s e n ,   w i e  
z . B .   A c e t a m i d ,   L a c t a m e ,   S u c c i n a m i d ,   E t h y l   c a r b a m a t   ,  H a r n -  
s t o f f ,   M e t h y l s u l f o n a m i d ,   f e r n e r   p o l a r e   S u b s t a n z e n ,   w i e  
b e s c h r i e b e n   in  US-A-3   667  959 ,   das   L a c t o n   von  4 - H y d r o x y -  
b u t t e r s ä u r e ,   D i m e t h y l   su l   f  o x i d   ,  T e t r a h y d r o t h i o p h e n - 1   ,  1 -  
d i o x i d   und  1  ,  1 0 - D e c a n d i o l   ,  M e t h y l a n i   s a t   ,  B i p h e n y l   s u b e r a t  
u s w . ,   auch   W a s s e r ,   E t h y l e n g l y k o l   ,  G l y c e r i n   und  a n d e r e   g u t  
s o l u b i s i e r e n d e   L ö s u n g s m i t t e l .  

Die  E n t w i c k l u n g   des   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   u m f a ß t  
b e i s p i e l s w e i s e   im  F a l l e   des   W ä r m e e n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n s  
d i e   T e i l s c h r i t t e   Si  l b e r h a l o g e n i d e n t w i   c k l u n g   ,  E r z e u g u n g  
e i n e r   b i l d m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g   d i f f u s i o n s f ä h i g e r   F a r b s t o f f e  
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und  D i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g   d i e s e r   b i l d m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g  

5  in  d i e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t .   S i e   w i r d   d a d u r c h   e i n g e l e i t e t ,  

daß  man  das   b e l i c h t e t e   Auf  ze  i  c h n u n g s m a t e r   i  al  e i n e r   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g   u n t e r z i e h t ,   b e i   d e r   d i e   l i c h t e m p f i n d l i c h e  

B i n d e m i t t e l s c h i c h t   f ü r   e i n e   Z e i t   von  e twa   0 ,5   b i s   300  s  

au f   e i n e   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r ,   z . B .   im  B e r e i c h   von  80  b i s  

10  250°  C,  g e b r a c h t   w i r d .   H i e r d u r c h   w e r d e n   in  dem  A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   g e e i g n e t e   B e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   E n t -  

w i c k l u n g s v o r g ä n g e   e i n s c h l i e ß l i c h   de r   F a r b s t o f f d i f f u s i o n  

g e s c h a f f e n ,   ohne   daß  es  d e r   Z u f u h r   e i n e s   f l ü s s i g e n  

M e d i u m s ,   z . B .   in  Form  e i n e s   E n t w i c k l e r b a d e s   b e d a r f .   B e i  

15  d e r   E n t w i c k l u n g   w e r d e n   aus  den  F a r b a b s p a l   t e r n   b i l d m ä ß i g  

d i f f u s i o n s f ä h i g e   F a r b s t o f f e   f r e i g e s e t z t   und  auf   e i n e  

B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   ü b e r t r a g e n ,   d i e   e n t w e d e r   i n t e g r a l e r  

B e s t a n d t e i l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n  

Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   i s t   o d e r   s i c h   m i t   j e n e m   z u m i n d e s t  

20  w ä h r e n d   d e r   E n t w i c k l u n g s z e i t   in  K o n t a k t   b e f i n d e t .  

H i e r b e i   f i n d e n   in  e i n e m   E i n s c h r i t t - E n t w i c k l u n g s p r o z e ß  

b i l d m ä ß i g e   S i l b e r e n t w i c k l u n g ,   F a r b s t o f   f  f r e i s e t z u n g   u n d  

F a r b t r a n s f e r   s y n c h r o n   s t a t t ,  

2 5  

D a r ü b e r   h i n a u s   kann   d i e   F a r b b i l d e r z e u g u n g   m i t   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  z e i   c h n u n g s m a t e r i a l  

a u c h   in  e i n e m   Z w e i s c h r i t t - E n t w i c k l u n g s p r o z e ß   e r f o l g e n ,  

w o b e i   in  e i n e m   e r s t e n   S c h r i t t   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

30  80  und  250°  C  d i e   S i l b e r h a l o g e n i d e n t w i c k l u n g   und  F a r b -  

s t o f   f  f r e i s e t z u n g   s t a t t f i n d e t ,   w o r a u f   in  e i n e m   z w e i t e n  

S c h r i t t   d i e   F a r b b i l d ü b e r t r a g u n g   aus   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

T e i l   auf   e i n e n   d a m i t   in  K o n t a k t   g e b r a c h t e n   B i l d e m p f a n g s -  

t e i l   e r f o l g t ,   z , B ,   d u r c h   E r h i t z e n   auf   e i n e   T e m p e r a t u r  

3 5  
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z w i s c h e n   50  und  1 5 0 " C ,   v o r z u g s w e i s e   au f   70  b i s   9 0 ° C ,   w o b e i  
in  d i e s e m   F a l l   v o r   dem  L a m i n i e r e n   von  l i c h t e m p f i n d l i c h e m  
T e i l   und  B i l d e m p f a n g s t e i l   noch   Di  f  f  us  i  o n s h i   1  f  smi  t  te   1 
( L o s u n g s m i t t e l ) ,   wie   z . B ,   W a s s e r ,   e x t e r n   a n g e t r a g e n  
w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   kann   d e m n a c h   au f   dem  g l e i c h e n  
S c h i c h t t r ä g e r   a n g e o r d n e t   s e i n   wie  das   l i c h t e m p f i n d l i c h e  
E l e m e n t   ( E i n z e l b l a t t - M a t e r i a l )   o d e r   au f   e i n e m   s e p a r a t e n  
S c h i c h t t r ä g e r   ( Z w e i b l a t t - M a t e r i a l ) ,   S i e   b e s t e h t   im 
w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   B i n d e m i t t e l   und  e i n e m   B e i z m i t t e l  
f ü r   d i e   F e s t l e g u n g   d e r   aus  den  ni  c h t d i   f  f  u n d i   e r e n d e n  
F a r b a b s p a l t e r n   f r e i g e s e t z t e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f e ,  
Als   B e i z m i t t e l   f ü r   a n i o n i s c h e   F a r b s t o f f e   d i e n e n   v o r z u g s -  
w e i s e   l a n g k e t t i g e   q u a t e r n ä r e   Ammonium-  o d e r   P h o s p h o n i u m -  
v e r b i n d u n g e n ,   z , B .   s o l c h e ,   wie  s i e   b e s c h r i e b e n   s i n d   in  US-  
A-3  271  147  und  US-A-3   271  1 4 8 ,  

F e r n e r   k ö n n e n   a u c h   b e s t i m m t e   M e t a l l s a l z e   und  d e r e n   H y -  
d r o x i d e ,   d i e   mi t   den  s a u r e n   F a r b s t o f f e n   s c h w e r l ö s l i c h e  
V e r b i n d u n g e n   b i l d e n ,   v e r w a n d t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   s i n d  
h i e r   auch   p o l y m e r e   B e i z m i t t e l   zu  e r w ä h n e n ,   wie  e t w a  
s o l c h e ,   d i e   in  D E - A - 2 3   15  304 ,   DE-A-26   31  521  o d e r  
DE-A-29   41  818  b e s c h r i e b e n   s i n d .   Die  F a r b s t o f   f b e i z m i t t e l  
s i n d   in  d e r   B e i z m i t t e l s c h i c h t   in  e i n e m   de r   ü b l i c h e n  

h y d r o p h i l e n   B i n d e m i t t e l   d i s p e r g i e r t ,   z . B ,   in  G e l a t i n e ,  
P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   ganz   o d e r   p a r t i e l l   h y d r o l y s i e r t e n  
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Cel  l u l   o s e e s t e r n   ♦  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   auch   m a n c h e  

5  B i n d e m i t t e l   a l s   B e i z m i t t e l   f u n g i e r e n ,   z . B .   P o l y m e r i s a t e  

von  s t i c k s t o f f h a l t i g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   q u a t e r n ä r e n   B a s e n ,  

wie  e t w a   von  N - M e t h y l - 4 - v i n y l p y r   i d i n ,   4 - V i n y l p y r   i d i n   ,  1 -  

V i n y l   i m i d a z o l   ,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  U S - A -  

2  484  4 3 0 ,   W e i t e r e   b r a u c h b a r e   b e i z e n d e   B i n d e m i t t e l   s i n d  

10  b e i s p i e l s w e i s e   G u a n y l h y d r a z o n d e r   i  v a t e   von  A l k y l v i n y l k e t o n -  

p o l y m e r i s a t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  d e r   U S - A -  

2  882  156 ,   o d e r   G u a n y l h y d r a z o n d e r   i v a t e   von  Acyl   s t y r o l p o l y -  

m e r i s a t e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  D E - A -  

20  09  4 9 8 .   Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   man  j e d o c h   den  z u l e t z t   g e -  
15  n a n n t e n   b e i z e n d e n   B i n d e m i t t e l n   a n d e r e   B i n d e m i t t e l ,   z . B .  

G e l a t i n e ,   z u s e t z e n .  

S o f e r n   d i e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   a u c h   n a c h   v o l l e n d e t e r  

E n t w i c k l u n g   in  S c h i c h t k o n t a k t   m i t   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

20  E l e m e n t   v e r b l e i b t ,   b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   i h n e n   in  d e r  

P e g e l   e i n e   a l k a l i d u r c h l ä s s i g e   p i g m e n t h a l t i g e   l i c h t r e f l e k -  

t i e r e n d e   B i l d e m i t t e l s c h i c h t ,   d i e   d e r   o p t i s c h e n   T r e n n u n g  

z w i s c h e n   N e g a t i v   und  P o s i t i v   und  a l s   ä s t h e t i s c h   a n s p r e -  
c h e n d e r   B i l d h i n t e r g r u n d   f ü r   das   ü b e r t r a g e n d e   p o s i t i v e  

25  F a r b b i l d   d i e n t ,   F a l l s   d i e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   z w i s c h e n  

S c h i c h t t r ä g e r   und  l i c h t e m p f i n d l i c h e m   E l e m e n t   a n g e o r d n e t  

i s t   und  von  l e t z t e r e m   d u r c h   e i n e   v o r g e b i l d e t e   l i c h t r e f l e k -  

t i e r e n d e   S c h i c h t   g e t r e n n t   i s t ,   muß  e n t w e d e r   d e r   S c h i c h t -  

t r ä g e r   t r a n s p a r e n t   s e i n ,   so  daß  das   e r z e u g t e   F a r b ü b e r -  

30  t r a g s b i l d   d u r c h   ihn   h i n d u r c h   b e t r a c h t e t   w e r d e n   k a n n ,   o d e r  

das   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   muß  m i t s a m t   de r   l i c h t -  

r e f l e k t i e r e n d e n   S c h i c h t   von  d e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   e n t -  

f e r n t   w e r d e n ,   um  l e t z t e r e   f r e i z u l e g e n .   Die  B i l d e m p f a n g s -  

s c h i c h t   k a n n   a b e r   auch   a l s   o b e r s t e   S c h i c h t   in  e i n e m   i n t e -  

35  g r a l e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   v o r h a n d e n  

s e i n ,   in  w e l c h   l e t z t e r e m   F a l l   d i e   B e l i c h t u n g   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   d u r c h   den  t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   v o r g e n o m m e n  
w i r d «  
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B e i s p i e l   1 

E in   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t   e i n e s   f  o t o t h e r m o g r a f   i  s  c h e n  
Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   f ü r   das   Di  f  f  us  i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r -  
f a h r e n   w u r d e   d u r c h   A u f t r a g e n   d e r   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  
S c h i c h t e n   auf   e i n e n   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   aus  P o l y -  
e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   mi t   e i n e r   D i c k e   von  175  um  h e r g e -  
s t e l l t .   Die  M e n g e n a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   auf   1  m2;  f ü r  

S i l b e r h a l o g e n i d   w i r d   d i e   e n t s p r e c h e n d e   Menge  S i l b e r   ( A g )  
a n g e g e b e n   . 

1.  E i n e   g r ü n e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   mi t   e i n e r   g r ü n s e n s i -  
b i l i s i e r t e n   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l   s  ion  ( 0 , 3 2   g  A g ;  
4  mol-y.   AgCl ;   8 8 , 7   mol-y.   AgBr;   7 , 3   mol-y.   A g I ;  
m i t t l e r e r   K o r n d u r c h m e s s e r   0 , 3   um)  und  S i l b e r -  

b e n z t r i a z o l a t   ( 0 , 3 2   g  Ag) ,   0 , 3   g  de r   f a r b g e b e n d e n  
V e r b i n d u n g   A  e m u l g i e r t   mi t   0 , 1 5   g  D i e t h y l   l a u r a m i d   , 
1 ,5   g  G e l a t i n e   und  1  g  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r s  
P  1 .  

2,  E i n e   S c h i c h t ,   e n t h a l t e n d   1 ,5   g  G u a n i d i n t r i c h l o r a c e t a t  

( B a s e n s p e n d e r )   0 , 2 4   g  4 - M e t h y l   - 4 - h y d r o x y - m e t h y l   -  

p h e n i d o n   ( H i l f s e n t w i c k l e r ) ,   0 , 0 6   g  N a t r i u m s u l f i t  

( O x i d a t i o n s s c h u t z   )  ,  0 , 0 3   g  d e r   V e r b i n d u n g   B  ( N e t z -  
m i t t e l )   und  1 ,5  g  G e l a t i n e ,  
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3.  E i n e   S c h u t z s c h i c h t   aus  0 , 5   g  G e l a t i n e .   (Mi t   d i e s e r  

5  S c h u t z s c h i c h t   w i r d   g l e i c h z e i t i g   H ä r t u n g s m i   t t e l   a u f -  

g e t r a g e n   )  . 

Das  so  h e r g e s t e l l t e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   w i r d   a l s  

P r o b e   1  b e z e i c h n e t .   W e i t e r e   P r o b e n   2  b i s   4  w u r d e n   i n  

0  a n a l o g e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   a n s t e l l e   des  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r s   PI  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r e n  

P2.   P3  b i s   P4  ( j e w e i l s   1  g)  z u g e s e t z t   w u r d e n .   E i n e   w e i t e r e  

P r o b e   5  e r h i e l t   k e i n e n   Z u s a t z   und  e i n e   w e i t e r e   P r o b e   6 

e r h i e l t   1  g  G e l a t i n e   a l s   Z u s a t z   a n s t e l l e   e i n e s   e r f i n -  

L5  d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r s .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r e   b z w .  

V e r g l e i c h s s u b s t a n z e n   ( s o f e r n   v o r h a n d e n )   w u r d e n   j e w e i l s   d e r  

G i e ß l ö s u n g   a l s   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   z u g e s e t z t .  

f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   A 
20 

3 5  

A-G  5 0 9 7  



OD  -  

E in   B i l d e m p f a n g s t e i l   f ü r   das   F ä r b e r n   t u s i o n s u D e n r a g u n g b -  

5  v e r f a h r e n   w u r d e   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t ,   daß  auf   e i n e n  

t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   aus   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l   a t  

f o l g e n d e   S c h i c h t e n   n a c h e i n a n d e r   a u f g e t r a g e n   w u r d e n .   D i e  
2 

M e n g e n a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   d a b e i   j e w e i l s   auf   I m .  

0  1.  E i n e   B e i z s c h i c h t   m i t   2  g  P o l y u r e t h a n b e i z e   a u s  

4  ,4  '  - D i p h e n y l m e t h a n d i   i s o c y a n a t   und  N - E t h y l d i -  

e t h a n o l a m i n ,   q u a t e r n i e r t   mi t   E p i c h l o r h y d r i n   g e m ä ß  

D E - A - 2 6   31  5 2 1 ,   B e i s p i e l   1,  0 , 0 3 5   g  d e r   V e r b i n d u n g  

B  und  2  g  G e l a t i n e .  

5 

2.  E i n e   S c h u t z s c h i c h t   aus   0 , 8   g  G e l a t i n e ,   (Mi t   d i e s e r  

S c h u t z s c h i c h t   w u r d e   g l e i c h z e i t i g   H ä r t u n g s m i t t e l  

a u f g e t r a g e n )   , 

20 
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V e r a r b e i t u n g  

5 

J e w e i l s   e i n e   P r o b e   des   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s  

( P r o b e n   1  b i s   6)  w u r d e   d u r c h   e i n e n   S t u f e n k e i l   b e l i c h t e t »  

Die   E n t w i c k l u n g   e r f o l g t e   in  zwei   S c h r i t t e n ;   im  e r s t e n  

w u r d e   das   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   60  s  be i   120°  C  e r -  

L0  h i t z t .   D i e s   e r f o l g t e   mi t   H i l f e   e i n e r   H e i z p l a t t e ,   w o b e i   d i e  

P r o b e   s c h i c h t s e i t i g   auf   d i e   H e i z p l a t t e   g e l e g t   und  m i t  

e i n e r   w e i t e r e n   P l a t t e   a b g e d e c k t   w u r d e .   Im  z w e i t e n   S c h r i t t  

w u r d e   d i e   P r o b e   mi t   dem  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   s c h i c h t s e i t i g  

in  K o n t a k t   g e b r a c h t ,   w o b e i   das   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   v o r h e r  

15  m i t   W a s s e r   g e t r a n k t   w u r d e .   Der  so  g e b i l d e t e   Se t   w u r d e   b e i  

g l e i c h e r   V e r f a h r e n s w e i s e   wie   im  e r s t e n   S c h r i t t   2  min  b e i  

70°  C  b e h a n d e l t .   W a h r e n d   d i e s e r   Z e i t   e r f o l g t e   de r   F a r b ü b e r -  

t r a g   aus  dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   in  das   B i l d -  

e m p f a n g s e l e m e n t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   b e i d e   S c h i c h t e l e m e n t e  

20  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Auf  dem  B i d e m p f   a n g s e l e m e n t   w u r d e   e i n  

p u r p u r f a r b e n e s   N e g a t i v b i l d   von  d e r   B e l i c h t u n g s v o r l a g e  

e r h a l t e n .  

Die   E n t w i c k l u n g s e r g e b n i s s e   m i t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

25  V e r b i n d u n g e n   P I ,   P2,   P3  und  P4  s o w i e   von  den  V e r g l e i c h s -  

g ü s s e n   ohne   Z u s a t z   bzw,  m i t   G e l a t i n e z u s a t z   s i n d   in  T a b e l l e  

1  z u s a m m e n g e s t e l l t ,  

3 0  

3 5  

A-G  5 0 9 7  
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r r o D e   i u s a i z   t i g j   D  min  /  D  m a x  

rA  0 , 1 9   2 , 0 2  
2  P2  0 , 1 5   1 , 5 8  
3  P3  0 , 1 8   1 , 9 2  
4  p4  0 , 1 6   1 , 8 3  
5  ohne   Z u s a t z   0 , 2 6   1 , 2 3  
6  G e l a t i n e   0 , 2 1   0 , 8 9  

aei  i u s a i z   d e r   e r t   i n d u n g s g e m a ß e n   V e r b i n d u n g e n   w i r d   d i e  
Dmin/Dmax  R e l a t i o n   d e u t l i c h   v e r b e s s e r t .   Im  V e r g l e i c h   z u  
Probe  5  ( o h n e   Z u s a t z )   und  vor   a l l e m   P r o b e   6  ( m i t   G e l a t i n e )  
wird  s o w o h l   d i e   M i n i m a l d i c h t e   r e d u z i e r t   a l s   auch   d i e  
@ i a x i m a l d i c h t e   s i g n i f i k a n t   e r h ö h t .  

3 e i s p i e l   2 

B e i s p i e l   1  w u r d e   w i e d e r h o l t ,   j e d o c h   mi t   dem  U n t e r s c h i e d ,  
laß  de r   S c h i c h t   1  s t a t t   d e r   V e r b i n d u n g   PI  j e w e i l s   1  g 
e i n e r   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   P5  ,  P6  ,  P7  u n d  
f>8  z u g e s e t z t   w u r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w u r d e n   d i e   P r o b e n   7 
s i s   10  e r h a l t e n .   Die  E i n b r i n g u n g   in  d i e   G i e ß l ö s u n g  
e r f o l g t e   e b e n f a l l s   in  w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n .  

,  VJ  3  U  7  r 
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tn  e i n e r   w e i t e r e n   P r o b e   11  w u r d e   s t a t t   e i n e r   d e r   e r f i n -  

i u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   a l s   V e r g l e i c h s s u b s t a n z   d a s  

P o l y m e r   P-X  z u g e s e t z t .  

ä e l i c h t u n g   und  E n t w i c k l u n g   e r f o l g t e n   wie  in  B e i s p i e l   1 

b e s c h r i e b e n .   Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e   2  z u s a m m e n -  

g e s t e l   1  t  . 

r a b e l l e   2 

Probe   Z u s a t z   ( l g )   D  min  /  D  m a x  

7  P5  0 , 1 7   1 , 9 2  
20  8  P6  0 , 1 9   1 , 5 8  

9  P7  0 , 2 1   2 , 1 6  

10  P8  0 , 1 8   2 , 0 4  

U  P-X  0 , 1 9   1 , 1 1  

25  —  ,  @  —  

T a b e l l e   2  z e i g t ,   daß  g e g e n ü b e r   d e r   V e r g l e i c h s s u b s t a n z   P - X  

be i   den  e r f   i n d u n g s g e m a ß e n   V e r b i n d u n g e n   P5,  P6  ,  P7  und  P8  

vor   a l l e m   e i n   d e u t l i c h e r   D i c h t e a n s t i e g   zu  b e o b a c h t e n   i s t ,  

3 0  

3 5  

2 0  
7 

8 

9 

10 

11 

P5  

P6  

P 7  

P 8  

P - X  
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5 

10  

2 0  

V e r g l e i c h p o l y m e r   P - X  

- ( C H 2 - C H - ) X  

C00C2H5 

P o l y e t h y l   a c r y l   a t  

B e i s p i e l   3 

B e i s p i e l   1  w u r d e   w i e d e r h o l t ,   j e d o c h   mi t   dem  U n t e r s c h i e d ,  

jg  daß  in  S c h i c h t   1  a n s t e l l e   d e r   V e r b i n d u n g   PI  4  g  d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m l ß e n   V e r b i n d u n g   P7  e i n g e s e t z t   w u r d e n   ( P r o b e   1 2 ) ,  
In  zwei   w e i t e r e n   P r o b e n   w u r d e n   j e w e i l s   4  g  d e r   V e r g l e i c h s -  
s u b s t a n z e n   P-X  ( P r o b e   13)  und  P-Y  ( P r o b e   14)  z u g e s e t z t .  

Bei  g l e i c h e r   V e r a r b e i t u n g   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n  

w u r d e n   f o l g e n d e   E r g e b n i s s e   e r h a l t e n .  

25  

30  

35 

K-G  5 0 9 7  



bu  -  

a b e l l e   3 

r o b e  u s a t z   1 4 g )  i  min  /  u  m a x  

2 

3 

4 

' - X  

'7 

I  ,  AU 

, 3 8  

, 3 9  

7ie  aus   T a b e l l e   3  e r s i c h t l i c h ,   z e i g e   a i e   e n   i n a u n S s > g e n i ö P e  

V e r b i n d u n g   P7  auch   be i   e r h ö h t e n   A u f t r a g e n   g e g e n ü b e r   d e n  

f e r g l e i c h s s u b s t a n z e n   P-X  und  P-Y  e i n e   d e u t l i c h   v e r b e s s e r t e  

D m i n / D m a x - R e l a t   i o n ,  

i f e r g l e i c h s p o l y m e r   P - Y  

- ( C H 2 - C H - ) X  

COOC4H9 

P o l y b u t y l a c r y l a t  

B e i s p i e l   4  

E in   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t   e i n e s   f  a r b f   o t o t h e r m o g r a -  

f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   f ü r   das   Dif   f u s i o n s ü b e r -  

t r a g u n g s v e r f   a h r e n   w u r d e   d u r c h   A u f t r a g e n   de r   n a c h s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e n   S c h i c h t e n   auf   e i n e m   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t  

A-G  5 0 9 7  
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u i d g e i   aus  r o i y e t n y i e n t e r p f i t h a l a t   mi t   e i n e r   D i c k e  
von  175  um  h e r g e s t e l l t .   Die  M e n g e n a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h  
auf   1  m  ;  f ü r   Sa  l b e r h a l o g e n i d   w i r d   d i e   e n t s p r e c h e n d e   M e n g e  
S i l b e r   (Ag)  a n g e g e b e n .  

1.  E i n e   g r ü n e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   mi t   e i n e r   g r ü n s e n s i -  
b i l i s i e r t e n   S  i  l b e r h a l   o g e n i d e m u l   s  ion  ( 0 , 6 7   g  A g ;  
95  mol-%  AgBr;   5  mol-y.   AgI ;   m i t t l e r e r   K o r n d u r c h m e s s e r  
0 , 1 4   pm)  und  Si  l b e r b e n z t r i a z o l a t   ( 0 , 3 2   g  Ag  )  ,  0 , 3 2   g 
d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   A  e m u l g i e r t   m i t   0 , 1 6   g 
D i e t h y l l a u r a m i d ,   0 , 1 6   g  a c e t y l i e r t e m   4 - M e t h y   l p h e n i d o n  
( H i l f s e n t w i c k l e r ) ,   1,1  g  G e l a t i n e ,   0 ,1   g  d e r  
V e r b i n d u n g   B  und  4  g  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r s  
P 9 .  

2.  E i n e   S c h i c h t ,   e n t h a l t e n d   1 ,0   g  G u a n i d i n t r i c h l o r a c e t a t  
( B a s e n s p e n d e r )   und  0 ,5   g  G e l a t i n e .  

3.  E i n e   S c h u t z s c h i c h t   aus  0 ,5   g  G e l a t i n e .   (Mi t   d i e s e r  
S c h u t z s c h i c h t   w u r d e   g l e i c h z e i t i g   H ä r t u n g s m i t t e l  
a u f g e t r a g e n   )  . 

Auf  d i e s e   W e i s e   w u r d e   P r o b e   15  e r h a l t e n ,   W e i t e r e   P r o b e n  
wurden   in  a n a l o g e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t ,   j e d o c h   mi t   j e w e i l s  
4  g  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r e   P10  ( P r o b e   16)  bzw.  P l l  
( P r o b e   1 7 ) ,   E i n e   w e i t e r e   P r o b e   18  ( o h n e   Z u s a t z )   d i e n t e   a l s  
V e r g l e i c h .  

Die  V e r a r b e i t u n g   e r f o l g t e   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .  
Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e   4  z u s a m m e n g e s t e l l t .  
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f a b e l l e   4 

P robe   Z u s a t z   (4g)   D  min  /  D  m a x  

15  P9  0 , 1 8   1 , 2 7  

16  P10  0 , 1 5   1 , 3 3  

17  P l l   0 , 1 6   1 , 3 7  

18  ohne  Z u s a t z   0 , 2 1   0 , 9 2  

Die  e r f   i n d u n g s g e m a ß e n   P o l y m e r e   f u h r e n   auch   be i   w e i t -  

g e h e n d e r   V a r i a t i o n   d e r   C o m o n o m e r v e r h a l t n i s s e   zu  e i n e r   v e r -  

b e s e r t e n   D m i n / D m a x - R e l a t   i o n .  

A-G  5 0 9 7  
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1.  F a r b f o t o g r a f i s c h e s   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t  
m i n d e s t e n s   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i b e r h a l o g e n i d -  
e m u l s i o n s s c h i c h t   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   z u g e o r d n e t e n  
n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g ,   d a s  
m i n d e s t e n s   e i n e   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   a u f w e i s t ,   d i e  
e n t w e d e r   e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   Si  l b e r h a l   ogen   i d -  
e m u l s i o n s s c h i c h t   i s t   o d e r   zu  e i n e r   s o l c h e n   S c h i c h t  
b e n a c h b a r t   i s t   und  d i e   e i n   h y d r o p h i l e s   S c h i c h t -  
b i n d e m i t t e l   und  e i n   Homo-  o d e r   C o p o l y m e r   m i t  
w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   e i n e s   p o l y m e r   i  s  i  er  t e n  
M o n o m e r s   M  e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
das   Monomer  M  w e n i g s t e n s   e i n e   c o p o l y m e r i s i e r b a r e  
e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   G r u p p e   und  e i n e   U r e t h a n -  
u n d / o d e r   e i n e   H a r n s t o f f g r u p p i e r u n g   e n t h ä l t   und  d a ß  
das   C o p o l y m e r   a u ß e r   den  w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   d e s  
p o l y m e r i s i e r t e n   M o n o m e r s   M  w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n  
m i n d e s t e n s   e i n e s   w e i t e r e n   mi t   dem  Monomer  M  c o -  
p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o m e r s   C  e n t h ä l t ,   das  in  p o l y -  
m e r i s i e r t e r   Form  u n t e r   f o t o g r a f i s c h e n   V e r a r b e i t u n g s -  
b e d i n g u n g e n   n i c h t   zu r   F a r b b i l d u n g   b e f ä h i g t   i s t ,  

2.  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Homo  - o d e r   C o p o l y m e r  
w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   e i n e s   p o l y m e r i s i e r t e n  
M o n o m e r s   e i n e r   d e r   F o r m e l n   I,   II  und  I I I   e n t h ä l t  



bt  -  

25  

3 0  

^ - X - C O - N  

lz  Rd 

0  R i - X - C O - N   ^ N - C O - X - R 1  

6 

5  R i - X - C O - N   N-CO-X-RA  I I I  

w o r i n  

i0  Y  - 0 - ,   - N R 4 -  K  -U-  ,  "WK  o e u e u i e i i j  

R1  b i s   R4  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s i n d   u n d  

W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   20  C - A t o m e n ,  

C y c l o a l k y l ,   A r y l ,   A r a l k y l   o d e r   e i n e n  

h e t e r o c y c l i s c h e n   R e s t   b e d e u t e n ,   w o b e i  

R2  und  R3  o d e r   R2  und  R4  und  / o d e r   R3  u n d  

R4  zusammen   den  R e s t   zur   B i l d u n g   e i n e r  

h e t e r o c y c l i s c h e n   G r u p p e   b e d e u t e n   k ö n n e n ,  

und  w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   R e s t e   R1  , 

R2,  R3  und  R4  e i n e   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e  

c o p o l y m e r i s i e r b a r e   G r u p p e   e n t h ä l t ;  

3 5  
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L  A l k y l e n ,   A r y l e n ,   o d e r   A r a l k y l   en  mi t   m a x i m a l  
5  18  C - A t o m e n   b e d e u t e t ;   u n d  

2  3 L  ,  L  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s i n d   und  A l k y l e n  
mi t   m a x i m a l   10  C - A t o m e n   b e d e u t e n .  

10  3.  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n ach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   R e s t e   R1  b i s  
R4  e i n   R e s t   de r   f o l g e n d e n   F o r m e l   i s t  

R^  
15  

4  
I 

- L * - ( Y ) m   -C  *  CH2"  .  IV 

r  w 

r  4 L  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n  

A l k y l e n - ,   A r y l e n -   o d e r   A r a l k y l   e n r e s t   m i t  
m a x i m a l   18  C - A t o m e n   b e d e u t e t ;  

Y  e i n   z w e i w e r t i g e s   m i n d e s t e n s   e i n   H e t e r o a t o m  
e n t h a l t e n d « «   Ö i n d t e d l i e d   b e d e u t e t ;  

i 

m  0  o d e r   1  i s t ;   u n d  

R5  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n  
o d e r   H a l o g e n   b e d e u t e t .  

i.  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  
3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B i n d e m i t t e l   d e r  
g e n a n n t e n   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   zu  10  b i s   90  Gew.- ' / .   a u s  

w  \J  S  I 
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dem  in  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3  b e s c h r i e b e n e n   Homo-  

5  o d e r   C o p o l y m e r ,   zu  90  b i s   10  Gew.-%  aus   e i n e m   h y d r o -  

p h i l e n   S c h i c h t b i n d e m i t t e l   und  g e g e b e n e n f a l l s   zu  0  b i s  

5  Gew.-?4  aus   e i n e m   V e r d i c k u n g s m i t t e l   b e s t e h t .  

5,  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

.0  k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   h y d r o p h i l e   S c h i c h t b i n d e m i t t e l  

aus   G e l a t i n e   b e s t e h t .  

6,  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   f a r b g e b e n d e  

L5  V e r b i n d u n g   e i n e   n i c h t d i f   f u n d i e r e n d e   V e r b i n d u n g  

e n t h ä l t ,   d i e   a l s   F o l g e   de r   E n t w i c k l u n g   u n t e r   a l -  

k a l i s c h e n   V e r a r b e i t u n g s b e d i n g u n g e n   e i n e n   d i f f u s i o n s -  

f a h i g e n   F a r b s t o f f   f r e i z u s e t z e n   v e r m a g .  

20  7.  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  m i n d e s t e n s   e i n   R e d u k t i o n s -  

m i t t e l   e n t h ä l t ,   das   u n t e r   a l k a l i s c h e n   V e r a r b e i -  

t u n g s b e d i n g u n g e n   b e l i c h t e t e s   S i l b e r h a l o g e n i d   z u  

r e d u z i e r e n   v e r m a g ,  

25  

8,  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  e i n   o r g a n i s c h e s   i m  

w e s e n t l i c h e n   n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   S i l b e r s a l z  

e n t h ä l t ,   das   u n t e r   a l k a l i s c h e n   V e r a r b e i t u n g s b e -  

30  d i n g u n g e n   in  G e g e n w a r t   von  b e l i c h t e t e m   S i l b e r -  

h a l o g e n i d   das   R e d u k t i o n s m i t t e l   zu  o x i d i e r e n   v e r m a g ,  

9.  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  e i n   d u r c h   W ä r m e -  

35  b e h a n d l u n g   e n t w i c k e l b a r e s   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i s t .  
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