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V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  W o l l e  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  e g a -  

l e n   F ä r b e n   von  Wol l e   ode r   des   W o l l a n t e i l s   von  F a s e r m i -  

5  s c h u n g e n   n a c h   der   A u s z i e h f ä r b e t e c h n i k   m i t   w ä ß r i g e n   F l o t -  

t e n   von  u n t e r   s t a r k   s a u r e n   B e d i n g u n g e n   z i e h e n d e n   F a r b s t o f -  

f e n .  

Das  F ä r b e n   von  Wol l e   aus  w ä ß r i g e m   Medium  mi t   S ä u r e f a r b -  

10  S t o f f e n   b e i   p H - W e r t e n   von  2  b i s   3  i s t   h i n l ä n g l i c h  

b e k a n n t .   Man  e r z e u g t   d i e s e n   p H - W e r t   ü b l i c h e r w e i s e   d u r c h  

Z u s a t z   s t a r k e r   S ä u r e n   zum  F ä r b e b a d ,   z.  B.  von  S c h w e f e l -  

s ä u r e   o d e r   A m e i s e n s ä u r e .   Die  d a b e i   in  de r   P r a x i s   v e r w e n d e -  

t e n   F a r b s t o f f e   e r g e b e n   a u f   dem  g e f ä r b t e n   T e x t i l m a t e r i a l  

15  im  a l l g e m e i n e n   e i n   E c h t h e i t s n i v e a u ,   das   zwar   f ü r   S t ü c k w a -  

r e n   aus   W o l l e   a u s r e i c h t ,   f ü r   Kammzüge ,   Garn  o d e r   F l o c k e  

. j e d o c h   n i c h t   g e n ü g t .   Das  E g a l i s i e r v e r h a l t e n   de r   so  a p p l i -  

z i e r t e n   F a r b s t o f f e   i s t   h i n g e g e n   .gut  und  b e r e i t e t   n o r m a -  

l e r w e i s e   k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n .  

2 0  

A l l e r d i n g s   w e i s e n   W o l l f ä r b u n g e n   mi t   den  S o r t i m e n t e n   v o n  

s o l c h e n   s t a r k   s a u e r   zu  f ä r b e n d e n   S ä u r e f a r b s t o f f e n   in  d e r  

T r i c h r o m i e ,   und  da  vor   a l l e m   im  R o t -   und  B l a u -   B e r e i c h   d e s  

F a r b s p e k t r u m s ,   o f t   S c h w ä c h e n   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   N a ß e c h t -  

25  h e i t s e i g e n s c h a f t e n   a u f ,   d i e   den  F ä r b e r   z w i n g e n ,   au f   e c h -  

t e r e   K o m p o n e n t e n   mi t   dem  g e s u c h t e n   F a r b t o n   a u s z u w e i c h e n ,  

was  a b e r   w i e d e r u m   K o m p l i k a t i o n e n   b e z ü g l i c h   des   E g a l f ä r -  

b e n s   e i n b r i n g t .  

30  G l e i c h f a l l s   i s t   das  F ä r b e n   von  W o l l e   mi t   R e a k t i v f a r b s t o f -  

f e n   dem  F a c h m a n n   i n z w i s c h e n   g e l ä u f i g .   D i e s e   F a r b s t o f f -  

k l a s s e   w i r d   a u f   Wol l e   u n t e r   B e a c h t u n g   v e r s c h i e d e n a r t i g -  

s t e r   V o r s i c h t s m a ß n a h m e n   b e i   p H - W e r t e n   im  B e r e i c h   von  5 t 5  
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b i s   6 ,5   g e f ä r b t .   Die  b e s a g t e n   e i n s c h r ä n k e n d e n   V o r k e h r u n -  

g e n ,   wie  z . B .   E i n h a l t e n   von  T e m p e r a t u r s t u f e n ,   F ä r b e a b -  

l a u f   mi t   s e h r   l a n g e n   Auf  h e i z z e i t e n   de r   F l o t t e   u . a . ,   d i e -  

nen   in  e r s t e r   L i n i e   d a z u ,   e g a l e   F ä r b u n g e n   zu  e r z i e l e n ,  

5  denn   d a r i n   l i e g e n   in  de r   R e g e l   d i e   P r o b l e m e   be im  F ä r b e n  

von  W o l l e   mi t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n .   D a f ü r   r e s u l t i e r e n   u n t e r  

d i e s e n   s c h w a c h   s a u r e n   B e d i n g u n g e n   F ä r b u n g e n   mi t   s e h r   h o -  

hem  E c h t h e i t s n i v e a u .  

10  Wohl  i s t   in  d e r   M u s t e r k a r t e   S  8126   " ® R e m a z o l a n - F a r b s t o f   f  e 
a u f   W o l l e "   d e r   F a r b w e r k e   H o e c h s t   AG  aus   dem  J a h r e   1963  d a s  

A u s z i e h f ä r b e n   von  W o l l a r t i k e l n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   vom 

V i n y l s u l f   o n - T y p   a u c h   aus   s t a r k   s a u r e n   F l o t t e n   b e s c h r i e b e n ,  
doch   h a t   s i c h   das   d o r t   e r l ä u t e r t e   F ä r b e v e r f a h r e n   n o c h  

15  n i c h t   von  dem  V o r u r t e i l   e n t f e r n t ,   daß  e g a l e   F ä r b u n g e n   n u r  
u n t e r   B e a c h t u n g   a u s g e d e h n t e r   Auf  h e i z z e i t e n   zu  e r h a l t e n  

s i n d .   Die  E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n   d e r a r t i g e r ,   im  s t a r k   s a u -  
r e n   M i l i e u   e r z e u g t e n   F ä r b u n g e n   s t e h e n   i n d e s s e n   e t w a s   h i n -  
t e r   dem  S t a n d a r d   nach   de r   o b e r   e r w ä h n t e n   A r b e i t s t e c h n i k  

20  b e i   s c h w a c h   s a u r e n   p H - W e r t e n   z u r ü c k .  

A u f g a b e   der   in  Rede  s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   war  es  a l s o ,   e i n  

F ä r b e v e r f a h r e n   f ü r   W o l l e   zu  e n t w i c k e l n ,   w e l c h e s   es  dem 

F ä r b e r   e r l a u b t ,   b e i   B e w a h r u n g   a u s g e z e i c h n e t e r   E g a l i t ä t  
25  F ä r b u n g e n   u n t e r   s t a r k   s a u r e n   B e d i n g u n g e n ,   j e d o c h   mi t   a n g e -  

h o b e n e m   E c h t h e i t s n i v e a u   zu  g e w i n n e n ,   und  das  es  e r m ö g -  
l i c h t ,   d i e   E c h t h e i t s s c h w ä c h e n   in  den  S o r t i m e n t e n   de r   s t a r k  

s a u e r   z i e h e n d e n   S ä u r e f a r b s t o f f e   a u s z u s c h a l t e n ,   ohne  d a s  
F ä r b e v e r f a h r e n   ä n d e r n   zu  m ü s s e n  

3 0  

Die  z u v o r   d a r g e l e g t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  man  K o m b i n a t i o n e n   aus   s t a r k   s a u e r   z i e h e n d e n  

S ä u r e f a r b s t o f f e n   und  R e a k t i v f a r b s t o f f e n   e n t h a l t e n d e   A u s -  

z i e h f l o t t e n   b e i   p H - W e r t e n   z w i s c h e n   2  und  3  au f   dem  F a r b g u t  

35  u n t e r   E r h i t z e n   zu r   E i n w i r k u n g   b r i n g t .  
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Das  dem  n e u a r t i g e n   F ä r b e v e r f   a h r e n   z u g r u n d e l i e g e n d e   P r i n z i p  

m u ß t e   j e d o c h   dem  F a c h m a n n   v ö l l i g   a b s u r d   e r s c h e i n e n ,   d e n n  

ihm  i s t   e i n e r s e i t s   das   g u t e   E g a l i s i e r v e r h a l t e n   d e r   s t a r k  

s a u e r   z i e h e n d e n   S ä u r e f a r b s t o f f e   v e r t r a u t   -  w e s w e g e n   e r  

5  d i e s e   ja  auch   f ü r   W o l l s t ü c k w a r e   g e r n e   e i n s e t z t   -  ,  a n d e -  

r e r s e i t s   a b e r   we iß   er  um  d i e   E g a l i s i e r s c h w i e r i g k e i t e n   b e i m  

F ä r b e n   von  W o l l e   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n .  

Nach  der   E r f i n d u n g   h a t   s i c h   nun  a b e r   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  

10  R e a k t i v f a r b s t o f f e   -  b e s o n d e r s   vom  Typ  der   V i n y l s u l f o n -  

V e r b i n d u n g e n   -  b e i   p H - W e r t e n   von  2  b i s   3  e g a l e   F ä r b u n g e n  

a u f   W o l l e   e r l a u b e n ,   w o b e i   das  b e k a n n t e ,   s o n s t   hohe   E c h t -  

h e i t s n i v e a u   von  F ä r b u n g e n   mit   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   h i e r   n u r  
u n w e s e n t l i c h e   E i n b u ß e n   e r l e i d e t .   D i e s e   n i c h t   v o r h e r s e h b a -  

15  r e n   E r k e n n t n i s s e   f ü h r t e n   d a z u ,   in  T r i c h r o m i e - R e z e p t e n  

F a r b s t o f f e   aus   den  b e i d e n   so  u n t e r s c h i e d l i c h e n   F a r b s t o f f -  

k l ä s s e n ,   d . h .   von  s t a r k   s a u e r   z i e h e n d e n   S ä u r e f a r b s t o f f e n  

und  R e a k t i v f a r b s t o f f e n ,   m i t e i n a n d e r   zu  k o m b i n i e r e n ,   um  a u f  

der   G r u n d l a g e   des   E r s a t z e s   von  in  den  E c h t h e i t s e i g e n s c h a f   -  

20  t e n   n i c h t   g e n ü g e n d e n   S ä u r e f a r b s t o f f e n   d u r c h   R e a k t i v f a r b s t o f -  

fe  mi t   g l e i c h e r   o d e r   ä h n l i c h e r   Nuance   b e s s e r e   N a ß e c h t h e i t s -  

e i g e n s c h a f t e n   de r   b e a b s i c h t i g t e n   W o l l f ä r b u n g e n   zu  r e a l i -  

s i e r e n ,   ohne  daß  d i e   G e f a h r   e i n e s   u n e g a l e n   W a r e n b i l d e s   i n  

Kauf   genommen  w e r d e n   m u ß .  

25  

Für  das   F ä r b e n   von  W o l l f a s e r n   bzw.  des   W o l l a n t e i l s   von  F a -  

s e r m i s c h u n g e n   n a c h   dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   g e l a n g e n   a l s  

S ä u r e f a r b s t o f f e   d i e   im  C o l o u r   I n d e x ,   3«  A u f l a g e   1971  s o w i e  

E r g ä n z u n g e n   1975  u n t e r   der   B e z e i c h n u n g   " C . I .   Acid  D y e s "  

30  a u f g e l i s t e t e n   c h e m i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   zur  A n w e n d u n g ,   m i t  

de r   E i n s c h r ä n k u n g ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   nur   s o l c h e   V e r t r e -  

t e r   d i e s e r   F a r b s t o f f k a t e g o r i e   a l s   b r a u c h b a r   a n g e s e h e n   w e r -  

d e n ,   f ü r   d e r e n   A p p l i k a t i o n   d i e   u n t e r   der   Ü b e r s c h r i f t   " T h e  

D y e i n g   of  Wool"  im  Band  1,  S e i t e   1001  a n g e f ü h r t e   F ä r b e m e -  

35  t h o d e   3  e m p f o h l e n   w i r d .   D i e s   t r i f f t   f ü r   s o l c h e   F a r b s t o f f e  

zu,   d i e   u n t e r   E i n s a t z   von  S c h w e f e l s ä u r e   g e f ä r b t   w e r d e n .  
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Als  R e a k t i v f a r b s t o f f e   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   de r   E r f i n d u n g  

kommen  d ie   im  C o l o u r   I n d e x ,   3«  A u f l a g e   1971  s o w i e   E r g ä n -  

z u n g e n   1975  u n t e r   dem  G a t t u n g s h e g r i f f   " C . I .   R e a c t i v e   D y e s "  

" b e k a n n t e n   o r g a n i s c h e n   F a r b s t o f f e   in  B e t r a c h t ,   d i e   m i t   OH- 

5  g r u p p e n -   u n d / o d e r   N H - g r u p p e n h a l t i g e n   F a s e r n   e i n e   k o v a l e n t e  

B i n d u n g   e i n z u g e h e n   in   de r   Lage  s i n d .   Es  h a n d e l t   s i c h  

h i e r b e i   v o r w i e g e n d   um  s o l c h e   F a r b s t o f f e ,   d i e   m i n d e s t e n s  

e i n e   mi t   H y d r o x y l -   o d e r   A m i n o g r u p p e n   im  F a s e r m a t e r i a l   m i t  

P o l y a m i d - S t r u k t u r   r e a k t i o n s f ä h i g e   G r u p p e ,   e i n e   V o r s t u f e  

10  h i e r f ü r   o d e r   e i n e n   m i t   den  e r w ä h n t e n   B e s t a n d t e i l e n   des  F a -  

s e r m o l e k ü l s   r e a k t i o n s f ä h i g e n   S u b s t i t u e n t e n   e n t h a l t e n .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   f ü r   das  v o r l i e g e n d e   V e r f a h r e n   F a r b -  

s t o f f e   vom  V i n y l s u l f   o n - T y p   e i n g e s e t z t ,   m i t   d e n e n   d i e   F a s e r  

15  nach   e i n e m   A d d i t i o n s r a e c h a n i s m u s   ü b e r   d i e   V i n y l s u l f   o n - F o r m  

des   F a r b s t o f f e s   r e a g i e r t .   Außer   dem  V i n y l s u l f   o n - R e s t  

s e l b s t   a l s   de r   m i t   dem  T e x t i l g u t   aus   W o l l e   r e a k t i o n s f ä h i -  

gen  G r u p p e   k ö n n e n   d e r a r t i g e   F a r b s t o f f e   a l s   V o r l ä u f e r   d i e -  

s e r   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   G r u p p i e r u n g   d i e   ß - S u l f   a t o e t h y l s u l -  

20  f o n g r u p p e ,   d i e   ß - C h l o r e t h y l s u l f   o n g r u p p e   o d e r   d i e   ß - D i a l k y l -  

a m i n o - e t h y l s u l f   o n g r u p p e   a u f w e i s e n ,   d i e   w ä h r e n d   des   F ä r b e -  

p r o z e s s e s   u n t e r   z w i s c h e n z e i t l i c h e r   A u s b i l d u n g   der   V i n y l s u l -  

f o n - F o r m   mi t   de r   F a s e r   in  R e a k t i o n   t r e t e n .  

25  E b e n s o   g e e i g n e t   b e i m   b e a n s p r u c h t e n   V e r f a h r e n   s i n d   d i e   Um- 

w a n d l u n g s p r o d u k t e   s o l c h e r   b e k a n n t e r   S u l f o n y l   - R e a k t i v f a r b -  

s t o f f e   mi t   z . B .   M e t h y l t a u r i n ,   in  d e n e n   d i e   R e a k t i v g r u p p e  

v o r ü b e r g e h e n d   in  m a s k i e r t e r   Form  v o r l i e g t .  

30  R e a k t i v f a r b s t o f f e   m i t   a n d e r e n   R e a k t i v s y s t e m e n   k ö n n e n   n u r  

nach   ä u ß e r s t   s t r e n g e r   A u s w a h l   f ü r   das   n e u e   V e r f a h r e n   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   w e i l   nur   e i n z e l n e   F a r b s t o f f e   aus   d e r a r t i -  

gen  S o r t i m e n t e n   s i c h   u n t e r   den  s t a r k   s a u r e n   A p p l i k a t i o n s -  

b e d i n g u n g e n   a u f   W o l l e   e g a l   f ä r b e n   l a s s e n .  
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Umso  mehr  ü b e r r a s c h t   es ,   daß  F a r b s t o f f e ,   d i e   n e b e n   e i n e m  

R e a k t i v r e s t   vom  V i n y l s u l f   o n - T y p   o d e r   e i n e r   a l s   V o r l ä u f e r  

d a v o n   oben   b e s c h r i e b e n e n   R e a k t i v g r u p p i e r u n g   z u s ä t z l i c h   e i -  

ne  o d e r   m e h r e r e ,   mi t   der   W o l l e   n a c h   dem  S u b s t i t u t i o n s m e c h a -  

n i s r a u s   r e a g i e r e n d e   G r u p p i e r u n g e n   a u f w e i s e n ,   z . B .   e i n e  

M o n o c h l o r t r i a z i n y l -   o d e r   Monof  l u o r t r i a z i n y l - G r u p p e   ,  a u f  

W o l l a r t i k e l n   v e r f a h r e n s g e m ä ß   F ä r b u n g e n   m i t   a u s g e z e i c h n e t e r  

E g a l i t ä t   und  s e h r   hohe   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n   e r g e b e n .  

Als  G r u n d k ö r p e r   des  c h r o m o p h o r e n   S y s t e m s   d i e s e r   o r g a n i -  

s c h e n   F a r b s t o f f e   mi t   r e a k t i v e n   G r u p p e n   e i g n e n   s i c h   b e s o n -  

d e r s   s o l c h e   aus   der   R e i h e   der   A z o - ,   A n t h r a c h i n o n -   und  P h t h a -  

l o c y a n i n v e r b i n d u n g e n ,   wobe i   d i e   Azo-  und  P h t h a l o c y a n i n -  

f a r b s t o f f e   s o w o h l   m e t a l l f r e i   a l s   auch   m e t a l l h a l t i g   s e i n  

k ö n n e n   . 

R e a k t i v f a r b s t o f f e   der   z u v o r   d e f i n i e r t e n   Art   w e i s e n   h ä u f i g  

mehr  a l s   e i n e   S u l f   o n s ä u r e g r u p p e   ( a u ß e r   in  de r   r e a k t i v e n  

G r u p p i e r u n g   des   F a r b s t o f f e s )   im  M o l e k ü l   a u f ,   w e l c h e   b e l i e -  

b i g   ü b e r   den  C h r o r a o p h o r   v e r t e i l t   s e i n   k ö n n e n ,   b e v o r z u g t  

a b e r   an  d e s s e n   a r o m a t i s c h e   R e s t e   g e b u n d e n   s i n d .  

Auf  de r   G r u n d l a g e   des  n e u e n   V e r f a h r e n s   i s t   s o m i t   dem  F ä r -  

b e r   e i n e   M ö g l i c h k e i t   g e b o t e n ,   d u r c h   K o m b i n a t i o n   von  ü b l i -  

c h e n   S ä u r e f a r b s t o f f e n   mi t   R e a k t i v f a r b s t o f f e   s e i n   F a r b -  

s t o f f   l a g e r   noch   b e s s e r   zu  n u t z e n ,   ohne  daß  er  aus   A n l a ß  

de r   " U n z u l ä n g l i c h k e i t e n   im  T r i c h r o m i e - V e r h a l t e n   g e z w u n g e n  

w ä r e ,   das  b i s l a n g   e i n g e f ü h r t e   F ä r b e v e r f a h r e n   a u f g e b e n   z u  

m ü s s e n   o a e r   E c h t h e i t s e i n b u ß e n   zu  e r l e i d e n .  

Als  S ä u r e   zum  E i n s t e l l e n   des   p H - W e r t e s   von  2  b i s   3  w i r d  

be im  A u s z i e h f ä r b e n   nach   der   E r f i n d u n g   z w e c k m ä ß i g   S c h w e f e l -  

s ä u r e   v e r w e n d e t .   Es  s i n d   d a f ü r   Mengen  von  3  "bis  5  ^  a n  

9 6 ^ i g e r   H^SO  .  ,  b e z o g e n   a u f   aas   W o l l g e w i c h t ,   e r f o r d e r l i c h .  



-  6  -  0 2 2 6 9 8 2  

Das  e r f   i n d u n g s g e m ä ß e   A u s z i e h f ä r b e v e r f a h r e n   kommt  in  d e r  

H a u p t s a c h e   a u f   g e w ö h n l i c h e ,   d . h .   mi t   e i n e r   A n t i f   i l z a u s r ü -  

s t u n g   n i c h t   v o r b e h a n d e l t e   W o l l e   o d e r   s o l c h e r a r t   a u f g e b a u t e  

F a s e r g e m i s c h e   zu r   A n w e n d u n g .   Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   es  zum 

5  F ä r b e n   von  S t ü c k w a r e   e i n g e s e t z t ,   wo  es  b e s o n d e r s   a u f   g u t e  

E g a l i t ä t   d e r   P ä r b u n g e n   a n k o m m t .   Das  h ö h e r e   E c h t h e i t s n i v e a u  

de r   e r z i e l b a r e n   P ä r b u n g e n   e r l a u b t   a b e r   in  S o n d e r f ä l l e n  

a u c h   den  E i n s a t z   d i e s e r   F ä r b e t e c h n i k   f ü r   e i n e   a n d e r e   A u f -  

m a c h u n g   de r   W o l l e  

1 0  

Für  d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   n e u e n   V e r f a h r e n s   s t e h e n   zwei   V a -  

r i a n t e n   zu r   V e r f ü g u n g :  

Bei   de r   e r s t e n   A r b e i t s w e i s e   w i r d   d i e   A u s z i e h f l o t t e   mi t   a l -  

15  l e n   Z u t a t e n ,   wie   de r   b e i d e n   F a r b s t o f f -   T y p e n ,   H i l f s m i t t e l  

und  a u c h   d e r   b e n ö t i g t e n   S ä u r e ,   b e i   50  °C  a n g e s e t z t .   N a c h  

e i n e r   V o r l a u f z e i t   zu sammen   mi t   dem  F a r b g u t   von  c a .   10  M i -  

n u t e n   w i r d   das   Bad  nun  i n n e r h a l b   von  30  b i s   50  M i n u t e n   a u f  
d i e   F ä r b e t e m p e r a t u r   (95  °  b i s   110  °C)  e r h i t z t   und  d i e   W a r e  

20  dann   60  b i s   90  M i n u t e n   u n t e r   d i e s e n   T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n  

g e f ä r b t .   H i e r a u f   w i r d   d u r c h   Z u l a u f   von  k a l t e m   W a s s e r   zum 
F ä r b e b e h ä l t e r   d i e   e r z e u g t e   F ä r b u n g   a b g e k ü h l t ,   a n s c h l i e ß e n d  

k l a r   g e s p ü l t   und  g e t r o c k n e t .  

25  Das  z u v o r   g e n a n n t e   V e r f a h r e n   w e i s t   g e g e n ü b e r   d e r   n a c h f o l -  

g e n d e n   V a r i a n t e   g e w i s s e   N a c h t e i l e   a u f ,   so  daß  l e t z t e r e r   im 

a l l g e m e i n e n   der   V o r z u g   g e g e b e n   w e r d e n   w i r d .   D i e s e   N a c h t e i l e  

s i n d   in   e r s t e r   L i n i e   d i e   l ä n g e r e   F ä r b e z e i t   (2  b i s   2  1 / 2  

S t u n d e n )   .  D a r ü b e r   h i n a u s   muß  c a r b o n i s i e r t e   W o l l e   vor   dem 

30  F ä r b e v o r g a n g   e i g e n s   n e u t r a l i s i e r t   w e r d e n ,   was  w i e d e r u m   e i -  

nen   w e i t e r e n   Z e i t a u f w a n d   und  C h e m i k a l i e n m e h r b e d a r f   b e d e u -  
t e t   . 

Bei   d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   s e t z t   man  d a s   P ä r b e b a d  

35  m i t   b e i d e n   F a r b s t o f f -   Typen  s o w i e   H i l f s m i t t e l n ,   j e d o c h   o h n e  

d i e   zu r   F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   b e n ö t i g t e   S c h w e f e l s ä u r e ,   b e i  
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50  °C  an,   t r e i b t   d i e   F l o t t e   -  so  r a s c h   es  d i e   m a s c h i n e l l e  

E i n r i c h t u n g   z u l ä ß t   -  a u f   F ä r b e t e m p e r a t u r   (95  "  "bis  110  °C)  

und  d o s i e r t   dann   d i e   S ä u r e   der   u n t e r   F i x i e r b e d i n g u n g e n   f ü r  

d i e   F a r b s t o f f e   b e f i n d l i c h e n   F l o t t e   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n  

5  Z e i t r a u m   (20  b i s   40  M i n u t e n )   v e r t e i l t   in  l i n e a r e n   o d e r  

p r o g r e s s i v e n   Mengen   zu,  wobe i   d i e   Z e i t   des   Z u d o s i e r e n s   i n  

d i e   G e s a m t f ä r b e z e i t   von  60  b i s   90  M i n u t e n   e i n g e h t .   Der  A r t  

des  D o s i e r e n s   s i n d   a l s o   s e h r   w e i t e   G r e n z e n   g e s e t z t ,   w o b e i  

d i e   d i e s b e z ü g l i c h e n   Maßnahmen  s o w o h l   p o r t i o n s w e i s e   d i s k o n -  

10  t i n u i e r l i c h   a l s   auch   m e n g e n m ä ß i g   k o n t i n u i e r l i c h   e n t s p r e -  

chend   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   Z e i t s c h e m a   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D a n a c h   w i r d   d i e   g e f ä r b t e   Ware  a b g e k ü h l t ,   g e s n ü l t  

und  g e t r o c k n e t .  

15  D i e s e   z w e i t e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   h a t   e i n e   d e u t l i c h e   F ä r b e -  

z e i t v e r k ü r z u n g   ( n u r   80  b i s   120  M i n u t e n   i n s g e s a m t )   z u r  

F o l g e .   Das  E c h t h e i t s n i v e a u   der   F ä r b u n g e n   s o w i e   d e r e n   A u s -  

f a l l   ( E g a l i t ä t )   b l e i b e n   v ö l l i g   e r h a l t e n .   B e s o n d e r s   h e r v o r -  

z u h e b e n   i s t ,   daß  f ü r   d i e   F ä r b e b e h a n d l u n g   e n t s p r e c h e n d   d i e -  

20  s e r   V a r i a n t e   auch   c a r b o n i s i e r t e   W o l l e   g e e i g n e t   i s t ,   d i e  

k e i n e r   v o r g ä n g i g e n   N e u t r a l i s a t i o n   u n t e r z o g e n   w e r d e n   muß,  s o  

daß  d i e   G e s a m t z e i t e r s p a r n i s   in  d i e s e m   s p e z i e l l e n   F a l l   n o c h  

h ö h e r   l i e g t .  

25  Die  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   das   b e a n s p r u c h t e   V e r -  

f a h r e n   in  k e i n e r   We i se   e i n s c h r ä n k e n ,   vor   a l l e m   n i c h t   in  B e -  

zug  au f   a i e   v e r w e n d e t e n   F a r b s t o f f   - K o m b i n a t i o n e n   ,  s o n d e r n  

d i e n e n   l e d i g l i c h   zur  I l l u s t r a t i o n   des  V o r g e h e n s   n a c h   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .   Die  in  d i e s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

"50  e n t h a l t e n e n   P r o z e n t a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   a u f   a a s   G e w i c h t  

der   so  b e z e i c h n e t e n   G e g e n s t ä n d e   und  s i n d   im  F a l l e   von  W o l -  

le  a u f   aen  t r o c k e n e n   Z u s t a n d   des   F a r b g u t e s   b e r e c h n e t .   D i e  

g e n a n n t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e   w e r d e n   in  h a n d e l s ü b l i c h e r   F o r m  

und  B e s c h a f f e n h e i t   e i n g e s e t z t .  
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F a r b s t o f f e ,   w e l c h e   U m w a n d l u n g s p r o d u k t e   von  S u l f o n y l -  

R e a k t i v f   a r b s t o f f e n   mi t   T J - M e t h y l t a u r i n   d a r s t e l l e n ,   l i e g e n  
n a c h   v o r s c h r i f t s g e m ä ß e m   L ö s e n   in  de r   d u r c h   d i e   j e w e i l i g e  

F o r m e l   w i e d e r g e g e b e n e n   S t r u k t u r   v o r .  
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B e i s p i e l   1  ( V e r f a h r e n s v a r i a n t e   1 )  

50  kg  e i n e s   mi t   e i n e r   A n t i f   i l z a u s r ü s t u n g   n i c h t   v o r b e h a n -  
d e l t e n   W o l l g e w e b e s   w e r d e n   b e i   e i nem  P l o t t e n v e r h ä l t n i s   v o n  
1 :15   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   g e f ä r b t ,   w e l c h e   d u r c h   E i n -  

t r a g e n   de r   n a c h s t e h e n d e n   Z u t a t e n   in  W a s s e r   von  50  °C  z u b e -  
r e i t e t   i s t :  

0 , 1 7   <  des   F a r b s t o f f e s   Acid  Y e l l o w   17  m i t   d e r  

C . I . - N r .   18965  ( I ) ,  

0 , 4   4  e i n e s   d u r c h   U m w a n d l u n g   aus  dem  e n t s p r e c h e n d e n  
F a r b s t o f f   vom  V i n y l s u l f   o n - T y p   mi t   N - M e t h y l t a u -  
r i n   e r h a l t e n e n   r o t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r  
F o r m e l   I I  

J ,3   *  e i n e s   a u r c h   U m w a n d l u n g   aus  dem  e n t s p r e c h e n d e n  
F a r b s t o f f   vom  V i n y l s u l f   o n - T y p   mi t   N - M e t h y l t a u -  
r i n   e r h a l t e n e n   b l a u e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r  
F o r m e l   I I I  

0  %  G l a u b e r s a l z ,  

0 , 5   ^  e i n e s   H i l f s m i t t e l g e m i s c h e s   aus   dem  U m s e t z u n g s -  
p r o d u k t   von  1  Mol  S t e a r y l a m i n   mi t   12  Mol  
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E t h y l e n o x i d ,   v e r s e t z t   mi t   T n i s o b u t y l p h o s p h a t  

a l s   E n t s c h ä u m e r ,   u n d  

4  4  S c h w e f e l s ä u r e   (96  < i g )   . 

5  Nach  dem  ü b l i c h e n   V o r l a u f   de r   m i t   dem  F a r b g u t   b e s c h i c k t e n  

F l o t t e   von  ca .   10  M i n u t e n   t r e i b t   man  d i e   B a d t e m p e r a t u r   n u n  

i n n e r h a l b   von  40  M i n u t e n   a u f   98  °C  und  f ä r b t   d i e   Ware  s o -  

dann   80  M i n u t e n   l a n g   u n t e r   d i e s e n   T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n .  

D a n a c h   k ü h l t   man  d u r c h   Z u l a u f   von  k a l t e m   W a s s e r   zum  B a d  

10  d i e   g e f ä r b t e   W o l l e   ab  und  s p ü l t   d i e   l e t z t e r e   m i t t e l s   w e i -  

t e r e m   W a s s e r   a n s c h l i e ß e n d   k l a r .  

Nach  dem  T r o c k n e n   e r h ä l t   man  e i n e   s e h r   e g a l e   und  e c h t e  

F ä r b u n g   des   W o l l g e w e b e s   in  e i n e m   S a n d t o n .  

15  

V e r g l e i c h   1 

E r s e t z t   man  in  o b i g e m   "Rezept   den  F a r b s t o f f   II   ( r o t e r   R e a k -  

t i v f a r b s t o f f )   d u r c h  

2 0  

0 , 1 7   4  des   F a r b s t o f f e s   Acid   Red  42  mi t   de r   C . I . N r .  

1 7 0 7 0  

und  e r h ö h t   d i e   Menge  des   F a r b s t o f f e s   I  a u f   0 , 2 5   %  so  e r -  

25  h ä l t   man  b e i   s o n s t   g l e i c h e r   F ä r b e w e i s e   e i n e   im  F a r b t o n  

ä h n l i c h e ,   e b e n f a l l s   e g a l e   F ä r b u n g ,   d i e   j e d o c h   d u r c h   A u s -  

b l u t e n   des  r o t e n   S ä u r e f a r b s t o f f e s   in  den  N a ß e e h t h e i t e e i g e n -  

s c h a f t e n   (DIN  54013   und  DIN  5 4 0 2 0 )   um  1  b i s   1  1/2  E c h t h e i t s -  

n o t e n   s c h l e c h t e r   i s t   a l s   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F ä r b u n g   t 

3 0  

V e r g l e i c h   2 

E r s e t z t   man  in  o b i g e m   R e z e p t   den  F a r b s t o f f   I I I   ( b l a u e r   R e -  

a k t i v f a r b s t o f f )   d u r c h  
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u,  13  io  aes   r a r D s t o i i e s   Acid  B lue   40  mi t   der   C . I . - N r .  
6 2 1 2 5  

und  f ä r b t   s o n s t   g l e i c h   in  W e i s e   wie  d o r t   b e s c h r i e b e n ,   d a n n  
5  e r h ä l t   man  e i n e   e g a l e ,   im  F a r b t o n   ä h n l i c h e   F ä r b u n g ,   d i e  

j e d o c h   d u r c h   A u s b l u t e n   des   b l a u e n   S ä u r e f a r b s t o f f e s   in  d e n  
N a ß e c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n   (DIN  54013   und  DIN  5 4 0 2 0 )   um  1 
b i s   1  1/2  No ten   s c h l e c h t e r   i s t   a l s   d i e   e r f   i n d u n g s g e r a ä ß e  
F ä r b u n g .  

10 

B e i s p i e l   2  ( V e r f a h r e n s v a r i a n t e   2 )  

Zum  F ä r b e n   von  20  kg  e i n e s   W o l l g e w e b e s ,   das   v o r h e r   c a r b o -  
n i s i e r t   worden   w a r ,   a b e r   noch   n i c h t   n e u t r a l i s i e r t   i s t ,  

15  d u r c h   A u s z i e h e n   b e i   e i n e m   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1 :20   s e t z t  
man  e i n e   w ä ß r i g e   F l o t t e   von  50  °C  an  m i t :  

0 ,2   <  des  F a r b s t o f f e s   Acid   Y e l l o w   17  mi t   d e r  
C . I . - N r .   1 8 9 6 5 ,  

?0  0 , 3   ^  des  F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   O r a n g e   16  mi t   d e r  
C . I . - N r .   1 7 7 5 7 ,  

0 , 2   <  des  F a r b s t o f f e s   Acid  B lue   41  mi t   d e r  
C . I . - N r .   6 2 1 3 0 ,  

10  3  G l a u b e r s a l z ,   u n d  
**\ 

?5  0 ,5   <  des   H i l f s m i t t e l g e m i s c h e s   g W ä ß   B e i s p i e l   1 .  
\  

Nach  dem  E i n b r i n g e n   der   Ware  in  d i e s e s   F ä r b e b a d   h e i z t   man  
l e t z t e r e s   nun  so  r a s c h   a l s   m ö g l i c h   -  m o d e r n e   A p p a r a t u r e n  
e r l a u b e n   e i n e   A u f h e i z z e i t   von  10  M i n u t e n   -  au f   K o c h t e m p e -  

50  r a t u r   und  b e g i n n t   u n m i t t e l b a r   nach   E r r e i c h e n   d e r s e l b e n   d e r  
u n t e r   F i x i e r b e d i n g u n g e n   b e f i n d l i c h e n   F l o t t e   ü b e r   e i n e  
D o s i e r v o r r i c h t u n g   vom  Typ  ADC  100  de r   F i r m a   ADCON  AB, 
B o r a s / S c h w e d e n  

^ c n w e i e i s a u r e   196  ^ i g ) ,  
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m i t t e l s   W a s s e r   v e r d ü n n t ,   k o n t i n u i e r l i c h   s o w i e   "be i  

E i n h a l t u n g   e i n e r   p ro   Z e i t e i n h e i t   m e n g e n m ä ß i g   40  ^ i g e n  

P r o g r e s s i o n   w ä h r e n d   e i n e s   Z e i t r a u m e s   von  30  M i n u t e n   z u z u -  

d o s i e r e n .   Im  V e r l a u f   a e s   D o s i e r v o r g a n g e s   und  d a n a c h   w e i t e r e  

5  30  M i n u t e n   w i r d   das   A u s z i e h b a d   am  K o c h e n   g e h a l t e n .   D a n a c h  

k ü h l t   man  F l o t t e   s a m t   Ware  ab ,   s p ü l t   l e t z t e r e   m i t   W a s s e r  

und  s t e l l t   d i e   g e f ä r b t e   W o l l e   wie  ü b l i c h   f e r t i g .  

Man  e r h ä l t   e i n e   s e h r   e g a l e   S a n d f ä r b u n g   d e r   W o l l e   mi t   g u t e n  

10  E c h t h e i t s e i g e n s c h a f   t e n .  

B e i s p i e l   3 

20  kg  e i n e s   g e w ö h n l i c h e n   W o l l k r e p p g e w e b e s   s i n d   a u f   dem 

15  B a u m f ä r b e a p p a r a t   d u r c h   A u s z i e h e n   b e i   e i n e m   F l o t t e n v e r h ä l t -  

n i s   von  1 : 1 0   zu  f ä r b e n :  

Dazu  w e r d e n   in  e i n e m   w ä ß r i g e n   Bad  von  50  *C 

1  <  des   F a r b s t o f f e s   Acid  Brown  248  m i t   de r   C . I . - N r   . 
1 0 4 0 2 ,  

20  1  <*@>  des   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   de r   F o r m e l  

25  
0 1 �  

tt/%  n  rtr\  tt 
C l  

H 0 , s '   S 0 , H  
3  5 

0 , 8   *>  des  F a r b s t o f f e s   Acid  B lue   41  m i t   d e r  

C . I . - N r .   6 2 1 3 0 ,  

10  <  G l a u b e r s a l z ,   u n d  

30  0 ,5   ^  des   H i l f s m i t t e l g e m i s c h e s   gemäß  B e i s p i e l   1 

in  L ö s u n g   g e b r a c h t .   Man  h e i z t   dann  d i e s e   F l o t t e   zusammen  m i t  

de r   e i n g e b r a c h t e n   Ware  im  V e r l a u f   von  10  M i n u t e n   a u f   100  ' C  

a u f   und  d o s i e r t   s o f o r t   n a c h   E r r e i c h e n   d i e s e r   T e m p e r a t u r  
3 5  

5  %  S c h w e f e l s ä u r e   (96  < i g )  
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z-u.  w u b i e r u n g s v o r g a n g   w i r a   n i e r D e i   m a n u e l l   so  v o r g e n o m -  
men,   daß  d i e   S ä u r e   in  20  1  k a l t e s   W a s s e r   e i n g e g o s s e n   w i r d  
und  vom  G e s a m t v o l u m e n   d i e s e r   v e r d ü n n t e n   S ä u r e   a l l e   5  M i n u -  
t e n   p o r t i o n s w e i s e   l i n e a r e   Mengen  von  j e w e i l s   4  1  ( b e i m  

5  l e t z t e n   Mal  de r   g e s a m t e   R e s t )   dem  P ä r b e b a d   z u g e s e t z t   w e r -  
d e n .   Nach  B e e n d i g u n g   des   S ä u r e z u s a t z e s   w i r d   d i e   W o l l e  
n o c h   40  M i n u t e n   b e i   100  °C  w e i t e r g e f ä r b t ,   das   F a r b g u t   s o -  
d a n n   a b g e k ü h l t ,   mi t   W a s s e r   g e s p ü l t   und  f e r t i g g e s t e l l t .  

10  Man  e r h ä l t   e i n e   e g a l e ,   e c h t e   B r a u n f ä r b u n g .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  .  V e r f a h r e n   zum  e g a l e n   F ä r b e n   von  W o l l e   o d e r   des   W o l l a n -  

t e i l s   von  F a s e r m i s c h u n g e n   n a c h   de r   A u s z i e h f ä r b e t e c h n i k  

5  m i t   w ä ß r i g e n   F l o t t e n   von  u n t e r   s t a r k   s a u r e n   B e d i n g u n g e n  

z i e h e n d e n   F a r b s t o f f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

K o m b i n a t i o n e n   aus   s t a r k   s a u e r   z i e h e n d e n   S ä u r e f a r b s t o f f e n  

und  R e a k t i v f a r b s t o f f e n   e n t h a l t e n d e   A u s z i e h f l o t t e n   b e i  

p H - W e r t e n   z w i s c h e n   2  und  3  au f   dem  F a r b g u t   u n t e r   E r h i t -  

10  zen  zur  E i n w i r k u n g   b r i n g t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   W o l l e   im  Rahmen  de r   F a r b s t o f f - K o m b i n a t i o n e n   m i t  

s o l c h e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   f ä r b t ,   d i e   in  i h r e m   M o l e k ü l  

15  m i n d e s t e n s   e i e   G r u p p i e r u n g   a u f w e i s e n ,   w e l c h e   b e i  

F i x i e r b e d i n g u n g e n   mi t   der   F a s e r   ü b e r   d i e   V i n y l s u l f o n -  

Form  u n t e r   n u c l e o p h i l e r   A d d i t i o n   in   R e a k t i o n   t r i t t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

20  daß  man  d i e   W o l l e   im  Rahmen  de r   F a r b s t o f f - K o m b i n a t i o n e n  

m i t   s o l c h e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   f ä r b t ,   d i e   a u ß e r   e i n e r  

R e a k t i v g r u p p e   vom  V i n y l s u l f   o n - T y p   noch   m i n d e s t e n s   e i n e  

M o n o c h l o r t r i a z i n y l -   o d e r   Monof  l u o r t r i a z i n y l - G r u p p e  

a u f w e i s e n .  

25  

4.  V e r f a h r e n   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   s o l c h e   F a r b s t o f f -  

K o r a b i n a t i o n e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   a l l e   s o n s t i g e n   Z u t a t e n ,  

a b e r   k e i n e   zur  F i x i e r u n g   der   F a r b s t o f f e   e r f o r d e r l i c h e  

30  S ä u r e   oer   s ä u r e a b g e b e n d e   M i t t e l   e n t h a l t e n d e   A u s z i e h -  

f l o t t e   zusammen  mi t   dem  F a r b g u t   so  r a s c h   wie  m ö g l i c h  

s o w i e   in  e inem  Zuge  a u f   d i e   F ä r b e t e r a p e r a t u r   im  B e r e i c h  

von  95  *  b i s   110  *C  e r h i t z t ,   daß  man  nach   E r r e i c h e n  

d e r s e l b e n   be i   A u f r e c h t e r h a l t u n g   von  e n t s p r e c h e n d e n   i s o -  

35  t h e r m e n   B e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   dem 
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a u f g e h e i z t e n   P ä r b e b a d   dann  S c h w e f e l s ä u r e   -  ü b e r   e i n e n  

l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   h i n w e g   v e r t e i l t   -  z u s e t z t   u n d  

d i e   W o l l e   im  a n g e g e b e n e n   s t a r k   s a u r e n   p H - B e r e i c h   f ä r b t .  

r>.  v e r i a n r e n   n a c n   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  mi t   e i n e r   A n t i f i l z a u s -  
r ü s t u n g   n i c h t   v o r b e h a n d e l t e   W o l l e   f ä r b t .  

10  6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  und  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  c a r b o n i s i e r t e   W o l l e   f ä r b t ,   d i e  
k e i n e r   v o r g ä n g i g e n   N e u t r a l i s a t i o n   u n t e r w o r f e n   w o r d e n  
i s t   . 

i?  r.  v e r i a n r e n   n a c n   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  
6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o m p o n e n t e n   in  d e n  
e i n g e s e t z t e n   P a r b s t o f   f  -Kombinationen  zur   E i n s t e l l u n g   v o n  
T r i c h r o m i e - E f f e k t e n   a u s g e w ä h l t   s i n d .  
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