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,ra,UMa  uuc'  >"  aer  Lanze,  aem  Uarbid/Kohle-  Gemisch dosiert. 

y  «ir  cniscnweieiung  von  geschmolzenem  Eisen  sowie  Verfahren  zur  Herstellung  des  Mittels. 
t)  Ein  feinkörniges  Mite!  zur  Entschwefelung  von  Eisen-  derleitung  oder  in  der  Lanze,  dem  Cart :nmelzen  bestehend  aus  technischem  Calciumcarbid,  get-  zudosiert, ickneter  Kohle  mit  einem  Gehalt  von  mindestens  15  Gew.% 
iichtigen  Bestandteilen,  die  unmittelbar  nach  dem  Eintritt  in 
ie  Eisenschmelze  mindestens  80  NL  Gas/kg  Kohle  freisetzen, 
nd  gegebenenfalls  feinkörnigem  Magnesium.  Zur  Her- 
ellung  des  Mittels  geeignete  Kohlen  sind  Braunkohle, 
amm-.  Gasflamm-,  Gas-  oder  Fettkohle.  Die  Herstellung  des 
Uttels  erfolgt  durch  Zugabe  der  getrockneten  Kohle  zum 
sgebenenfalls  vorgebrochenen  Calciumcarbid  und  gem- nsame  Zerkleinerung  auf  eine  Korngröße  von  90  %  <  200 
m.  Das  feinkörnige  Magnesium  ist  in  dem  Mittel  entweder 
eichmäßig  verteilt  enthalten,  oder  es  wird  getrennt  vom 
arbid/Kohle-Gemisch  gelagert,  fluidisiert  und  während  des 
nblasens,  gegebenenfalls  zeitlich  variiert,  in  der  För- 

r  —  *"'*»  wiiippny  i_iu. 
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B e s c h r e i b u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   M i t t e l ,   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  

des  M i t t e l s   und  Anwendung   des  M i t t e l s   zur   E n t s c h w e f e l u n g  

von  E i s e n s c h m e l z e n   a u ß e r h a l b   des  H o c h o f e n s .   U n t e r  

E i s e n s c h m e l z e n   w e r d e n   h i e r   R o h e i s e n -   und  G u ß e i s e n s c h m e l z e n  

v e r s t a n d e n   . 

Die  E n t s c h w e f e l u n g   des  R o h e i s e n s   a u ß e r h a l b   des  H o c h o f e n s  

in  der   T r a n s p o r t -   ode r   U m f ü l l p f a n n e   g e h ö r t   i n z w i s c h e n   zum 
S t a n d   de r   T e c h n i k .   Als  b e v o r z u g t e s   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l  

h a b e n   s i c h   G e m i s c h e   auf  B a s i s   von  C a l c i u m c a r b i d  

d u r c h g e s e t z t ,   da  d i e s e   b e i   h o h e r   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   e i n e  

s c h n e l l e   E n t s c h w e f e l u n g   des  R o h e i s e n s   b e w i r k e n   und  z u  

n i e d r i g e n   E n d s c h w e f e l g e h a l t e n   f ü h r e n .   Ein  b e v o r z u g t e s   M i t t e l  
s t e l l t   e i n   G e m i s c h   b e s t e h e n d   aus  20  b i s   90  Gew.% 

t e c h n i s c h e m   C a l c i u m c a r b i d   und  C a l c i u m c a r b o n a t ,   v o r z u g s w e i s e  
in  g e f ä l l t e r   Form  und  2  b i s   20  Gew.%  d a r i n   v e r t e i l t e m  

K o h l e n s t o f f   d a r ,   w o b e i   das  f  e i n t e i l i g e   C a l c i u m c a r b o n a t /  
K o h l e n s t o f   f  - G e m i s c h   u n t e r   dem  Namen  D i a m i d k a l k   b e k a n n t  

i s t   (DE-PS  17  58  250)   . 

Aus  der   DE-AS  25  31  047  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum 
E n t s c h w e f e l n   von  R o h e i s e n   b e k a n n t ,   das   a l s  

E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   e i n e   M i s c h u n g   aus  C a l c i u m c a r b i d ,  

K a l k s t i c k s t o f f   ode r   Kalk   mit   e i n e m   A n t e i l   von  0 ,5   b i s   3 , 5  
Gew.%  A l u m i n i u m -   ode r   M a g n e s i u m p u l v e r ,   b e z o g e n   au f   d i e  
Calc   i u m v e r b i n d u n g e n   ,  v e r w e n d e t .  

In  der   U S - P a t e n t s c h r i f t   3  998  625  w i r d   e i n  

E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   K o m b i n a t i o n   v o n  
Kalk   und  w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l e n   mi t   M a g n e s i u m  

b e s c h r i e b e n ,   s o w i e   in  der   U S - P a t e n s c h r i f t   4  266  9 6 9  
der   E i n s a t z   von  Ka lk   mit   k o h l e n s t o f f h a l t i g e m   M a t e r i a l   u n d  
e inem  n i c h t o x i d i e r e n d e n   F ö r d e r g a s   e m p f o h l e n .  
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N a c h t e i l i g   be i   den  b e k a n n t e n   M i t t e l n   s i n d   d i e   g r o ß e n  

a n f a l l e n d e n   S c h l a c k e n m e n g e n ,   d i e   b e s o n d e r s   in  d e n  

T o r p e d o p f a n n e n   a b e r   a u c h   in  den  o f f e n e n   P f a n n e n   z u  

u n e r w ü n s c h t e n   A b l a g e r u n g e n   und  V e r k r u s t u n g e n   f ü h r e n   u n d  

d a r ü b e r   h i n a u s   b e t r ä c h t l i c h e   Mengen  E i s e n   e i n s c h l i e ß e n ,  

was  zu  e r h e b l i c h e n   E i s e n v e r l u s t e n   f ü h r t .  

Es  i s t   auch   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   s t a t t  

C a l c i u m c a r b o n a t   dem  C a l c i u m c a r b i d   e i n e n   Z u s a t z   z u z u m i s c h e n ,  

de r   be i   der   T e m p e r a t u r   de r   E i s e n s c h m e l z e   W a s s e r s t o f f  

a b s p a l t e t   (DE-PS  22  52  7 9 6 ) .   Ein  d e r a r t i g e s  

E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   h a t   s i c h   j e d o c h   in  der   P r a x i s   n i c h t  

b e w ä h r t ,   da  o f f e n b a r   d i e   A b s p a l t u n g   des  W a s s e r s t o f f e s   n i c h t  

in  der   Weise   e r f o l g t e ,   daß  e i n e   a u s r e i c h e n d e   D i s p e r g i e r u n g  

des  C a l c i u m c a r b i d s   in  de r   E i s e n s c h m e l z e   b e w i r k t   w e r d e n  

k o n n t e   . 

E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   b e i   de r   B e h a n d l u n g   v o n  

G u ß e i s e n s c h m e l z e n   z u s a m m e n   mit   K o h l e n s t o f f ,   z.  B.  in  F o r m  

von  P e c h k o k s ,   B l u t k o h l e ,   L e d e r k o h l e   e i n z u s e t z e n ,  

a b e r   d i e   h i e r z u  

v o r g e s c h l a g e n e n   K o h l e n s o r t e n   e n t h a l t e n   p r a k t i s c h   k e i n e  

f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   ( s .   a n g e g e b e n e n   S t a n d   der   T e c h n i k  

an   der   DE-PS  17  58  2 5 0 ) .  

Es  b e s t a n d   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n   E n t s c h v e f   e l u n g s m i t t e l   a u f  

B a s i s   von  C a l c i u m c a r b i d   zu  e n t w i c k e l n ,   das  e i n e r s e i t s   k e i n e  

w e i t e r e n   s c h l a c k e b i l d e n d e n   B e s t a n d t e i l e   in  d i e  

E i s e n s c h m e l z e   e i n b r i n g t   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   f ü r   d i e  

D i s p e r g i e r u n g   des  C a l c i u m c a r b i d s   a u s r e i c h e n d   g r o ß e  

Gasmenge   u n m i t t e l b a r   nach   dem  E i n t r i t t   in  d i e   E i s e n s c h m e l z e  

e n t w i c k e l t   und  be i   g ü n s t i g e n   V e r b r a u c h s w e r t e n   und  k u r z e n  

B e h a n d l u n g s z e i t e n   n i e d r i g e   E n d s c h w e f e l g e h a l t e   e r z i e l t .  
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s e i e s t   w u r d e   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   e i n   f e i n k ö r n i g e s   M i t t e l ,  
das   in  f  l u i d i s i e r t e r   Form  m i t t e l s   e i n e s   G a s e s   in  d i e  
E i s e n s c h m e l z e   e i n g e b l a s e n   w i r d ,   das  aus  e i n e m   G e m i s c h  
von  t e c h n i s c h e m   C a l c i u m c a r b i d   und  e i n e r   g e t r o c k n e t e n  
Koh le   b e s t e h t ,   w e l c h e   m i n d e s t e n s   15  Gew.%  f l ü c h t i g e  
B e s t a n d t e i l e   e n t h ä l t   und  u n m i t t e l b a r   nach   dem  E i n t r i t t   i n  
d i e   E i s e n s c h m e l z e   e i n   G a s v o l u m e n   von  m i n d e s t e n s   80  NL 
G a s / k g   K o h l e   f r e i s e t z t .  

U n t e r   t e c h n i s c h e m   C a l c i u m c a r b i d   w i r d   e i n   h a n d e l s ü b l i c h e s  
P r o d u k t   v e r s t a n d e n ,   das  65  b i s   85  Gew.%  CaC2  e n t h ä l t   u n d  
d e s s e n   R e s t   ü b e r w i e g e n d   aus  Ka lk   b e s t e h t .   Der  A n t e i l   a n  
t e c h n i s c h e m   C a l c i u m c a r b i d   kann  in  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
M i t t e l   in  w e i t e n   G r e n z e n   s c h w a n k e n .   D e m e n t s p r e c h e n d  
s c h w a n k e n   d i e   G e h a l t e   de r   ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e .  

B e v o r z u g t   w i r d   e i n   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t ,   d a s  
50  b i s   98  Gew.%  C a l c i u m c a r b i d   und  50  b i s   2  Gew.%  K o h l e  
e n t h ä l t .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   e n t h ä l t   das  M i t t e l  
80  b i s   96  Gew.%  C a l c i u m c a r b i d   und  20  b i s   4  Gew.%  K o h l e .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   kann  z u s ä t z l i c h  
M a g n e s i u m   e n t h a l t e n .   B e v o r z u g t   s i n d   M i s c h u n g e n   m i t  
G e h a l t e n   von  47 ,5   b i s   9 5 , 5   Gew.%  t e c h n i s c h e m   C a l c i u m c a r b i d ,  
50  b i s   2  Gew.%  g e t r o c k n e t e r   Koh le   und  2  b i s   40  Gew.% 
Magnes   ium  . 

B e v o r z u g t   w i r d   a l s   K o h l e k o m p o n e n t e   e i n e   K o h l e s o r t e   g e -  

w ä h l t ,   d i e   a l s   g e t r o c k n e t e s   P r o d u k t   be im  p n e u m a t i s c h e n  

E i n b r i n g e n   in   d i e   E i s e n s c h m e l z e ,   d.  h.  b e i   e i n e r   E r -  

h i t z u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  103  b i s   1 0 ^ ° C / s e c .   e t w a  

90  Gew.-%  d e r   f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   i n n e r h a l b   v o n  

w e n i g e r   a l s   60  sec  .  ,  b e v o r z u g t   w e n i g e r   a l s   40  s e c -   , 
f r e i s e t z t .   Je  h ö h e r   d e r   A n t e i l   an  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d -  

t e i l e n   in   d e r   K o h l e   i s t ,   umso  h ö h e r   i s t   im  a l l g e m e i n e n  

d i e   W i r k s a m k e i t   des   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s .   B e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   w e r d e n   d a h e r   K o h l e n   v e r w e n d e t ,   d i e   w e n i g s t e n s  

25  Gew.-%  f l ü c h t i g e   B e s t a n d t e i l e   e n t h a l t e n .  
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B e v o r z u g t   w e r d e n   K o h l e n   v e r w e n d e t ,   d i e   i n  

g e t r o c k n e t e r   Form  u n m i t t e l b a r   nach   dem  E i n t r i t t   in   d i e  

E i s e n s c h m e l z e   e i n   G a s v o l u m e n   von  m i n d e s t e n s   150  N L / k g  

e n t w i c k e l n .   K o h l e n ,   d i e   d i e s e   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l e n ,   s i n d  

i n s b e s o n d e r e   B r a u n k o h l e n ,   F l a m m k o h l e ,   G a s f l a m m k o h l e ,  

G a s k o h l e   und  F e t t k o h l e   ( v g l .   T a b e l l e   1 ) .  

S o l l t e   es  s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s e n ,   k ö n n e n   a u c h   z w e i  

o d e r   m e h r e r e   K o h l e s o r t e n   mi t   h o h e n   G e h a l t e n   an  f l ü c h t i g e n  

B e s t a n d t e i l e n   im  G e m i s c h   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Der  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   de r   g e t r o c k n e t e n   K o h l e   b e t r ä g t  

b e v o r z u g t   w e n i g e r   a l s   0 ,5   G e w . - % ,   um  e i n e   A c e t y l e n b i l -  

dung   d u r c h   R e a k t i o n   m i t   dem  C a l c i u m c a r b i d   a u s z u s c h l i e s -  

s e n .   E r r e i c h t   w e r d e n   s o l c h e   T r o c k n u n g s g r a d e   in  h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   T r o c k e n v o r r i c h t u n g e n   wie   D r a l l s t r o m - ,   F l u g s t r o m -  

o d e r   M a h l t r o c k n e r   s o w i e   be im  T r o c k n e n   im  Vakuum  i n  

e i n f a c h e n   A g g r e g a t e n ,   w o r i n   das   zu  t r o c k n e n d e   G u t  

l e d i g l i c h   u m g e w ä l z t   w i r d .  

Das  zu  v e r w e n d e n d e   M a g n e s i u m   s o l l t e   e i n e   K ö r n u n g   k l e i n e r  

1  mm  b e s i t z e n .   B e v o r z u g t   w i r d   e i n   M a g n e s i u m   v e r w e n d e t ,  

das   b e r e i t s   <  500  um  z e r k l e i n e r t   i s t ,   b e s o n d e r s   b e v o r -  

z u g t   w i r d   e i n   M a g n e s i u m ,   das   e i n e   K o r n g r ö ß e   4.  350  ji.m  b e -  

s i t z t .  

Es  kann  s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s e n ,   dem 

E n t s c h w e f e l u n g s g e m i s c h   e i n e n   A n t e i l   von  1  b i s   10  Gew.% 

F l u ß s p a t   b e i z u m i s c h e n   z.  B.  um  d i e   E i g e n s c h a f t e n   der   b e i  

d e r   E n t s c h w e f e l u n g s b e h a n d l u n g   e n t s t e h e n d e   S c h l a c k e  

g ü n s t i g   zu  b e e i n f l u s s e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n   dem  G e m i s c h  

2  b i s   6  Gew.%  F l u ß s p a t   z u g e m i s c h t .   A n s t e l l e   von  F l u ß s p a t  

k a n n   dem  M i t t e l   K u g e l m ü h l e n s t a u b   ( A b f ä l l e   aus  d e r  

A l u m i n i u m h e r s t e l l u n g ) ,   b e s t e h e n d   aus  A l u m i n i u m o x i d   m i t  

A n t e i l e n   von  b i s   zu  30  Gew.%  A l u m i n i u m   z u g e s e t z t   w e r d e n .  
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Die  H e r s t e l l u n g   des  e r f   i n d u n g s g e r a ä ß e n  

E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s   e r f o l g t   in  der   W e i s e ,   daß  d i e  

g e t r o c k n e t e   Koh le   dem  vor   g e b r o c h e n e n   ode r   v o r g e m a h l e n e n  

C a l c i u m c a r b i d   z u d o s i e r t   und  das   G e m i s c h   in  e i n e r   M ü h l e  

auf  den  g e w ü n s c h t e n   F e i n h e i t s g r a d   z e r k l e i n e r t   w i r d .  

H i e r b e i   kann   es  s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s e n ,   u n t e r  

I n e r t g a s d e c k u n g   zu  a r b e i t e n ,   um  e v t l .   e n t s t e h e n d e  

g e r i n g e   Ac  e t y l e n m e n g e n   aus  der   M i s c h -   und  M a h l a n l a g e  

s o f o r t   zu  e n t f e r n e n .   Man  kann  a b e r   auch   das  C a r b i d   u n d  

d ie   Koh le   g e t r e n n t   v e r m ä h l e n   und  n a c h t r ä g l i c h  

z u s a m m e n m i s c h e n   . 

Die  B e s t a n d t e i l e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s  

m i t   A u s n a h m e   von  M a g n e s i u m ,   w e r d e n  

i n t e n s i v   v e r m ä h l e n   und  g e m i s c h t ,   w o b e i   d i e s e   b e v o r z u g t  

so  w e i t   z e r k l e i n e r t   w e r d e n ,   daß  m i n d e s t e n s   90  G e w . - %  

des   G e m i s c h e s   e i n e   K o r n g r ö ß e   K  200  um,  b e s o n d e r s   b e v o r -  

z u g t   a b e r   90  %  e i n e   K o r n g r ö ß e   4.  100  \irr.  und  40  b i s   65  

Gew.-%  e i n e   K o r n g r ö ß e   <  50  um,  a u f w e i s e n .   G e w i s s e   A b -  

w e i c h u n g e n   h i e r v o n   s i n d   ohne   B e l a n g   au f   den  E n t s c h w e f e -  

l u n g s e f f e k t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   dem  M i t t e l ,  

das   aus  C a l c i u m c a r b i d   und  g e t r o c k n e t e r   K o h l e   b e s t e h t ,  

M a g n e s i u m   z u d o s i e r t ,   so  daß  das   M i t t e l   a l s   h o m o g e n e s  
G e m i s c h   p n e u m a t i s c h   in  d i e   S c h m e l z e  
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g e f ö r d e r t   w i r d .   B e v o r z u g t   w i r d   de r   G e h a l t   an  t e c h n i s c h e m  

C a l c i u m c a r b i d   auf   4 7 , 5   b i s   9 5 , 5   Gew.%  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t  

66  b i s   86  Gew.%,  de r   an  g e t r o c k n e t e r   K o h l e   auf   50  b i s   2 

Gew.%  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   20  b i s   4  Gew.%  und  der   a n  

f e i n k ö r n i g e m   M a g n e s i u m   auf   2 ,5   b i s   40  Gew.%  b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   10  b i s   30  Gew.%  e i n g e s t e l l t .   A n d e r e r s e i t s   h a t  

es  s i c h   h ä u f i g   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   das  C a r b i d   / K o h l e -  

G e m i s c h   nach  s e i n e r   H e r s t e l l u n g   g e t r e n n t   vom  M a g n e s i u m   z u  

l a g e r n ,   zu  f l u i d i s i e r e n   und  b e i d e   B e s t a n d t e i l e   e r s t   in  d e r  

F ö r d e r l e i t u n g   ode r   in  de r   L a n z e   zu  v e r e i n i g e n   und  a u f  

d i e s e   Weise   g e m e i n s a m   in  d i e   S c h m e l z e   e i n z u b r i n g e n .   D i e s e s  

V e r f a h r e n   der   g e t r e n n t e n   F l u i d i s i e r u n g   und  des   g e m e i n s a m e n  

E i n b l a s e n s   der   g e t r e n n t   f  l ü i d i s i e r t e n   G e m i s c h e  
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\ « - u i n j e c T , x o n j   n a t   aen   v o r t e i l ,   daß  das   M a g n e s i u m   a u c h  
in  g r ö b e r e r   Form  v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   w i r d   z w e c k -  
m ä ß i g e r w e i s e   in  f  l u i d i s i e r t e r   Form  m i t   e i n e r   F ö r d e r g a s -  
menge  von  3  b i s   30  NL/kg   M i t t e l   so  t i e f   wie   m ö g l i c h   i n  
d i e   E i s e n s c h m e l z e   e i n g e b l a s e n .   H i e r b e i   s o l l   d i e   F ö r d e r -  
r a t e   des   M i t t e l s   10  b i s   100  k g / m i n   b e t r a g e n ;   b e v o r z u g t  
w i i d   m i t   e i n e r   F ö r d e r r a t e   von  30  b i s   80  k g / m i n   E n t -  
s c h w e f e l u n g s m i t t e l   g e a r b e i t e t .  

Als  F ö r d e r g a s   f ü r   das  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   m a n  
v o r z u g s w e i s e   n i c h t o x i d i e r e n d e   Gase  wie  Argon   o d e r  
S t i c k s t o f f   a l l e i n   ode r   a l s   G e m i s c h   ode r   g e t r o c k n e t e   L u f t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   w e i s t   i n  
V e r b i n d u n g   mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r h e b l i c h e  
V o r t e i l e   g e g e n ü b e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   M i t t e l n   a u f .   So 
b r i n g t   d i e   K o h l e ,   a b g e s e h e n   von  de r   in  i h r   e n t h a l t e n e n  
g e r i n g e n   A s c h e m e n g e   p r a k t i s c h   k e i n e   w e i t e r e n  
s c h l a c k e b i l d e n d e n   B e s t a n d t e i l e   in  d i e   E i s e n s c h m e l z e   e i n .  
Damit   f ä l l t   b e i   E i n s a t z   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s   e r h e b l i c h   w e n i g e r   S c h l a c k e   an  a l s  
be i   der   V e r w e n d u n g   von  C a l c i u m c a r b o n a t   o d e r  
C a l c i u m h y d r o x i d   a l s   g a s a b s p a l t e n d e   Z u s ä t z e .  

Im  V e r g l e i c h   zu  den  b e k a n n t e n   W a s s e r s t o f f   u n d  
K o h l e n d i o x i d   a b s p a l t e n d e n   Z u s ä t z e n   ha t   d i e   Kohle   d e n  
V o r t e i l ,   daß  e i n e   a u s r e i c h e n d e   Gasmenge   u n m i t t e l b a r   n a c h  
dem  E i n t r i t t   in  d i e   E i s e n s c h m e l z e   e n t w i c k e l t   und  d a m i t  
e i n e   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g e   D i s p e r g i e r u n g   des  f e i n t e i l i g e n  
C a l c i u m c a r b i d s   und  des  M a g n e s i u m s   in  der   E i s e n s c h m e l z e  
e r r e i c h t   w i r d .   H i e r d u r c h   i s t   d i e   E n t s c h w e f e l u n g s w i r k u n g  
des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s   den  b e k a n n t e n  
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E n t s c h w e f   e l u n g s g e m i s c h e n   auf   B a s i s   C a l c i u m c a r b i d  

g e g e n ü b e r   ü b e r l e g e n .  

G e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   E n t s c h w e f e l u n g s g e m i s c h e n   mi t   G e h a l t e n  

von  50  Gew.%  und  mehr  M a g n e s i u m ,   b e i n h a l t e t   d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   den  ü b e r r a s c h e n d e n   V o r t e i l ,   d a ß  

d i e   B e h a n d l u n g s z e i t e n   de r   E i s e n s c h m e l z e n   e r h e b l i c h  

r e d u z i e r t   w e r d e n   und  zwar  s t ä r k e r   a l s   es  nach   d e r  

R e a k t i o n s f ä h i g k e i t   des   M a g n e s i u m s   und  des  C a l c i u m c a r b i d s  

zu  e r w a r t e n   v:ar  . 

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   e i g n e t   s i c h  

im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   dem  b e s c h r i e b e n e n   E i n b l a s v e r f a h r e n  

e b e n s o   gu t   zur   R o h e i s e n e n t s c h w e f e l u n g   in  der   o f f e n e n  

P f a n n e   wie  in  de r   T o r p e d o p f a n n e .  

D a r ü b e r h i n a u s   i s t   d e r   b e s o n d e r s   g e r i n g e   B e d a r f   an  E i n -  

b l a s g a s   v o r t e i l h a f t .   Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   des   M i t t e l s  

g a r a n t i e r t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r t e i l u n g ,   so  daß  e i n  

h o h e r   A u s n u t z u n g s g r a d   des   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l s   e r -  

r e i c h t   w i r d .  

Be i   A n w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s   bzw.   V e r -  

f a h r e n s   w i r d   e i n e   d e u t l i c h e   S t e i g e r u n g   des   E n t s c h w e f e -  

l u n g s g r a d e s   e r r e i c h t   bzw.  es  w i r d   e i n e   m e r k l i c h   v e r -  

r i n g e r t e   Menge  an  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   zur   E r z i e l u n g  

d e r   g l e i c h e n   E n t s c h w e f e l u n g s w i r k u n g   b e n ö t i g t .  

Bei  Anwendung   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E n t s c h w e f e l u n g m i t t e l s  

s i n d   d i e   B e h a n d l u n g s z e i t e n   der   E i s e n s c h m e l z e n   k u r z ,   s o  

daß  auch   nur  e i n e   g e r i n g e   A b k ü h l u n g   der   S c h m e l z e   e r f o l g t .  

Die  e n t s t e h e n d e n   S c h l a c k e m e n g e n   s i n d   g e r i n g ,   w o d u r c h   d i e  

E i s e n v e r l u s t e   beim  A b z i e h e n   de r   S c h l a c k e   u n b e d e u t e n d   s i n d .  

Die  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r n   . 
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B e i s p i e l e  

In  T a b e l l e   2  s i n d   u n t e r   den  l a u f e n d e n   Nummern  1  und  2 

d i e   E r g e b n i s s e   d a r g e s t e l l t ,   d i e   mi t   h e r k ö m m l i c h e n  

E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l n   auf   B a s i s   von  C a l c i u m c a r b i d   u n d  

D i a m i d k a l k   in  der   o f f e n e n   P f a n n e   e r h a l t e n   w u r d e n .  

Die  Nummer  10  b e t r i f f t   e i n   b e k a n n t e s   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l  

b e s t e h e n d   aus  50  Gew.%  M a g n e s i u m   und  50  Gew.% 

K u g e l m ü h l e n s t a u b   (A1202  u.  A I ) .  

U n t e r   den  Nummern  3  b i s   9  und  11  b i s   13  s i n d   d i e  

E r g e b n i s s e   w i e d e r g e g e b e n ,   d i e   mi t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

z u s a m m e n g e s e t z t e n   M i t t e l n   in  o f f e n e n   P f a n n e n   e r h a l t e n  

w u r d e n   . 

Die  in  T a b e l l e   3  w i e d e r   g e g e b e n e n   E r g e b n i s s e   s i n d  

d i e j e n i g e n   von  in  T o r p e d o p f a n n e n   e r h a l t e n e n  

E n t s c h w e f e l u n g s b e h a n d l u n g e n   mit   den  u n t e r   1  b i s   6 

a n g e g e b e n e n   G e m i s c h e n .  

Sowohl   beim  A r b e i t e n   in  der   o f f e n e n   P f a n n e   a l s   auch   b e i m  

A r b e i t e n   in  der   T o r p e d o p f a n n e   z e i g e n   s i c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   den  h e r k ö m m l i c h e n   M i t t e l n  

ü b e r l e g e n   . 

Die  in  T a b e l l e   2  v e r w e n d e t e n   A b k ü r z u n g e n   b e d e u t e n :  

SA  A u s g a n g s - S c h w e f e l - G e h a l t   d e r  

R o h e i s e n s c h m e l z e  

5E E n d s c h w e f e l g e h a l t   der   R E - S c h m e l z e   n a c h  
i e r   B e h a n d l u n g  

kg  E - M i t t e l  

t  RE 

i i e   a u f g e w e n d e t e   Menge  

E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   p ro   t  R o h e i s e n  
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£<-  - W e r t  K e n n z i f f e r   f ü r   d i e   W i r k s a m k e i t   d e r  

E n t s c h w e f e l u n g   ( Q u o t i e n t   aus  a u f g e w a n d t e r  

Menge  E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   und  D i f f e r e n z  

z w i s c h e n   A u s g a n g s -   und  E n d s c h w e f e l g e h a l t   d e r  

R o h e i s e n s c h m e l z e )   x  100  

CaD  8 5 1 5  85  Gew.%  t e c h n .   C a r b i d   +  15  Gew.% 

D i a m i d k a l k  

C a r b i d  t e c h n i s c h e s   C a l c i u m c a r b i d  

Gew  .  % 

Tab .   1  f l t l c h t i g e   a b g e s p a l t e n e   Z e i t d a u e r  
B e s t a n d t e i l e   %  Gasmenge   ( 1 / k g )   G a s e n t w i c k l u n g  

S e c .  

W e i c h b r a u n -   5Q  _  6Q  450  -  550  7 k o h l e  

H a r t b r a u n -   A5  _  5Q  3?5  _  45Q k o h l e  

F l a m m k o h l e   40  -  50  350  -  450  30  * 

G a s f l a m m -   35  _  4Q  _ k o h l e  

G a s k o h l e   28  -  35  200  -  275  40  

F e t t k o h l e   19  -  28  80  -  200  40  -  60  

D i a m i d k a l k   35  -  40  150  -  190  104  
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Die  in  v o r s t e h e n d e r   T a b e l l e   zu  den  v e r s c h i e d e n e n  

K o h l e s o r t e n   a n g e g e b e n e n   f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   w u r d e n  
Römpps  C h e m i e - L e x i k o n ,   8.  A u f l a g e   1983 ,   Bd.  3,  S.  2 1 4 2  

e n t n o m m e n   . 

Die  a b g e s p a l t e n e   Gasmenge   in  1 / k g   i s t   d i e j e n i g e  
G a s m e n g e ,   d i e   be i   s e h r   s c h n e l l e m   E r h i t z e n   der   K o h l e  
auf   R o h e i s e n t e m p e r a t u r   e n t w e i c h t .  

U n t e r   den  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e n   des  D i a m i d k a l k s  
v e r s t e h t   man  d i e   be i   der   C a r b o n a t z e r s e t z u n g   f r e i w e r d e n d e  
CO  2  -Menge  . 

Die  Z e i t d a u e r   der   G a s e n t w i c k l u n g   g i b t   an,   in  w e l c h e r  
Z e i t   ( S e c )   e twa  90  %  der   g e s a m t e n   Gasmenge   a b g e s p a l t e n  
w e r d e n   . 
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

F e i n k ö r n i g e s   M i t t e l   z u r   E n t s c h w e f e l u n g   von  g e -  

s c h m o l z e n e m   E i s e n   a u f   B a s i s   von  C a l c i u m c a r b i d ,   d a s  

in  f  l u i d i s i e r t e r   Form  m i t t e l s   e i n e s   G a s e s   in   d i e  

E i s e n s c h m e l z e   e i n g e b l a s e n   w i r d ,  

d . a   d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  im  w e s e n t l i c h e n   aus  t e c h n i s c h e m   C a l c i u m c a r -  

b i d   und  e i n e r   g e t r o c k n e t e n   K o h l e ,   d i e   m i n d e s t e n s  

15  Gew.-%  f l ü c h t i g e   B e s t a n d t e i l e   e n t h ä l t   und  b e i  

de r   T e m p e r a t u r   d e r   E i s e n s c h m e l z e   e i n   G a s v o l u m e n  

von  m i n d e s t e n s   80  NL  G a s / k g   e n t w i c k e l t ,   b e s t e h t .  

M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  es  50  b i s  

98  Gew.-%  C a l c i u m c a r b i d   und  50  b i s   2  Gew.-%  K o h l e  

e n t h ä l t .  

M i t t e l   n ach   A n s p r c h   1  o d e r   2 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   G e h a l t   von  80  b i s   96  Gew.-%  C a l c i u m c a r b i d  

und  20  b i s   4  Gew.-%  K o h l e .  

M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   e i n e r   E r h i t z u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   K o h l e  

von  10  3  b i s   10  ° C / s e c .   au f   d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

E i s e n s c h m e l z e   e t w a   90  Gew.-%  d e r   f l ü c h t i g e n   B e -  

s t a n d t e i l e   i n n e r h a l b   von  w e n i g e r   a l s   60  s e c ,  

b e v o r z u g t   w e n i g e r   a l s   40  s e c ,   f r e i g e s e t z t   w e r d e n .  
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M i t t e l   n a c h   e ine in   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e   de r   K o h l e   b e i   d e r  

T e m p e r a t u r   d e r   E i s e n s c h m e l z e   i n n e r h a l b   von  w e n i g e r  
a l s   10  s e c .   a b g e s p a l t e n   w e r d e n .  

M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  es  z u s ä t z l i c h   M a g n e s i u m   e n t h ä l t .  

M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  6 7 , 5   b i s  

9 5 , 5   Gew.-%  C a l c i u m c a r b i d ,   50  b i s   2  Gew.-%  K o h l e  
und  2 ,5   b i s   40  Gew.-%  M a g n e s i u m   e n t h ä l t .  

M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G e h a l t  

an  C a l c i u m c a r b i d   66  b i s   86  Gew. -%,   an  g e t r o c k n e t e r  
K o h l e   20  b i s   4  Gew.-%  und  an  f e i n k ö r n i g e m   M a g n e -  
s ium  10  b i s   30  Gew.-%  b e t r ä g t .  

M i t t e l   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t  
d u r c h   e i n e   K o h l e ,   w e l c h e   nach   dem  E i n -  
t r i t t   in  d i e   E i s e n s c h m e l z e   e i n   G a s v o l u m e n   v o n  
m i n d e s t e n s   150  NL  G a s / k g   K o h l e   f r e i s e t z t .  

M i t t e l   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d e r   F e u c h -  

t i g k e i t s g e h a l t   d e r   g e t r o c k n e t e n   K o h l e   w e n i g e r   a l s  

0 ,5   Gew.-%  b e t r ä g t .  
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11.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   g e -  
t r o c k n e t e   K o h l e   m i n d e s t e n s   25  Gew.-%  f l ü c h t i g e   B e -  

s t a n d t e i l e   e n t h ä l t .  

12.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o h l e   e i n e   B r a u n k o h l e   i s t .  

13.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  K o h l e   aus  d e r   G r u p p e ,   b e s t e h e n d   aus   F l a m m -  

k o h l e ,   G a s f l a m m k o h l e   und  G a s k o h l e   a u s w ä h l t .  

14.  K i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  m i n d e s t e n s   9  0  Gew.-%  d e s   G e m i s c h e s   e i n e   K o r n -  

g r ö ß e    ̂ 200  u-m  a u f w e i s e n .  

15.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   90  Gew.-%  des   G e m i s c h e s   e i n e   K o r n -  

g r ö ß e   •(.  100  um  und  40  b i s   65  Gew.-%  e i n e   K o r n g r ö ß e  

<  50  um  a u f w e i s e n .  

16.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  das   G e m i s c h  

e i n e n   A n t e i l   von  1  b i s   10  Gew.-%  F l u ß s p a t   e n t h ä l t .  

17.  M i t t e l   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  das   G e m i s c h  

2  b i s   6  Gew.-%  F l u ß s p a t   e n t h ä l t .  
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18.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   des   M i t t e l s   n a c h   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   17,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e  
K o h l e   t r o c k n e t ,   dem  v o r g e b r o c h e n e n   C a l c i u m c a r b i d  

z u d o s i e r t   und  d a s   G e m i s c h   in  e i n e r   Mühle   a u f   d e n  

g e w ü n s c h t e n   F e i n h e i t s g r a d   z e r k l e i n e r t .  

19.  V e r f a h r e n   zu r   E n t s c h w e f e l u n g   von  g e s c h m o l z e n e m   E i s e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   E n t s c h w e f e l u n g s m i t t e l   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e -  

r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   17  in  f  l u i d i s i e r t e r   Form  m i t  

e i n e r   F ö r d e r g a s m e n g e   von  3  b i s   30  NL/kg   M i t t e l   in  d i e  

E i s e n s c h m e l z e   e i n g e b l a s e n   w i r d .  

20.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   M i t t e l   m i t   e i n e r  

F ö r d e r r a t e   von  10  b i s   100  k g / m i n   in  d i e   E i s e n s c h m e l z e  

e i n b l ä s t .  

21.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   19  o d e r   20,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   F ö r d e r g a s  

w e n i g s t e n s   e i n   n i c h t o x i d i e r e n d e s   Gas  aus   d e r   G r u p p e  

S t i c k s t o f f ,   A r g o n ,   E r d g a s   und  P r o p a n   v e r w e n d e t .  

22.   V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   19  b i s   21,   d a d u r c h  

g e k e n n z e   i c h e t ,   daß  man  das   f  e i n t e i l i g e  

M a g n e s i u m   und  d a s   C a r b i d -   K o h l e g e m i s c h   g e t r e n n t   l a g e r t ,  
f l u i d i s i e r t   und  d a n a c h   in  d e r   F ö r d e r l e i t u n g   o d e r   L a n z e  

v e r e i n i g t .  

23.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   22,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  A n t e i l   des   M a g -  
n e s i u m s   im  G e m i s c h   w ä h r e n d   des  E i n b l a s e n s   z e i t l i c h  

v a r i i e r t .  
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