EP 0 226 994 A1

Europaisches Patentamt

a’ European Patent Office

Office européen des brevets

@

@ Anmeidenummer: 86117417.5

@) Anmeldetag: 15.12.86

0 226 994
A1

@ Veréffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ imc: C 21 C 1/02

Prioritat: 17.12.85 DE 3544563
17.12.85 DE 3544562

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
01.07.87 Patentbiatt 87/27

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE DE ES FR GB IT LU NL SE

@ Anmelder: SKW Trostberg Aktiengesellschaft
Dr.-Albert-Frank-Strasse 32 Postfach 1150/1160
D-8223 Trostberg(DE)

@ Anmelder: Thyssen Stahl Aktiengeselischaft
Kaiser-Wilhelm-Strasse 100
D-4100 Duisburg 11(DE}

@ Erfinder: Meichsner, Walter
Kaiser Strasse 52
D-4150 Krefeld(DE)

@ Erfinder. Gméhling, Werner, Dr.
Waginger Strasse 17
D-8221 Hufschlag(DE)

(2 Erfinder: Tutte, Manfred
Humboldtstrasse 4
D-4130 Moers(DE)

@ Erfinder: Peters, Karl-Heinz, Dr.
Raiffeisenstrasse 12
D-4220 Dinslaken 5(DE)

Vertreter: Huber, Bernhard, Dipl.-Chem. et al,
Patentanwilte H. Weickmann, Dr. K. Fincke F.A.
Weickmann, B. Huber Dr. H. Liska, Dr. J. Prechtel
Mahistrasse 22 Postfach 860 820
D-8000 Miinchen 86(DE)

@ Mittel zur Entschwefelung von geschmolzenem Eisen sowie Verfahren zur Herstellung des Mittels.

@ Ein feinkdrniges Mitel zur Entschwefelung von Eisen-
schmelzen bestehend aus technischem Calciumcarbid, get-
rockneter Kohle mit einem Gehalt von mindestens 15 Gew.%
flichtigen Bestandteilen, die unmittelbar nach dem Eintritt in
die Eisenschmelze mindestens 80 NL Gas/kg Kohle freisetzen,
und gegebenenfails feinkérnigem Magnesium. Zur Her-
stellung des Mittels geeignete Kohlen sind Braunkohle,
Flamm-, Gasflamm-, Gas- oder Fettkohle. Die Herstellung des
Mittels erfolgt durch Zugabe der getrockneten Kohle zum
gegebenenfalls vorgebrochenen Calciumcarbid und gem-
einsame Zerkleinerung auf eine KorngroBe von 90 % < 200
pm. Das feinkérnige Magnesium ist in dem Mittel entweder
gleichmaRig verteilt enthalten, oder es wird getrennt vom
Carbid/Kohle-Gemisch gelagenrt, fluidisiert und wahrend des
Einblasens, gegebenenfalls zeitlich variiert, in der Fér-

derleitung oder in der Lanze, dem Carbid/Kohle- Gemisch
zudosiert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft Mittel, Verfahren zur Herstellung
des Mittels und Anwendung des Mittels zur Entschwefelung
von Eisenschmelzen aufBerhalb des Hochofens. Unter

Eisenschmelzen werden hier Roheisen- und GuBeisenschmelzen
verstanden.

Die Entschwefelung des Roheisens auBerhalb des Hochofens

in der Transport- oder UmfiUllpfanne gehdrt inzwischen zum
Stand der Technik. Als bevorzugtes Entschwefelungsmittel
haben sich Gemische auf Basis von Calciumcarbid
durchgesetzt, da diese bei hoher Wirtschaftlichkeit eine
schnelle Entschwefelung des Roheisens bewirken‘und zZu
niedrigen Endschwefelgehalten fuhren. Ein bevorzugtes Mittel
stellt ein Gemisch bestehend aus 20 bis 90 Gew.¥%

technischem Calciumcarbid und Calciumcarbonat, vorzugsweise>
in gefdllter Form und 2 bis 20 Gew.% darin verteiltem .
Kohlenstoff dar, wobei das feinteilige Calciumcarbonat/
Kohlenstoff-Gemisch unter dem Namen Diamidkalk bekannt

ist (DE-PS 17 58 250).

Aus der DE-AS 25 31 047 ist ein Verfahren zum
Entschwefeln von Roheisen bekannt, daz als
Entschwefelungsmittel eine Mischung aus Calciumcarbid,
Kalkstickstoff oder Kalk mit einem Anteil von 0,5 bis 3;5
Gew.% Aluminium- oder Magnesiumpulver, bezogen auf die

Calciumverbindungen, verwendet.

In der US-Patentschrift 3 998 625 wird ein
Entschwefelungsmittel, bestehend aus einer Kombination von
Kalk und weiteren Bestandteilen mit Magnesium '
beschrieben, sowie in der US-Patenschrift 4 266 969

der Einsatz von Kalk mit kohlenstoffhaltigem Material und

einem nichtoxidierenden Férdergas empfohlen.
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Nachteilig bei den bekannten Mitteln sind die grofen
anfallenden Schlackenmengen, die besonders in den
Torpedopfannen aber auch in den offenen Pfannen zu
unerwinschten Ablagerungen und Verkrustungen fithren und
dariber hinaus betridchtliche Mengen Eisen einschliefen,

was zu erheblichen Eisenverlusten fdhrt.

Es ist auch bereits vorgeschlagen worden, statt
Calciumcarbonat dem Calciumcarbid einen Zusatz zuzumischen,
der bei der Temperatur der Eisenschmelze Wasserstoff
abspaltet (DE-PS 22 52 796). Ein derartiges ) _
Entschwefelungsmittel hat sich jedoch in der Praxié‘nicht-
bewihrt, da offenbar die Abspaltung des Wasserstoffes nicht
in der Weise erfolgte, daP eine ausreichende Dispergierung
des Calciumcarbids in der Eisenschmelze bewirkt werden

konnte.

Entschwefelungsmittel bei der Behandlung von
GupBeisenschmelzen zusammen mit Kohlenstoff, z. B. in Form

von Pechkoks, Blutkohle, Lederkohle einzusetzen,

aber die hierzu
vorgeschlagenen Kohlensorten enthalten praktisch keine
flichtigen Bestandteile (s. angegebenen Stand der Technik
4in der DE-PS 17 58 250).

Es bestand daher die Aufgabe, ein Entschwefelungsmittel auf
Basis von Calciumcarbid zu entwickeln, das einerseits keine
weiteren schlackebildenden Bestandteile in die
Eisenschmelze einbringt und andererseits eine fur die
Dispergierung des Calciumcarbids ausreichend grofe

Gasmenge unmittelbar nach dem Eintritt in die Eisenschmelze
entwickelt und bei glnstigen Verbrauchswerten und kurzen
Behandlungszeiten niedrige Endschwefelgehalte erzielt.
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Geldst wurde diese Aufgabe durch ein feinkdrniges Mittel,
das in fluidisierter Form mittels eines Gases in die
Eisenschmelze eingeblasen wird, das aus einem Gemisch
von technischem Calciumcarbid und einer getrockneten
Kohle besteht, welche mindestens 15 Gew.% fluchtige
Bestandteile enth4lt und unmittelbar nach dem Eintritt in

die Eisenschmelze ein Gasvolumen von mindestens 80 NL
Gas/kg Kohle freisetzt.

Unter technischem Calciumcarbid wird ein handelsiibliches
Produkt verstanden, das 65 bis 85 Gew.% CaC, enthilt und
dessen Rest Uberwiegend aus Kalk besteht. Der Anteil an
technischem Calciumcarbid kann in dem erfindungsgemédfen
Mittel in weiten Grenzen schwanken. Dementsprechend

schwanken die Gehalte der itbrigen Bestandteile.

Bevorzugt wird ein Entschwefelungsmittel verwendet, das
50 bis 98 Gew.% Calciumcarbid und 50 bis 2 Gew.% Kohle
enthilt. Besonders.bevorzugt enthidlt dastittel

80 bis 96 Gew.% Calciumcarbid und 20 bis 4 Gew.% Kohle.

Das erfindungsgemife Entschwefelungsmittel kann zusidtzlich
Magnesium enthalten. Bevorzugt sind Mischungen mit
Gehalten von 47,5 bis 95,5 Gew.% technischem Calciumcarbid,

50 bis 2 Gew.% getrockneter Kohle und 2 bis 40 Gew.%
Magnesium.

Bevorzugt wird als Kohlekomponente eine Kohlesorte ge-
wdhlt, die als getrocknetes Produkt beim pneumatischen
Einbringen in die Eisenschmelze, d. h. bei einer Er-
hitzungsgeschwindigkeit von 103 bis 106°C/sec. etwa

90 Gew.-% der fllichtigen Bestandteile innerhalb von
weniger als 60 sec., bevorzugt weniger als 40 sec.,
freisetzt. Je hbher der Anteil an flichtigen Bestand-
teilen in der Xohle ist, umso h&her ist im allgemeinen
die Wirksamkeit des Entschwefelungsmittels. Besonders
bevorzugt werden daher Kohlen verwendet, die wenigstens
25 Gew.-% flichtige Bestandteile enthalten.
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Bevorzugt werden Kohlen verwendet, die in
getrockneter Form unmittelbar nach dem Eintritt in die
Eisenschmelze ein Gasvolumen von mindestens 150 NL/kg
entwickeln. Kohlen, die diese Bedingungen erftillen, sind
insbesondere Braunkohlen, Flammkohle, Gasflammkohle,
Gaskohle und Fettkohle (vgl. Tabelle 1),

Sollte es sich als zweckmdBig erweisen, kdnnen auch zwei
oder mehrere Kohlesorten mit hohen Gehalten an fliichtigen

Bestandteilen im Gemisch verwendet werden.

Der Feuchtigkeitsgehalt der getrockneten Kohle betrdgt
bevorzugt weniger als 0,5 Gew.-%, um eine Acetylenbil-
dung durch Reaktion mit dem Calciumcarbid auszuschlies-
sen. Erreicht werden solche Trocknungsgrade in handels-
iblichen Trockenvorrichtungen wie Drallstrom-, Flugstrom-
oder Mahltrockner sowie beim Trocknen im Vakuum in
einfachen Aggregaten, worin das zu trocknende Gut

lediglich umgewdlzt wird.

Das zu verwendende Magnesium sollte eine K&rnung kleiner
1 mm besitzen. Bevorzugt wird ein Magnesium verwendet,
das bereits <« 500 pm zerkleinert ist, besonders bevor-
zugt wird ein Magnesium, das eine Korngr&Be £ 350 pm be-

sitzt.

Es kann sich als zweckmidfig erweisen, dem
Entschwefelungsgemisch einen Anteil von 1 bis 10 Gew.%
FluBspat beizumischen z. B. um die Eigenschaften der beil
der Entschwefelungsbehandlung entstehende Schlacke
ginstig zu beeinflussen. Bevorzugt werden dem Gemisch

2 bis 6 Gew.% FluPBspat zugemischt. Anstelle voﬁ FluBspat
kann dem Mittel Kugelmthlenstaub (Abfdlle aus der
Aluminiumherstellung), bestehend aus Aluminiumoxid mit

Aﬁteilen von bis zu 30 Gew.% Aluminium zugesetzt werden.
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Die Herstellung des erfindungsgemidfBen
Entschwefelungsmittels erfolgt in der Weise, daB die
getrocknete Kohle dem vorgebrochenen oder vorgemahlenen
Calciumcarbid zudosiert und das Gemisch in einer Mihle
auf den gewinschten Feinheitsgrad zerkleinert wird.
Hierbei kann es sich als zweckmidfig erweisen, unter
Inertgasdeckung zu arbeiten, um evtl. entstehende
geringe Acetylenmengen aus der Misch- und Mahlanlage
sofort zu entfernen. Man kann aber auch das Carbid und

die Kohle getrennt vermahlen und nachtridglich

zusammenmischen.
Die Bestandteile des erfindungsgemdBen Mittels

mit Ausnahme von Magnesium, werden

intensiv vermahlen und gemischt, wobei diese bevorzugt
so weit zerkleinert werden, daB mindestens 90 Gew.-%
des Gemisches eine Korngr&Be { 200 um, besonders bevor-
zugt aber 90 % eine Korngr&Be {100 um und 40 bis 65
Gew.~-% eine KorngrdBe < 50 um, aufweisen. Gewisse Ab-
weichungen hiervon sind ohne Belang auf den Entschwefe-
lungseffekt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird dem Mittel,
das aus Calciumcarbid und getrockneter Kohle besteht,
Magnesium zudosiert, so daB das Mittel als homogenes

Gemisch pneumatisch in die Schmelze
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gefdrdert wird. Bevorzugt wird der Gehalt an technischem
Calciumcarbid auf 47,5 bis 95,5 Gew.% besonders bevorzugt
66 bis 85 Gew.%, der an getrockneter Kohle auf 50 bis 2
Cevw.% besonders bevorzugt 20 bis 4 Gew.% und der an
feink6rnigem Magnesium auf 2,5 bis 40 Gew.¥% besonders
bevorzugt 10 bis 30 Gew.% eingestellt. Andererseits hat

es sich hdufig als zweckm#Pig erwiesen, das Carbid/Kohle-
Gemisch nach seiner Herstellung getrennt vem Magnesium zu
lagern, zu fluidisieren und beide Bestandteile erst in der
Forderleitung oder in der Lanze zu vereinigen und auf
diese Weise gemeinsam in die Schmelze einzubringen. Dieses
Verfahren der getrennten Fluidisierung und des gemeinsamen

Einblasens der getrennt fluidisierten Gemische
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(Coinjection) hat den Vorteil, daB das Magnesium auch

in grdberer Form verwendet werden kann.

Das erfindungsgemdBe Entschwefelungsmittel wird zweck-
maBigerweise in fluidisierter Form mit einer Fbrdergas-
menge von 3 bis 30 NL/kg Mittel so tief wie mdglich in
die Eisenschmelze eingeblasen. Hierbei soll die F&rder-
rate des Mittels 10 bis 100 kg/min betragen; bevorzugt
wird mit einer FOrderrate von 30 bis 80 kg/min Ent-

schwefelungsmittel gearbeitet.

Als Foérdergas fiir das Entschwefelungsmittel verwendet man
vorzugsweise nichtoxidierende Gase wie Argon oder

Stickstoff allein oder als Gemisch oder getrocknete Luft.

Das erfindungsgemipe Entschwefelungsmittel weist in
Verbindung mit dem erfindungsgemdfen Verfahren erhebliche
Vorteile gegenliber bisher bekannten Mitteln auf. So
bringt die Kohle, abgesehen von der in ihr enthaltenen
geringen Aschemenge praktisch keine weiteren
schlackebildenden Bestandteile in die Eisenschmelze ein.
Damit' £411t bei Einsatz des erfindungsgemidfen
Entschwefelungsmittels erheblich weniger Schlacke an als
bei der Verwendung von Calciumcarbonat oder

Calciumhydroxid als gasabspaltende Zusitze.

Im Vergleich zu den bekannten Wasserstoff und

Kohlendioxid abspaltenden Zusidtzen hat die Kohle den

Vorteil, dapB eine ausreichende Gasmenge unmittelbar nach

dem Eintritt in die Eisenschmelze entwickelt und damit

eine praktisch vollstidndige Dispergierung des feinteiligen

Calciumcarbids und des Magnesiums in der Eisenschmelze

erreicht wird. Hierdurch ist die Entschwefelungswirkung

des erfindungsgem&fien Mittels den bekannten
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Entschwefelungsgemischen auf Basis Calciumcarbid
gegenliber lberlegen.

Gegenliber bekannten Entschwefelungsgemischen mit Gehalten
von 50 Gew.% und mehr Magnesium, beinhaltet das
erfindungsgemdfe Mittel den tiberraschenden Vorteil, daf
die Behandlungszeiten der Eilsenschmelzen erheblich
reduziert werden und zwar stdrker als es nach der

Reaktionsfihigkeit des Magnesiums und des Calciumcarbids
zZu erwartenyar.

Das erfindungsgeméfe Entschwefelungsmittel eignet sich
im Zusammenhang mit dem beschriebenen Einblasverfahren

ebenso gut zur Roheisenentschwefelung in der offenen

Pfanne wie in der Torpedopfanne.

Dariiberhinaus ist der besonders geringe Bedarf an Ein-
blasgas vorteilhaft. Die Zusammensetzung des Mittels
garantiert eine ausreichende Verteilung, so daB ein
hoher Ausnutzungsgrad des Entschwefelungsmittels er-

reicht wird.

Bei Anwendung des erfindungsgemidfen Mittels bzw. Ver-
fahrens wird eine deutliche Steigerung des Entschwefe-
lungsgrades erreicht bzw. es wird eine merklich ver-
ringerte Menge an Entschwefelungsmittel zur Erzielung
der gleichen Entschwefelungswirkung bendtigt.

Bei Anwendung des erfindungsgemidfen Entschwefelungmittels
sind die Behandlungszeiten der Eisenschmelzen kurz, so
dafB auch nur eine geringe AbkiUhlung der Schmelze erfolgt.

Die entstehenden Schlackemengen sind gering, wodurch die

Eisenverluste beim Abziehen der Schlacke unbedeutend sind.

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung ndher
erliutern.
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Beispiele

In Tabelle 2 sind unter den laufenden Nummern 1 und 2

die Ergebnisse dargestellt, die mit herkdmmlichen
Entschwefelungsmitteln auf Basis von Calciumcarbid und
Diamidkalk in der offenen Pfanne erhalten wurden.

Die Nummer 10 betrifft ein bekanntes Entschwefelungsmittel
bestehend aus 50 Gew.% Magnesium und 50 Gew.%

Kugelmiuhlenstaub (A1,0, u. Al).

Unter den Nummern 3 bis 9 und 11 bis 13 sind die
Ergebnisse wiedergegeben, die mit erfindungsgemif

zusammengesetzten Mitteln in offenen Pfannen erhalten

wurden.

Die in Tabelle 3 wiedergegebenen Ergebnisse sind
diejenigen von in Torpedopfannen erhaltenen
Entschwefelungsbehandlungen mit den unter 1 bis 6

angegebenen Gemischen.

Sowohl beim Arbeiten in der offenen Pfanne als auch beim
Arbeiten in der Torpedopfanne zeigen sich die

erfindungsgemdfBen Mittel den herkdmmlichen Mitteln
Uberlegen.

Die in Tabelle 2 verwendeten Abkiirzungen bedeuten:

Sa Ausgangs-Schwefel-Gehalt der
Roheisenschmelze
SE Endschwefelgehalt der RE-Schmelze nach

der Behandlung

kg E-Mittel die aufgewendete Menge

t RE Entschwefelungsmittel pro t Roheisen
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& -VWert Kennziffer ftr die Wirksamkeit der
Entschwefelung (Quotient aus aufgewandter
Menge Entschwefelungsmittel und Differenz
zwischen Ausgangs- und Endschwefelgehalt der
Roheisenschmelze) x 100

CaD 8515 85 Gew.% techn. Carbid + 15 Gew.%
Diamidkalk

Carbid - technisches Calciuhcarbid

% Gew.%

Tab. 1 fluchtige abgespaltene Zeitdauer

Bestandteile % | Gasmenge (l/kg) | Gasentwicklung
. - Sec.

Weichbraun- -

Kohle 50 - 60 450 550 7

Hartbraun-

kohle 45 - 50 375 - 450 8

Flammkohle 40 - 50 350 - 450 30 =

Gasflamm-

Kohle 35 - 40 275 - 350 30

Gaskohle 28 - 35 200 - 275 40

Fettkohle 19 - 28 80 - 200 40 - 60

Diamidkalk 35 - 40 150 - 190 104
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Die in vorstehender Tabelle zu den verschiedenen
Kohlesorten angegebenen fliuchtigen Bestandteile wurden
Rompps Chemie-Lexikon, 8. Auflage 1983, Bd. 3, S. 2142
entnommen. A

Die abgespaltene Gasmenge in 1/kg ist diejenige
Gasmenge, die bei sehr schnellem Erhitzen der Kohle

auf Roheisentemperatur entweicht.

Unter den fluchtigen Bestandteilen des Diamidkalks

versteht man die bei der Carbonatzersetzung freiwerdende
CO0,-Menge.

Die Zeitdauer der Gasentwicklung gibt an, in welcher

Zeit (fec) etwa 90 % der gesamten Gasmenge abgespalten

werden.
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Tabelle 3 Entschwefelung in der Torpedopfanne
1fd. Entschwetfelungs-~ Roheisen- . . Fordergas Fordergasmenge S S Behandlungs-
Nr. mittel menge (t) mmlmummwmmw wmlmhmwhhmw zw\xm 9 Oot.»w OQm.uw « dauer Aumm }
min :
1 CaD 6040 172 3,7 70 getr, 7,5 0,035 0,012 1,61 9,1
Prep-
2 CaD 6040 165 4,2 70 luft 7.5 0,044 0,015 1,45 9,9
3 75 § Carbid +
15 ¢ Flammkohle +] 180 2,15 55 N, 15,0 0,045 {0,010 0,61 7,0
10 $ Mg
4 75 § Carbid + 195 1,93 65 N, 10,0 0,046 | 0,013 0,58 5,8
10 ¥ Braunkohle +
15 $ Mg
5 70 § Carbid + 185 2,22 60 N, 12,0 0,043 10,011 0,69 6,8
15 % Gaskohle +
15 % Mg
6 85 % Carbid 159 3,2 45 N, 12,5 0,048 {0,012 | 0,89 11,3

15 $ Flammkohle
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Patentanspriiche

Feink®rniges Mittel zur Entschwefelung von ge-
schmolzenem Eisen auf Basis von Calciumcarbid, das
in fluidisierter Form mittels eines Gases in die
Eisenschmelze eingeblasen wird,

dadurch gekennzeichnet,
daB es im wesentlichen aus technischem Calciumcar-
bid und einer getrockneten Kohle, die mindestens
15 Gew.-% fllichtige Bestandteile enth&lt und bei
der Temperatur der Eisenschmelze ein Gasvolumen

von mindestens 80 NL Gas/kg entwickelt, besteht.

Mittel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, daB es 50 bis
98 Gew.-% Calciumcarbid und 50 bis 2 Gew.-% Kohle
enthdlt.

Mittel nach Ansprch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch
einen Gehalt von 80 bis 96 Gew.-% Calciumcarbid
und 20 bis 4 Gew.-% Kohle.

Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB bei einer Erhitzungsgeschwindigkeit der Kohle
von 103 bis 106°C/sec. auf die Temperatur der
Eisenschmelze etwa 90 Gew.-% der fllichtigen Be-
standteile innerhalb von weniger als 60 sec.,

bevorzugt weniger als 40 sec., freigesetzt werden.



10.

0226992

Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die flllchtigen Bestandteile der Kohle bei der
Temperatur der Eisenschmelze innerhalb von weniger
als 10 sec. abgespalten werden.,

Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurech gekennzeichnet,
daB es zusdtzlich Magnesium enth#lt.

Mittel nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB es 67,5 bis
95,5 Gew.~% Calciumcarbid, 50 bis 2 Gew.-% Kohle
und 2,5 bis 40 Gew.-% Magnesium enth#lt.

Mittel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Gehalt
an Calciumcarbid 66 bis 86 Gew.-%, an getrockneter
Kohle 20 bis 4 Gew.-% und an feink®rnigem Magne-
sium 10 bis 30 Gew.-% betrédgt.

Mittel nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet
durch eine Kohle, welche nach dem Ein-
tritt in die Eisenschmelze ein Gasvolumen von
mindestens 150 NL Gas/kg Kohle freisetzt.

Mittel nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, ' daB der Feuch-
tigkeitsgehalt der getrockneten Kohle weniger als
0,5 Gew.-% betrigt.
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Mittel nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die ge~-
trocknete Kohle mindestens 25 Gew.-% fliichtige Be-
standteile enthdlt.

Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Kohle eine Braunkohle ist.

Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB man Kohle aus der Gruppe, bestehend aus Flamm-

kohle, Gasflammkohle und Gaskohle auswd@hlt.

Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
daduroch gekennzeichnet,
daB mindestens 90 Gew.-% des Gemisches eine Korn-

gr6Be { 200 pm aufweisen.

Mittel nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens 90 Gew.-% des Gemisches eine Korn-
gré8e { 100 um und 40 bis 65 Gew.-% eine KorngrdBe

{ 50 pm aufweisen.

Mittel nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gemisch

einen Anteil von 1 bis 10 Gew.-% FluBspat enth#lt.

Mittel nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gemisch
2 bis 6 Gew.-% FluBspat enthdlt.



18,

19.

20.

21.

22.

23.

0226534 .

Verfahren zur Herstellung des Mittels nach einem
der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, da8 man die

Kohle trocknet, dem vorgebrochenen Calciumcarbid
zudosiert und das Gemisch in einer Mithle auf den

gewlinschten Feinheitsgrad zerkleinert.

Verfahren zur Entschwefelung von geschmolzenem Eisen,
dadurch gekennzedichnet,

daB das Entschwefelungsmittel nach einem oder mehre-

ren der Anspriiche 1 bis 17 in fluidisierter Form mit

einer Fordergasmenge von 3 bis 30 NL/kg Mittel in die
Eisenschmelze eingeblasen wird.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch g e -
kennzedichnet, da man das Mittel mit einer
Forderrate von 10 bis 100 kg/min in die Eisenschmel:ze
einblédst.

Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch
gekennzedichnet, daB man als Fdrdergas
wenigstens ein nichtoxidierendes Gas aus der Gruppe

Stickstoff, Argcn, Erdgas und Propan verwendet.

Verfahren nach den Anspriichen 19 bis 21, dadurch
gekennzedichet, dafB man das feinteilige

Magnesium und das Carbid-Kohlegemisch getrennt lagert,
fluidisiert und danach in der Forderleitung oder Lanze
vereinigt.

Verfahren nach Znspruch 22, dadurch g e -
kennzeichnet, daB man den Anteil des Mag-
nesiums im Gemisch w&hrend des Einblasens zeitlich
variiert.
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