
J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 
3)  Veröffentlichungsnummer: 0  2 2 7   0 2 2  

A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  86117552.9  ©  Int.CI.4:  G  06  M  1/30 

©  Anmeldetag:  17.12.86 

©  Prioritat:  21.12.85  DE  3545703  ©  Anmelder:  J.  Hengstler  K.G. 
Uhlandstrasse49 
D-7209  Aldingen  -  1  (DE) 

(g)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
01.07.87  Patentblatt  87/27  ©  Erfinder:  Kratt.Kurt 

_  Jahnstrasse26 
Qj)  BenannteVertragsstaaten:  D-7209  Aldingen(DE) 

AT  CH  ES  FR  GB  IT  LI 
@  Erfinder:  Neher,  Hans 

Muhlgasse  135 
D-7461  Hausen  a.  Tann(DE) 

©  Vertreter:  Hubbuch,  Helmut,  Dipl.-lng  et  al, 
Patentanwalte  Dr.  Rudolf  Bauer  Dipl.-lng.  Helmut 
Hubbuch  Dipl.-Phys.  UlrichTwelmeierWestliche 
Karl-Friedrich-Strasse  29-31 
D-7530Pforzheim(DE) 

(54;  Null-  oder  RückStelleinrichtung  für  Rollenzählwerke. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Null-  oder  RückStel- 
leinrichtung  für  Rollenzählwerke.  Hierbei  sollen  bei  durch 
Taste  manuell  und/oder  mittels  eingebauten  Rückstell- 
magneten  elektromechanisch  oder  auch  automatisch  erfol- 
gender  Batätigung  bisher  auftretende  Unsicherheiten  be- 
seitigt  werden.  Dies  erfolgt  dadurch,  daß  ein  auf  gleicher 
Welle  zusammen  mit  Rückstellrechen  und  Triebbrücke  ge- 
lagerter  Triebanrichtrechen  unter  Wirkung  einer  Feder  nach 
beginnender  Rückstellbetätigung  gegen  die  noch  im  Eingriff 
befindlichen  Schalttriebe  schwenkt,  welcher  Trieb- 
anrichtrechen  bei  ständigem  Anrichten  der  Schalttriebe  mit- 
schwenkt,  bis  er  bei  Rückführung  der  Null-  oder  RückStell- 
einrichtung  nach  beendeter  Rückstellung,  kurz  vor  erreichter 
Grundstellung  und  bei  wieder  in  Eingriff  befindlichen  Schaltt- 
rieben  abhebt  um  diese  freizugeben. 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 



0 2 2 7 0 2 2  

n u n -   o o e r   K u c K s t e i   l e i   n r i c n t u n g   t u r   R o l l e n z ä h l w e r k e  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   N u l l -   o d e r   R ü c k -  
s t e l l e i   n r i c h t u n g   f ü r   R o l l e n z ä h l w e r k e   und  zwar  b e -  
t r e f f e n d   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   N u l l s t e l l u n g   b e i  
Z ä h l w e r k e n   mit   a d d i e r e n d e n   Z ä h l e r w e i s e   und  zur   R ü c k -  

5  S t e l l u n g   bei  Z ä h l e r n   mi t   s u b t r a h i e r e n d e r   Z ä h l w e i s e ,  
w e l c h e   zur   S u m m e n z ä h l u n g   o d e r   a l s   V o r w ä h l z ä h l e r   m i t  

S i g n a l e i n r i c h t u n g e n   zu r   S t e u e r u n g   von  V o r g ä n g e n   b e -  
n u t z b a r   s i n d .  

0  Bei  b e k a n n t e n   Z ä h l w e r k e n   mi t   N u l l -   o d e r   R ü c k s t e i l e i n -  
r i c h t u n g e n   w e r d e n ,   s o w e i t   d i e s e   d u r c h   T a s t e n   m a n u e l l  
o d e r   auch  d u r c h   z u g e o r d n e t e   R ü c k s t e l l m a g n e t e   zu  b e s t ä t i -  
gen  s i n d ,   d ie   S c h a l t t r i e b e   w ä h r e n d   dem  R ü c k s t e l   1  V o r -  
gang  aus  dem  E i n g r i f f   mi t   den  Z a h l e n r o l l e n   a u s g e h o b e n .  

5  H i e r f ü r   s i n d   d i e   S c h a l t t r i e b e   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n  
W e l l e   m i t t e l s   T r i e b b r ü c k e   a u s s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .  
Zur  m a n u e l l e n   B e t ä t i g u n g   d i e n t   e i n e   s c h i e b e a r t i g  
a u s g e b i l d e t e   T a s t e ,   w e l c h e   in  f o l g e r i c h t i g e r   F u n k t i o n  
e r s t   d i e   S c h a l t t r i e b e   a u s s c h w e n k t ,   um  d a n a c h   d ie   m i t  

0  H e r z k u r v e n   v e r s e h e n e n   Z a h l e n r o l l e n   m i t t e l s   R ü c k s t e l l -  
r e c h e n   auf   Null   o d e r   d i e   e i n g e s t e l l t e n   Z a h l e n w e r t e  
z u r ü c k z u s t e l   l e n .  

W e i t e r   i s t   es  b e k a n n t ,   d i e   T r i e b a u s h e b u n g   und  d a s  
5  E i n s c h w e n k e n   des  R ü c k s t e l   1  r e c h e n s   z w a n g s l ä u f i g   zu  

g e s t a l t e n ,   um  d i e   f o l g e r i c h t i g e   F u n k t i o n   u n a b h ä n g i g  
von  F e d e r -   und  F r i k t i o n s k r a f t   s i c h e r z u s t e l l e n   und  d a -  
d u r c h   e i n e   hohe  F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  
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H i e r z u   i s t   e n t s p r e c h e n d   der   DE-PS  29  00  415  e i n  

S c h w e n k t e i l   m i t   e inem  S - K u r v e n s c h   1  i  tz  f ü r   d i e   z w a n g s -  

l ä u f i g e   B e t ä t i g u n g   der   T r i e b w e l l e   und  e i n e r   g a b e l -  

f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   zu r   f o l g e r i c h t i g e n   E i n w i r k u n g  

5  auf   den  M i t n e h m e r s t i f t   des  R ü c k s t e   1  1  r e c h e n s   o r t s f e s t  

im  G e s t e l l   g e l a g e r t ,   w e l c h e s   e i n e r s e i t s   m a n u e l l  

m i t t e l s   T a s t e   o d e r   a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n e n   Ü b e r t r a -  

g u n g s h e b e l   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r   i s t .  

10  Zur  k o s t e n g ü n s t i g e n   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   v o r n e h m l i c h   a u c h  

e l e k t r o m a g n e t i s c h   r ü c k s t e l l b a r e r   Z ä h l e r   s i n d   d i e   An-  

r i c h t m i t t e l   f ü r   d i e   a u s g e h o b e n e n   S c h a l t t r i e b e   e i n -  

s t ü c k i g   m i t   dem  in  K u n s t s t o f f   g e f e r t i g t e n   G e s t e l l  

v e r b u n d e n ,   w o b e i   es  n a c h t e i l i g   i s t ,   daß  d i e   z u r  

15  s i c h e r e n   A n r i c h t f u n k t i o n   e r f o r d e r l i c h e   E l a s t i -  

z i t ä t   d e r   A n r i c h t m i t t e l   d ie   K u n s t s t o f f   auswah   1  f ü r  

das  G e s t e l l   e i n s c h r ä n k t   und  d i e s e s   d a d u r c h   u n s t a b i l  

i s t .  

20  N a c h t e i l i g   i s t   f e r n e r ,   daß  beim  Aus-  und  E i n s c h w e n k e n  

d e r   S c h a l t t r i e b e   w ä h r e n d   des  R ü c k s t e l   1  V o r g a n g s   ,  d i e s e  

f r e i   b e w e g l i c h   s i n d   und  s i c h   g e l e g e n t l i c h   auch  v e r -  

d r e h e n ,   w o d u r c h   e i n e   f e h l e r h a f t e   R ü c k s t e l l u n g   v e r u r -  

s a c h t   w i r d .   D i e s e   R ü c k s t e l l f e h l e r   t r e t e n   o f t   n a c h  

25  l ä n g e r e r   B e t r i e b s z e i t   und  bei  a u t o m a t i s c h e r   R ü c k s t e l l u n g  

a u f ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S c h m i e r m i t t e l w a n d e r u n g  

u n d / o d e r   V e r s c h m u t z u n g   der   T r i e b z a h n u n g   ,  d i e   S c h a l t -  

t r i e b e   an  den  A n r i c h t m i t t e l n   h a f t e n .  

30  Es  i s t   nun  A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   an  N u l l -   o d e r   R ü c k -  

s t e l   l e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   d u r c h   T a s t e   m a n u e l l   u n d / o d e r  
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. . . i l l - c i o   C i . . y c u a u i . c H   KUL^b  t e i   j m a g n e t e n   e  l e k t r o m e c h a n i   s c h  
o d e r   auch  a u t o m a t i s c h   b e t ä t i g b a r   s i n d ,   d i e s e   v o r g e -  
s c h i l d e r t e n   Mänge l   und  U n s i c h e r h e i t e n   mit   w e n i g  
Aufwand  zu  v e r b e s s e r n .  

5  D i e s e   A u f g a b e   w i r d   bei   e i n e r   N u l l -   o d e r   R ü c k s t e l   E i n -  
r i c h t u n g   nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  g e m ä ß  
der   E r f i n d u n g   mi t   den  im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s  
P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   Maßnahmen  g e l ö s t .   H i e r b e i  
s c h w e n k t   e i n   auf   g l e i c h e r   W e l l e   zusammen  mit   R ü c k -  

10  s t e l l r e c h e n   und  T r i e b b r ü c k e   g e l a g e r t e r   T r i e b a n r i c h t -  
r e c h e n   u n t e r   W i r k u n g   e i n e r   F e d e r   nach  b e g i n n e n d e r   R ü c k -  
s t e l   B e t ä t i g u n g   g e g e n   d i e   noch  im  E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e n  
S c h a l t t r i e b e .   Zusammen  mi t   den  zur   R ü c k s t e l l u n g   a u s -  
h e b e n d e n   S c h a l t t r i e b e n   s c h w e n k t   d i e s e r   T r i e b a n r i   c h t -  

15  r e c h e n   bei  s t ä n d i g e m   A n r i c h t e n   der   S c h a l t t r i e b e   m i t ,  
b i s   er  bei  R ü c k f ü h r u n g   d e r   N u l l -   o d e r   R ü c k S t e l l e i n -  
r i c h t u n g   nach  b e e n d e t e r   R ü c k s t e l l u n g ,   ku rz   vor  e r -  
r e i c h t e r   G r u n d s t e l l u n g   bei   w i e d e r   in  E i n g r i f f   b e -  
f i n d l i c h e n   S c h a l t t r i e b e n   a b h e b t   um  d i e s e   f r e i z u g e b e n .  

20 

Eine   N u l l s t e l l e i n r i c h t u n g   gemäß  der   E r f i n d u n g   i s t   a l s  
b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r -  
g e s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n   und  zwar   z e i g e n :  

25  F  i  9-  1  e i n e   N u l l -   bzw.  R ü c k s t e i l e i n r i c h t u n g   i n  
G r u n d s t e l   lung  , 

F  i  g.  2  d i e   N u l l -   bzw.  R ü c k s t e i l e i n r i c h t u n g   i n  
Z w i s c h e n s t e l l u n g   mi t   an  g e s c h w e n k t e r   S c h a l t -  

3  t r i e b a n r i c h t u n g   bei   noch  im  E i n g r i f f   b e -  
f i n d l i c h e n   S c h a l t t r i e b e n ,  
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F  i  g.  3  d i e   N u l l -   bzw.  R ü c k s t e i l e i n r i c h t u n g   b e i  

v o l l s t ä n d i g   g e d r ü c k t e m   R ü c k s t e l l s c h i e b e r ,  

F  i  g.  4  d i e   N u l l -   bzw.  R ü c k s t e i l e i n r i c h t u n g   b e i  

5  t e i l w e i s e   w i e d e r   z u r ü c k g e f ü h r t e m   R ü c k -  

s t e l   1  S c h i e b e r   u n d  

F  i  g.  5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   zur   D a r s t e l l u n g   d e r   A n -  

o r d n u n g   und  L a g e r u n g   de r   e r f   i  n d u n g s g e -  

0  maß  a u s g e b i l d e t e n   B a u t e i l e .  

In  F i g .   1  s i n d   d i e   w e s e n t i i c n e n   B a u t e i l e   e i n e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   R ü c k s t e i l e i n r i c h t u n g   in  de r   G r ü n d -  

ls  S t e l l u n g   d a r g e s t e l l t .   H i e r b e i   i s t   in  den  F ü h r u n g e n  

1  und  2  des   G e s t e l l s   3  der   R ü c k s t e l l s c h i e b e r   4  g e f ü h r t ,  

w e l c h e r   an  den  b e i d s e i t i g e n   S c h i e b e r t e i l e n   5  und  6 

S t e u e r z a p f e n   a u f w e i s t ,   d i e   in  k e i n e m   f u n k t i o n e l l e n  

Z u s a m m e n h a n g   m i t   de r   E r f i n d u n g   s t e h e n   und  h i e r   n i c h t  

10  n ä h e r   e r l ä u t e r t   s i n d .   Der  R ü c k s t e l l s c h i e b e r   4  l i e g t  

m i t   d e r   U n t e r k a n t e   7  an  dem  b o g e n f ö r m i g e n   S c h w e n k t e i l  

8  an ,   w e l c h e s   im  L a g e r p u n k t   9  o r t s f e s t   im  G e s t e l l   3 

g e l a g e r t   i s t .  

25  Durch   den  in  den  K u p p l u n g s s c h l i t z   10  e i n g r e i f e n d e n  

K u p p l u n g s s t i f t   11  des  Ü b e r t r a g u n g s h e b e l s   12  und  de r   v o r -  

g e s p a n n t e n   D r e h f e d e r   13  wi rd   das  S c h w e n k t e i l   8  in  G r u n d -  

s t e l l u n g   g e h a l t e n .   D i e s e   D r e h f e d e r   13  s t ü t z t   s i c h   a n  

d e r   G e s t e l l a n l a g e   14  ab  und  g r e i f t   v o r g e s p a n n t   h i n t e r  

30  den  K u p p l u n g s s t i f t   15  des  auf   de r   We l l e   16  g e l a g e r t e n  

Ü b e r t r a g u n g s h e b e l s   12.  In  d i e s e n   K u p p l u n g s s t i f t   15  i s t  
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auch  de r   T a u c h a n k e r   17  in  d e s s e n   Q u e r b o h r u n g   18  e i n -  

g e h ä n g t ,   w e l c h e r   bei  e r r e g t e r   M a g n e t s p u l e   19  d i e  

R ü c k s t e l l u n g   des  Z ä h l w e r k s   e  l e k t r o m e c h a n i   sch  b e -  

w i r k t .   Die  D r e h f e d e r   13  s p a n n t   s i c h   d a d u r c h   w e i t e r  
5  vor   und  beweg t   nach  b e e n d e t e r   R ü c k s t e l l u n g   den  ü b e r -  

t r a g u n g s h e b e   1  12  e i n s c h l i e ß l i c h   dem  d a m i t   g e k u p p e l t e n  
S c h w e n k t e i l   8  in  d i e   G r u n d s t e l l u n g   z u r ü c k .  

Am  Ü b e r t r a g u n g s h e b e l   12  i s t   a u ß e r d e m   e in   Nocken  20  
10  a n g e f o r m t ,   an  d e s s e n   F l a n k e   21  s i c h   e i n   auf   der   W e l l e  

22  g e l a g e r t e r   und  d u r c h   d i e   D r e h f e d e r   23  in  R i c h t u n g  
de r   S c h a l t t r i e b e   24  a n g e f e d e r t e   T r i e b a n r i c h t r e c h e n  
25  m i t t e l s   Nocken  26  a b s t ü t z t .   Der  T r i e b a n r i c h t r e c h e n  
25  i s t   d a d u r c h   in  G r u n d s t e l l u n g   von  den  im  E i n g r i f f  

15  mi t   den  Z a h l e n r o l l e n   27  b e f i n d l i c h e n   S c h a l t t r i e b e n   24  

a b g e h o b e n ,   d a m i t   d i e s e   w ä h r e n d   des  Z ä h l b e t r i e b s   u n g e -  
s t ö r t   d r e h b a r   s i n d .  

Zum  A u s h e b e n   der   S c h a l t t r i e b e   24  w ä h r e n d   des  R ü c k s t e l l -  
BO  V o r g a n g s ,   l a g e r t   d e s s e n   Wel le   28  in  d e r   S c h a l t t r i e b -  

b r ü c k e   29,  d i e   i h r e r s e i t s   auf   de r   W e l l e   22  s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   i s t .   Bei  der   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   G r u n d -  

s t e l l u n g   b e f i n d e t   s i c h   das  S c h e n k t e i l   8  u n t e r   W i r k u n g  
d e r   D r e h f e d e r   13  und  dem  Ü b e r t r a g u n g s h e b e l   12  i n  

25  de r   o b e r e n   S t e l l u n g .   Die  Wel l e   28  w i rd   vom  Ende  d e s  

S - f ö r m i g e n   K u r v e n s c h l i t z e s   30  des  S c h w e n k t e i l s   8  a n  
den  G e s t e l   l a n s c h l ä g   31  a n l i e g e n d   g e h a l t e n ,   um  d e n  

E i n g r i f f   der   h i e r a u f   g e l a g e r t e n   S c h a l t t r i e b e   24  m i t  
den  auf   der   Wel le   32  l a g e r n d e n   Z a h l e n r o l l e n ,   s i c h e r -  

30  z u s t e l l e n .  
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Der  auf   de r   W e l l e   22  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e   R ü c k s t e l l -  

r e c h e n   33  mi t   o v a l e m   M i t n e h m e r s t i f t   34  b e f i n d e t   s i c h  

in  A u s g a n g s s t e l l u n g ,   d i e   er   d u r c h   d i e   M i t n e h m e r k a n t e  

35  e r r e i c h t .   Zur  R a s t u n g   in  d i e s e r   S t e l l u n g   e n t h ä l t  

5  d e r   R ü c k s t e   1  1  r e c h e n   33  auf   der   A n t r i e b s s e i t e   e i n e  

Nabe  36  mit   j e w e i l s   zwei  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R a s t -  

f l ä c h e n   37  und  38,  auf   d i e   zwei  S c h e n k e l   39  und  40  

d e r   F e d e r   41  r a s t e n d   ei  nwi  rken  .  B e f e s t   i  gt  i s t   d i e s e  

F e d e r   41  in  i h r e r   Öse  auf   de r   Nabe  42  am  Ü b e r t r a g u n g s -  

10  h e b e l   12,  w e l c h e r   auf   de r   We l l e   16  l a g e r t .  

E ine   e r s t e   Z w i s c h e n s t e l l u n g   w ä h r e n d   des   R ü c k s t e   1  1  V o r -  

g a n g s   z e i g t   d i e   F i g .   2,  wobei   nach  k u r z e m   B e t ä t i g u n g s -  

weg  d e r   Ü b e r t r a g u n g s h e b e l   12  e n t s p r e c h e n d   v e r s c h w e n k t  

15  i s t .   Die  F l a n k e   21  am  Nocken  20  des  Ü b e r t r a g u n g s h e b e l s  

12  w i r d   m i t b e w e g t   und  d a d u r c h   der   Nocken   26  am  T r i e b -  

a n r i c h t r e c h e n   25  f r e i g e g e b e n .   H i e r d u r c h   v e r s c h w e n k t  

d e r   T r i e b a n r i c h t r e c h e n   25  u n t e r   W i r k u n g   d e r   D r e h -  

f e d e r   23  b i s   an  d i e   noch  im  E i n g r i f f   mi t   den  Z a h l e n -  

20  r o l l e n   27  b e f i n d l i c h e n   S c h a l t t r i e b e n   24.   Dami t   d e r  

R ü c k s t e l l r e c h e n   33  in  de r   A n f a n g s p h a s e   de r   B e t ä t i g u n g  

s t e h e n   b l e i b t ,   obwohl   das  S c h w e n k t e i l   8  b e r e i t s   b i s  

zum  b e g i n n e n d e n   A u s h e b e n   der   S c h a l t t r i e b e   24  v e r -  

s c h w e n k t   i s t ,   b e s i t z t   d i e   e i n s t ü c k i g   am  R ü c k s t e l l -  

25  r e c h e n   33  a n g e f o r m t e   Nabe  36  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   R a s t -  

f l ä c h e n   37,  auf   w e l c h e   F e d e r s c h e n k e l   39  und  40  d e r  

R a s t f e d e r   41  r a s t e n d   w i r k e n .   D a d u r c h   i s t   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  d i e   S c h a l t t r i e b e   24  ab  b e g i n n e n d e m   A u s h e -  

ben  d e r   R ü c k s t e l l u n g   b e r e i t s   a n g e r i c h t e t   g e h a l t e n  

30  w e r d e n .  

i 
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Die  F i g .   3  z e i g t   nun  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R ü c k s t e i l -  

e i n r i c h t u n g   bei  v o l l s t ä n d i g   b e t ä t i g t e m   R ü c k s t e l l -  

s c h i e b e r   4,  wobei   der   Ü b e r t r a g u n g s h e b e l   12  v o l l -  

s t ä n d i g   v e r s c h w e n k t   i s t .   Durch  den  K u p p l u n g s s t i f t   11 
5  des  Ü b e r t r a g u n g s h e b e l s   12,  w e l c h e r   in  den  K u p p l u n g s -  

s c h l i t z   10  e i n g r e i f t ,   i s t   das  S c h w e n k t e i l   8  um  d e n  

L a g e r p u n k t   9  mi  t v e r s c h w e n k t   .  I n f o l g e   der   S t u f e   im 

S - f ö r m i g e n   K u r v e n s c h l i t z   30  des  S c h w e n k t e i l s   8 ,  
i s t   d ie   We l l e   28  mit   den  d a r a u f   g e l a g e r t e n   S c h a l t -  

10  t r i e b e n   24  a u s g e h o b e n ,   wobei  d i e s e l b e   (28)   am  F e d e r -  

arm  47  a n s c h l ä g t ,   w e l c h e r   zum  T o l e r a n z a u s g l e i c h   a u s -  
f e d e r t .   Die  S c h a l t b e t r i e b e   24  s t ä n d i g   a n r i c h t e n d ,  
i s t   auch  der   T r i e b a n r i c h t r e c h e n   25  mit   a u s g e h o b e n ,  
b i s   d i e s e r   m i t t e l s   A n s c h l a g n a s e   44  an  der   We l l e   16  a n -  

15  s t ö ß t .   D i e s e   e i n s t ü c k i g   mit   dem  A n r i c h t r e c h e n   25  v e r -  
b u n d e n e   A n s c h l a g n a s e   u n t e r s t ü t z t ,   d ie   d u r c h   d i e   D r e h -  
f e d e r   23  w i r k s a m e   A n r i c h t w i r k u n g   in  der   E n d l a g e   b e i  

b e t ä t i g t e r   R ü c k S t e l l e i n r i c h t u n g .   Außerdem  v e r h i n d e r t  
d i e s e   A n s c h l a g n a s e   44,   daß  der   T r i e b a n r i c h t r e c h e n   25  

?0  bei  e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   R ü c k s t e l l b e t ä t i g u n g   a u s p e n d e l t .  

Z u s a m m e n w i r k e n d   mit   dem  o v a l e n   M i t n e h m e r s t i f t   34  h a t  
in  der   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   3  d ie   M i t n e h m e r f l a n k e   43  
des  S c h w e n k t e i l s   8,  den  auf   der   Wel le   22  g e l a g e r t e n  

?5  R ü c k s t e l   1  r e c h e n   33  m i t g e n o m m e n ,   w o d u r c h   d e s s e n   K u r v e n -  
h e b e l   45  au f   d i e   e i n s t ü c k i g   an  den  Z a h l e n r o l l e n   27  a n -  
g e f o r m t e n   H e r z k u r v e n   46  e i n w i r k e n   und  d i e s e   r ü c k s t e i l e n .  
Bei  e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   B e t ä t i g u n g   de r   R ü c k S t e l l e i n -  

r i c h t u n g   w i r k t   de r   A n t r i e b   vom  T a u c h a n k e r   17  d e s  

30  M a g n e t e n   19,  dem  Ü b e r t r a g u n g s h e b e l   12  und  d e s s e n  

K u p p l u n g s s t i f t   11.  Zur  Dämpfung  und  zum  A u s g l e i c h   v o n  
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T o l - ' - a n z e n   i n n e r h a l b   der   Z a h l e r -   und  M a g n e t t e u e ,  

i s t   d i e   D o p p e l f e d e r   48  im  E  i  nwi  r k u n g s b e r e i   ch  mi t   d u r c h  

den  A n s c h l a g   b e g r e n z t e m   F e d e r w e g ,   e i n s t ü c k i g   mi t   dem 

S c h w e n k t e i l   8  v e r b u n d e n .  

5 

Die  F i g .   4  z e i g t   d i e   R ü c k S t e l l e i n r i c h t u n g   bei  t e i l -  

w e i s e   w i e d e r   z u r ü c k g e f ü h r t e m   R ü c k s t e   1  1  sch  i  e b e r   n a c h  

b e e n d e t e m   R ü c k s t e   1  1  V o r g a n g   .  Durch  t e i l w e i s e   R ü c k f ü h -  

rung   des  R ü c k s t e l l s c h i e b e r s   4,  b e f i n d e t   s i c h   d i e  

10  S c h a l t t r i e b w e l l e   28  w i e d e r   am  B e g i n n   der   S t u f e   d e s  

S - f ö r m i   gen  K u r v e n s c h l i t z e s   30  und  d i e   S c h a l t t r i e b e   24  

s i n d   b e r e i t s   w i e d e r   in  E i n g r i f f   mit   den  Z a h l e n r o l l e n   2 7 .  

Der  w ä h r e n d   dem  E i n f a h r v o r g a n g   s t ä n d i g   d i e   S c h a l t t r i e b e  

24  a n r i c h t e n d   h a l t e n d e   T r i e b a n r i c h t r e c h e n   25,  l i e g t  

15  noch  d u r c h   d i e   D r e h f e d e r   23  a n g e f e d e r t   an  den  S c h a l t -  

t r i e b e n   24.   U n t e r   Wi rkung   b e i d e r   S c h e n k e l   39,  40  

d e r   R a s t f e d e r   41  auf   d i e   an  der   Nabe  36  des  R ü c k s t e l l -  

r e c h e n s   33  a n g e f o r m t e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R a s t f l ä c h e n  

38,  b l e i b t   d i e s e r   in  der   R ü c k s t e l l u n g   g e h a l t e n .  

10  D a d u r c h   w e r d e n   auch  d i e   Z a h l e n r o l l e n   27  f i x i e r t ,   b i s  

d u r c h   den  w e i t e r   z u r ü c k g e h e n d e n   R ü c k s t e l   1  S c h i e b e r   4 

und  das  d a d u r c h   auch  z u r ü c k   s c h w e n k e n d e   S c h w e n k t e i l   j 

8  au f   den  R ü c k s t e l   1  r e c h e n   33  e i n w i r k t .   Dazu  g r e i f t   |: 

d i e   M i t n e h m e r k a n t e   35  des  S c h w e n k t e i l s   8  am  o v a l e n   j 

25  M i t n e h m e r s t i f t   34  des  R ü c k s t e   1  1  r e c h e n s   33  an,  um  j 

d i e s e n   in  d i e   G r u n d s t e l l u n g   zu  s c h w e n k e n .   D i e s e   R ü c k -  

f ü h r u n g   b e w i r k t   d i e   D r e h f e d e r   13  am  Ü b e r t r a g u n g s h e b e l   j 

12  bei   B e t ä t i g u n g   d u r c h   den  R ü c k s t e l l s c h i e b e r   und  d u r c h  

den  R ü c k s t e l l m a g n e t e n .   E r s t   ku rz   b e v o r   d i e   G r u n d s t e l l u n g   ; 

30  e n t s p r e c h e n d   F i g .   1  w i e d e r   e r r e i c h t   i s t ,   t r i f f t   d i e   j 

F l a n k e   21  des  Nocken   20  auf   den  Nocken  26  des  T r i e b -  

a n r i c h t r e c h e n s   25  und  v e r s c h w e n k t   d i e s e n   e b e n f a l l s   i n  
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u i e   u i u i i u i i e i i u n g ,   a a m n   a i e   mit  aen  Z a h l e n r o l l e n   27  
in  E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e n   S c h a l t t r i e b e   24  f ü r   d e n  
Z ä h l b e t r i e b   f r e i   l a u f e n .  

5  Durch   d i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Lösung   w e r d e n   in  f o l g e -  
r i c h t i g e r   F u n k t i o n   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   w ä h r e n d   d e s  
R ü c k s t e l   1  V o r g a n g s   a u ß e r   E i n g r i f f   mi t   den  Z a h l e n r o l l e n  
32  g e h o b e n e n   S c h a l t t r i e b e   24  b is   zum  W i e d e r e i n g r i f f  
a n r i c h t e n d   g e h a l t e n   w e r d e n ,   was  d i e   F u n k t i o n s s i c h e r -  

0  h e i t   i n s b e s o n d e r s   bei  e l e k t r o m a g n e t i s c h   a u t o m a t i s c h  
b e t ä t i g t e n   N u l l -   bzw.  R ü c k S t e l l e i n r i c h t u n g e n   w e s e n t -  
l i c h   e r h ö h t .  

S c h l i e ß l i c h   z e i g t   d ie   F i g .   5  in  S e i t e n a n s i c h t   d i e   An-  
5  O r d n u n g   und  L a g e r u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a u s g e b i l d e t e n  

B a u t e i l e .   Dabei   d i e n t   d i e   Wel l e   22  zu r   L a g e r u n g   d e s  
T r i e b a n r i c h t r e c h e n s   25  z w i s c h e n   den  L a g e r a u g e n   d e r  
b e r e i t s   d a r a u f   l a g e r n d e n   S c h a l t t r i e b b r ü c k e   29  u n d  
dem  R ü c k s t e l l r e c h e n   33.  Durch  d i e   a n e i   n a n d e r a n l a u f e n d e n  

!0  Naben  der   auf   de r   Wel le   22  j e w e i l s   m i t t e l s   L a g e r a u g e n  
g e l a g e r t e n   T e i l e ,   i s t   d i e   f ü r   d i e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t  
w i c h t i g e   P o s i t i o n   d i e s e r   T e i l e   z u e i n a n d e r   und  zu  d e n  
Z a h l e n r o l l e n   27  und  den  in  d i e s e r   F i g .   5  n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t e n   S c h a l t t r i e b e n   24  s i c h e r g e s t e l l t .  

:5 

E r k e n n b a r   i s t   auch  d ie   L a g e r u n g   des  Ü b e r t r a g u n g s h e b e l s  
12  mit   Nocken   20  und  d e s s e n   F l a n k e   21,  d i e   zu r   B e -  
t ä t i g u n g   des  T r i e b a n r i c h t r e c h e n s   25  h i n t e r   d e s s e n  
Nocken  26  g r e i f t .   Auf  de r   l a n g e n   Nabe  des  Ü b e r t r a g u n g s -  

0  h e b e l s   12  l a g e r t   d i e   D r e h f e d e r   13.  Während   s i c h   d a s  
e i n e   Ende  der   D r e h f e d e r   13  am  G e s t e   1  1  a n s c h   1  ag  14  a b -  
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s t ü t z t ,   i s t   das   a n d e r e   F e d e r e n d e   am  K u p p l u n g s s t i f t   15 

des  Ü b e r t r a g u n g s h e b e l s   12  u n t e r   V o r s p a n n u n g   e i n g e h ä n g t ,  

wie  in  a n d e r e n   F i g u r e n   s i c h t b a r .   A u ß e r d e m   i s t   in  d i e s e r  

S e i t e n a n s i c h t   d i e   Nabe  36  am  Nul  1  s t e   1  1  r e c h e n   33,  d i e  

d a m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e   R a s t f e d e r   41  und  d i e   zu  d e r e n  

L a g e r u n g   am  Ü b e r t r a g u n g s h e b e l   12  a n g e b i l d e t e   Nabe  42  

s i c h t b a r .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

1.  N u l l -   o d e r   R ü c k S t e l l e i n r i c h t u n g   f ü r   R o l l e n z ä h l -  

w e r k e ,   bei   w e l c h e n   d i e   Z a h l e n r o l l e n   mi t   F o r t -  

s c h a l   t t r i   eben   in  E i n g r i f f   s t e h e n   und  zu r   B e t ä t i g u n g  

de r   T r i e b a u s h e b u n g   und  des  R ü c k s t e   1  1  r e c h e n s   e i n  

5  S c h w e n k t e i l   d i e n t ,   auf  w e l c h e s   e i n e r s e i t s   der   R ü c k -  

s t e   1  1  sch  i  e b e r   w i r k t   und  /  ode r   a n d e r e r s e i t s   e i n   Ü b e r -  

t r a g u n g s h e b e l   d i e   V e r b i n d u n g   zum  Z u g a n k e r   e i n e s  

R ü c k s t e l l m a g n e t e n   h e r s t e l l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   Ü b e r t r a g u n g s h e b e l   (12)   e i n e n   Nocken  ( 2 0 )  

10  a u f w e i s t ,   w e l c h e r   in  der  G r u n d s t e l l u n g   e i n e n   a u f  

g l e i c h e r   W e l l e   (22)   zusammen  mit   R ü c k s t e   1  1  r e c h e n   ( 3 3 )  

und  S c h a l t - T r i e b b r ü c k e   (29)  g e l a g e r t e n   und  a n g e f e d e r t e n  

T r i e b a n r i c h t r e c h e n   (25)  a u s h e b e n d   a b s t ü t z t   und  d i e s e r  

Nocken  (20)   den  T r i e b a n r i c h t r e c h e n   (25)   u n m i t t e l b a r  

15  nach  B e t ä t i g u n g s b e g i n n   zur   R ü c k s t e l l u n g   zum  A n s c h w e n k e n  

u n t e r   F e d e r w i r k u n g   an  d ie   noch  in  E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e n  

S c h a l t t r i e b e   (24)   f r e i g i b t ,   um  d i e s e   (24)   w ä h r e n d   d e s  

Aus-  und  E i n f a h r e n s   d a u e r n d   a n r i c h t e n d   zu  h a l t e n   b i s  

bei   de r   R ü c k f ü h r u n g   der   R ü c k S t e l l e i n r i c h t u n g   n a c h  

20  b e e n d e t e r   R ü c k s t e l l u n g   d ie   S c h a l t t r i e b e   (24)   w i e d e r  

in  E i n g r i f f   mi t   den  Z a h l e n r o l l e n   (27)   s i n d   und  d e r  

Nocken   (20)   kurz   vor  e r r e i c h t e r   G r u n d s t e l l u n g   d e n  

T r i e b a n r i c h t r e c h e n   (25)  w i e d e r   a b h e b t ,   w o d u r c h   d i e  

S c h a l t t r i e b e   (24)   fü r   den  Z ä h l e r b e t r i e b   w i e d e r   f r e i  

25  s i n d .  

2.  N u l l -   o d e r   R ü c k s t e i l e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   i n e i n a n d e r   v e r -  

s c h a c h t e l t   auf   g e m e i n s a m e r   Wel le   (22)   g e l a g e r t e n  
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S c h a l t - T r i e b b r ü c k e   ( 2 9 ) ,   R ü c k s t e   1  1  r e c h e n   (33)   und  

A n r i c h t r e c h e n   (25)   j e w e i l s   L a g e r a u g e n   a u f w e i s e n ,   d i e  

an  e i n e r   S e i t e   a n e i n a n d e r   u n t e r   e i n s e i t i g e r   F e d e r -  

w i r k u n g   a n l a u f e n d   e i n e   e x a k t e   a x i a l e   F e s t l e g u n g  

5  d i e s e r   B a u t e i l e   z u e i n a n d e r   s i c h e r s t e l l e n ,   so  daß  a l l e  

f u n k t i o n s w i c h t i g e n   a x i a l e n   E i n g r i f f e ,   Ü b e r d e c k u n g e n  

und  A b s t ä n d e   der   R ü c k s t e   1  1  r e c h e n   ( 3 3 ) ,   T r i e b a n r i c h t -  

r e c h e n   ( 2 5 ) ,   Z a h l e n r o l l e n   (27)   und  S c h a l t t r i e b e   ( 2 4 )  

g e w ä h r l e i s t e t   s i n d .  

10 

3.  N u l l -   o d e r   R ü c k S t e l l e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  
o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   T r i e b a n r i c h t r e c h e n  

(25)   an  dem  d ie   b e i d e n   L a g e r a u g e n   v e r b i n d e n d e n   S t e g  

15  e i n e n   e i n s t ü c k i g   d a m i t   v e r b u n d e n e n   A n s c h l a g n o c k e n  

(44)   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   an  e i n e r   p a r a l l e l e n   Wel l e   ( 1 6 )  

a n s c h l ä g t ,   um  den  S c h w e n k w e g   des  d u r c h   d i e   a u s g e -  
h o b e n e n   S c h a l t t r i e b e   (24)   in  A n r i c h t p o s i t i o n   m i t  

v e r s c h w e n k t e n   T r i e b a n r i c h t r e c h e n   (25)   zu  b e g r e n z e n .  
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4.  N u l l -   o d e r   R ü c k S t e l l e i n r i c h t u n g   nach  e inem  d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   T r i e b a n r i c h t r e c h e n  

(25)   f ü r   j e d e n   S c h a l t t r i e b   (24)   e i n s t ü c k i g   d a m i t  

25  v e r b u n d e n e   f e d e r n d e   A n r i c h t g l i e d e r   a u f w e i s t ,   d i e   a l s  

A b g l e i t h i l f e   bei  u n g ü n s t i g e r   T r i e b l a g e   im  a n r i c h t e n d  

w i r k s a m e n   B e r e i c h   n o c k e n a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5.  N u l l -   o d e r   R ü c k S t e l l e i n r i c h t u n g   nach  e inem  d e r  

30.  A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   de r   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

L a g e r a u g e n   des  T r i e b a n r i c h t r e c h e n s   (25)  f r e i e n   W e l l e  

(22)   e i n e   D r e h f e d e r   (23)   l a g e r t ,   d e r e n   F e d e r e n d e   s i c h  
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u...  oucy  uC.  j u i o u u i e u D r u c K e   u y j   a D s t u t z t ,   w ä h r e n d  
das  v o r g e s p a n n t e   a n d e r e   F e d e r e n d e   (23)   am  S t e g   d e s  
T r i e b a n r i c h t r e c h e n s   (25)   a n g r e i f e n d ,   d i e s e n   zu  d e n  
S c h a l t t r i e b e n   (24)   h in   f e d e r t .  

5 

6.  N u l l -   o d e r   R ü c k s t e i l e i n r i c h t u n g   nach  e inem  d e r  
A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   e i n s t ü c k i g   am  R ü c k -  
s t e l l r e c h e n   (33)   a n g e b i l d e t e   Nabe  (36)   b e i d s e i t i g  

0  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A n r i c h t f l ä c h e n   ( 3 7 , 3 8 )   a u f w e i s t ,   d i e  
mit   e i n e r   auf   de r   p a r a l l e l e n   Wel le   (16)   g e l a g e r t e n  
F o r m f e d e r   (41)   so  z u s a m m e n w i r k t ,   daß  de r   R ü c k s t e l l -  
r e c h e n   (33)   in  de r   A u s g a n g s -   und  in  de r   R ü c k s t e l l u n g  
r a s t e t ,   wobei   in  de r   Rück-   o d e r   N u l l s t e l l u n g   d i e   Z a h l e n -  

5  r o l l e n   (27)   u n t e r   V o r s p a n n u n g   a n r i c h t e n d   g e h a l t e n   s i n d .  

7.  N u l l -   o d e r   R ü c k S t e l l e i n r i c h t u n g   nach  e i n e m   d e r  
A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   im  D r e h p u n k t   (9)  o r t s -  
0  f e s t   im  G e s t e l l   (3)  g e l a g e r t e s   S c h w e n k t e i l   (8)  e i n e  

M i t n e h m e r a u s n h e m u n g   mit   b e i d s e i t i g e n   d u r c h   H i n t e r -  
s c h n e i d u n g   zum  D r e h p u n k t   (9)  hin  ö f f n e n d e n   F l a n k e n -  
w i n k e l n   f ü r   o p t i m a l e n   Ü b e r t r a g u n g s w i r k u n g s g r a d   a u f w e i s t ,  
d i e   z u s a m m e n w i r k e n d   mi t   dem  auf   der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

5  Wel le   (22)   g e l a g e r t e n   Nul  1  s t e l   1  r e c h e n   (33)   und  d e s s e n  
o v a l e n   M i t n e h m e r s t i f t   ( 3 4 ) ,   i n s b e s o n d e r e   bei   de r   n a c h  
der   T r i e b a u s h e b u n g   b e g i n n e n d e n   B e t ä t i g u n g   des  R ü c k -  
s t e l   I v o r g a n g e s   und  bei   der   R ü c k f ü h r u n g   zu r   Ü b e r w i n d u n g  
d u r c h   d i e   F o r m f e d e r   (41)   am  Nul  1  s t e l   1  r e c h e n   (33)   w i r k -  

0  samen  R a s t u n g   m i t t e l s   R ü c k b r i n g f e d e r   (13)   am  Ü b e r t r a g u n g s -  
h e b e l   (12)   d i e n t .  
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8.  N u l l -   o d e r   R ü c k s t e l i e i n r i c n x u n g   nacn  e inem  u e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  im  G e s t e l l   (3)  g e -  

l a g e r t e n   S c h w e n k t e i l   (8)  mi t   S - f ö r m i g e m   K u r v e n s c h l i t z  

(30 )   f ü r   d i e   F ü h r u n g   de r   S c h a l t t r i e b w e l l e   (28)   am 

Ende  des  K u r v e n a n s c h l a g s   e i n   q u e r   und  e i n s t ü c k i g   a n -  

g e b i l d e t e r   F e d e r a r m   (47)   a l s   T o l e r a n z a u s g l e i c h  

z u g e o r d n e t   i s t .  

0  9.  N u l l -   o d e r   R ü c k s t e l   l e i   n n   c n t u n g   nacn  e inem  u e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  e i n e m   K u p p l u n g s s c h l i t z  

(10)   des  S c h w e n k t e i l s   zu r   V e r b i n d u n g   mi t   e i n e m  

K u p p l u n g s s t i f t   (11)   am  Ü b e r t r a g u n g s h e b e l   (12)   im  b e i  

5  B e t ä t i g u n g   w i r k s a m e n   B e r e i c h   e i n e   e i n s t ü c k i g   a n g e -  

b i l d e t e   D o p p e l f e d e r   (48)   z u g e o r d n e t   i s t ,   m i t   d u r c h  

A n s c h l a g   (49)   b e g r e n z t e m   F e d e r w e g .  
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